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a Trminky se porusi
a Pretrzenim

a Vytrzenim

0 Deformace linearni regresi parametr zkousek
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2 NRd,re
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a,=-12 100 soucinitel
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0 Poruseni trminku
z poruSeni pretrzenim a vytrzenim

NRd,re = min(Nrd,s,re; Nrd,b,re)

O Pretrzeni

dg nom
NRd,s,re = As,re fyd,re = Npe T ( 4 fyd,re

A, je plocha v8ech tfminkd na ucinné plose

foqre MeZ kluzu tFiminkd
n, pocettfminkd
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O Poruseni vytrzenim

fpa
NRd,b,re = 2 111'[ ) ds,nom M

Nre

n, je pocet ucinnych tfrmink

1, ucinna délka kotveni

dgpom  Prumer timinku

foq pevnost pfi poruseni v soudrznosti

a = 0,49 soudinitel
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Vytrzeni trnu s hlavou
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> trnu s hlavou

Kombinace
komponent

Shrnuti

INFASO*

a Navrhova unosnost
Ay,

YMc

NRrg,p = 10 fuk

n  je poCet trnd s hlavou
fx charakteristicka hodnota meze pevnosti betonu v tlaku
pod hlavou trnu
fuk =12- fck

A, plocha hlavy trnu v tlaku
An =7 (@ —d)

d, pramér trnu
d, pramér hlavy trnu
yme= 1,5  dil€i souCinitel spolehlivosti

15

Vytrzeni trnu s hlavou

Uvod

Pretrzeni
trnu s hlavou

Poruseni
kuzele betonu

Pretrzenilvytrzeni
pridavné vyztuze

Vytrzeni
> trnu s hlavou

Kombinace
komponent

Shrnuti

INFASO*

O Tuhost pfi zatizeni klesa
QO Lze rozlisit ¢asti kfivky
Nuet < Nige
Nige < No SN,
o Sily na mezi poruseni N, je nejmensi z
a Vytrzeni Naw 2

O PorusSeni vyztuze N,
NRd.c




Vytrzeni trnu s hlavou

Uvod

Pretrzeni
trnu s hlavou

Poruseni
kuzele betonu

Pretrzenilvytrzeni
pridavné vyztuze

Vytrzeni
> trnu s hlavou

Kombinace
komponent

Shrnuti

Q Zavislost deformace na namahani

pro prvni oblast

N < NRd,C a 6 S 8Rd,p,1

act —

E

5=k, () <5
Nact
k, je soucinitel,
viz Navrhové postupy
NRd‘c

E-)Rd.;:m

INFASO*

< |

17

Vytrzeni trnu s hlavou

Uvod

Pretrzeni
trnu s hlavou

Poruseni
kuzele betonu

Pretrzenilvytrzeni
pridavné vyztuze

Vytrzeni
¥» trnu s hlavou

Kombinace
komponent

Shrnuti

a Zavislost deformace na namahani

pro prvni oblast

act —

Nrge < Ngee =N,

Nact

2
6=2 kp . (m) — 6Rd,p,1

Dale se predpoklada kifehké poruseni

INFASO*

6R<:|.p.1

o

18




Kombinace komponent

Uvod

Pretrzeni
trnu s hlavou

Poruseni
kuzele betonu

Pretrzenilvytrzeni
pridavné vyztuze

Vytrzeni
trnu s hlavou

Kombinace
¥»  komponent

Shrnuti

o Kombinace pfi paralelnim/sériovém zapojeni

aQ Pro celé kotveni trnem s hlavou

kcontre:e breakout

Ksteel elongation

kpull-out

INFASO*

Kstirrups

19

Kombinace komponent

Uvod

Pretrzeni
trnu s hlavou

Poruseni
kuzele betonu

Pretrzenilvytrzeni
pridavné vyztuze

Vytrzeni
trnu s hlavou

Kombinace
» komponent

Shrnuti

0 Vytrzeni kuzele betonu +
Pretrzeni/vytrzeni vyztuze

Q Pro vyztuz = kuzel + tfminky

a Paralelni zapojeni

O Pfi dané deformaci d souCet unosnosti

INFASO*

20




Kombinace komponent INFASO*

0 Vytrzeni kuzele betonu +
Pretrzeni/vytrzeni vyztuze

N

act

Nﬂtlre

Uvod

Pretrzeni
trnu s hlavou

Poruseni
kuzele betonu A

Pretrzenilvytrzeni
pridavné vyztuze
Vytrzeni

trnu s hlavou

Kombinace
¥»  komponent

Shrnuti

21

Kombinace komponent INFASO*

a Sily v betonu
N¢ = Nprg,c + kc,de 8
o Sila ve vyztuzi

_ 2 as fex 8
Nre = Dye ds,nom >
pro Nact = N¢ + Npe
Uvod . 2 o fx 6
L Nact = Nra,c + K¢de 6 + min(npe dspnom ; NRrdsress NRd.b,re)
Pretrzeni 2
trnu s hlavou
Poruseni N A

kuzele betonu Bk

Pretrzenilvytrzeni
pridavné vyztuze

Vytrzeni
trnu s hlavou

Kombinace
» komponent

Shrnuti

22




Shrnuti

Uvod

Pretrzeni
trnu s hlavou

Poruseni
kuzele betonu

Pretrzenilvytrzeni
pridavné vyztuze
Vytrzeni

trnu s hlavou

Kombinace
komponent

> Shrnuti

0 Model umoziuj

VytrZzeni

kuzele
betonu

L

INFASO*

0 Kotveni v betonu popsano modelem komponent
0 Komponenty definovany tvarem poruseni

e zohlednit vyztuzeni tfrminky

Pretrzeni trnu

| Vytrzeni trnu

Pretrzeni/vytrzeni vyztuze

23




Pfipraveno v ramci projektu | N FAS Q+

Védeckého fondu uhli a oceli EU

Tolerance

FrantiSek Wald
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Valorisation of Knowledge for Innovative Fastening Solutions between Steel and Concrete

Obsah INFASO*

o Uvod

O Normoveé tolerance
O Ocelové konstrukce
0 Betonové konstrukce
0 DoporucCené tolerance
0 Uchylky
QO Pripoje ocelovych konstrukci na betonové

a Shrnuti




Déleni toleranci

> Uvod

Normové
tolerance

Ocelové
konstrukce

Betonové
konstrukce

Doporucené
tolerance

Uchylky
PFipoje
ocelovych

konstrukci
na betonové

Shrnuti

INFASO*

Zakladni tolerance (essential tolerance)

zakladni mezni hodnoty pro geometrické tolerance potrebné pro
splnéni navrhovych predpokladd pro navrhovani konstrukci

pro mechanickou unosnost a stabilitu

Funkcni tolerance (functional tolerance)

geometricke tolerance, které se mohou pozadovat

pro dosazeni funkce jiné nez stanovené s ohledem na mechanickou
unosnost a stabilitu, napf. pro vzhled nebo pro pfesnost provedeni

Zvlastni tolerance (special tolerance)
ve zvlastnim pripadé je tfeba stanovit geometrické tolerance, které se
neuvadeéji v tabulkach typu a hodnot toleranci uvedenych v této normé

Vyrobni tolerance (manufacturing tolerance)
dovoleny rozsah rozmérU a tvaru dilce vyplyvaijici z jeho vyroby

Tridy toleranci

> Uvod
Normové

tolerance

Ocelové
konstrukce

Betonové
konstrukce

Doporucené
tolerance

Uchylky
PFipoje
ocelovych

konstrukci
na betonové

Shrnuti

INFASO*

O Mezni geometrické uchylky nezavisi

pfimo na tfidach provedeni (EXC1 az EXC4)

0 Jako napf. jakost fezanych ploch, otvorq, atd.

a Mezni hodnoty uchylek se déli na dvé tfidy

1. tfida - s omezenim

2. trida - bez omezeni

O Hodnoty

Zakladnich toleranci a FunkcCnich toleranci
jsou normativni




Standard tolerances

Uvod

Normové
tolerance

Ocelové

»  konstrukce

Betonové
konstrukce

Doporucené
tolerance

Uchylky
PFipoje
ocelovych

konstrukci
na betonové

Shrnuti

Ocelové konstrukce

o Zaklady

O Zakladni geometricke tolerance kap. 11 v EN1090-2:2008
0 Kap. 11.2.3.2 Zakladové Srouby a ostatni podpéry

a Kap. 11.2.3.3 Zaklady sloupu

INFASO*

a Vli otvorl pFizplsobit se dovolenym uchylkam

a Pouziti velkych podlozek mezi maticemi kotevnich Sroubu a horni

hranou zakladového plechu

0 Pripoje s kotevnimi deskami

0 PFiloha D Tab. 2.20 v EN1090-2:2008
Funkcni tolerance — Betonové zaklady a podpéry

Standard tolerances

Uvod

Normové
tolerance

Ocelové

»  konstrukce

Betonové
konstrukce

Doporucené
tolerance

Uchylky
PFipoje
ocelovych

konstrukci
na betonové

Shrnuti

INFASO*

Funkcni tolerance — Betonové zaklady a podpéry

Tab. D.2.20 v EN1090-2:2008, z«raceno

C. Kritérium Parametr Dovolena uchylka A
Uroven zakladt . Uchylka od stanovené
urovné
1 15 mMm<A<+5mm
Svisla sténa Uchylka od ptedepsané
polohy v podpérném bodé
. pro ocelovy dilec:
Legenda: -
2 1 predepsana A=+25mm
poloha
2 ocelovy dilec
3 nosna sténa _
Prednastaveni Uchylka A od pfedepsané
z&kladového polohy a vy€nivani: A A =+10
Sroubu - umisténi horniho konce: y 8z =210 MM
pripraveného S5 mm< A <25 mm
3 | pro rektifikaci -svislé vyCnivani A, P
POZNAMKA Dovolena
uchylka umisténi stfedu
skupiny Sroubl je 6 mm.




Standard tolerances

Uvod

Normové
tolerance

Ocelové

»  konstrukce

Betonové
konstrukce

Doporucené
tolerance

Uchylky
PFipoje
ocelovych

konstrukci
na betonové

Shrnuti

INFASO*

Funkcni tolerance — Betonové zaklady a podpéry

Tab. D.2.20 v EN1090-2:2008, z«raceno

C. Kritérium Parameter Dovolena uchylka A

Uchylka A od pfedepsané
polohy, uroveri a vy€nivani:
- umisténi horniho konce:
- svisle vyCnivani A

- vodorovné precnivani A,:

Prednastaveni zakladového Sroubu
bez rektifikace
t?‘iz—ﬂmﬂz
BOp

Ay, A, =£3mm
-5 mm < A, <45 mm
SSmmsA£45mm

POZNAMKA

Dovolena uchylka

pro umisténi se rovnéz pouzije
pro stfed skupiny Sroubd.

Uchylky A, A, A,

E od predepsaného

mista a drovné Ay Ay, A, =% 10 mm

Reccomended tolerances

Uvod
Normové

tolerance

Ocelové
konstrukce

Betonové
konstrukce

Doporucené
tolerance

Uchylky
PFipoje
ocelovych

konstrukci
na betonové

Shrnuti

INFASO*

Betonové konstrukce

0 EN13670:2011 Provadéni betonovych konstrukci
o Tridy uchylek, kap. 10

a 1. tfida — omezené pozadavky

a 2. tfida - spoje
pro navrh podle EN1992-1-1:2004 Priloha A

O Svislé stény a pilire

zakladni tolerance obr. 2

0 Rozhoduji o navrhu pfipojované ocelové konstrukce

O Kotevni desky a podobné viozky

Tolerance geometrickych rozméra Pfiloha G

a Maly vliv na unosnost kotveni




Standard tolerances

Uvod
Normové

tolerance

Ocelové
konstrukce

Betonové
konstrukce

Doporucené
tolerance

Uchylky
PFipoje
ocelovych

konstrukci
na betonové

Shrnuti

Pfipustné uchylky od svislé pro stény a sloupy

g- 2 in EN13670:2011, zkraceno

Fi

INFASO*

. ) . Pfipustné uchylky A
C. Typ uchylky Popis 1. tfida toler:ncyi
4 Sklon sloupu
. . nebo zdi na
¥ + kazdé drovni Vetsi z
a jedno nebo 15 mm nebo h/400
= vicepodlazni 25 mm nebo h/800
budovy
. : h<10m
F 3 .
h= free height h>10m
-~
h
Vétsi z
b 5 4 Uchylka t/300 nebo 15 mm
4 L mezi stfedy ale ne vice nez
i 30 mm
h
N F=(h+ b2

Standard tolerances

Uvod
Normové

tolerance

Ocelové
konstrukce

Betonové
konstrukce

Doporucené
tolerance

Uchylky
PFipoje
ocelovych

konstrukci
na betonové

Shrnuti

Pripustné uchylky od svislé pro stény a sloupy

g- 2 in EN13670:2011, zkraceno

Fi

INFASO*

“ ) . Pfipustné uchylky A
C. Typ tehylky Popis 1. tfida toleranci
+ Vétsi z
ZakFiveni sloupu nebo t/30 or
c < stény mezi sousednimi 15 mm
urovnémi podlazi but not more than
. 30 mm
Poloha sloupu nebo
stény na jakémkoliv
. podlazi, od svislé ¢ary MenSi z
jeho zamysleného 50 mm
d Z h; = | stfedu na Urovni zakladi S h;
3 hj ve vicepodlazni nebo (200m3)
S 3 (200 n2)
g so!{cet konstrukci
vySek | je poget podiazi, kde
hy  uvazovanych n>1
N podlazi

n0




Standard tolerances

Uvod
Normové

tolerance

Ocelové
konstrukce

Betonové
konstrukce

Doporucené
tolerance

Uchylky
PFipoje
ocelovych

konstrukci
na betonové

Shrnuti

Pripustné uchylky pro otvory a vlozky

Obr. G.6 v EN13670:2011,zkréceno

INFASO*

C. Typ uchylky Popis Pfipustna uchylka A
1 2
Az IL { Ax
. ! 1 Kotveni desky
a ] = ya v
] - i i > | podobné viozky
d = r —FE=p==F Uchylka v roving Ay, Ay=120 mm
— | i
4 ! |
| |

1 normalni poloha v roviné
2 normaini poloha v hloubce

Uchylka v hloubce

11
Doporucené tolerance INFASO*
Kotevni desky
v EN13670:2011 obr. G.6 a v EN1090-2:2008 Tab. D.2.20
Uvod §
Normové 2 C. Typ uchylky Popis Pripustna uchylka A
tolerance 8 Zabetonovana ocelova kotvici deska
o
Ocelové E TAI C r!_ - _:-_ _"’_
konstrukce '-g v ! i l Uchylky A, A, A,
Betonové | & | S PEETTTTTTUY, | od predepsaného Ap Ap A, =% 10 mm
konstrukce g : _:_T"j_i:___f'_ a5 mista a Urovné
Doporucené | 5 ' |
tolerance | £ ' |
> Uchylky | = 1 2
N B 42 |1 L 4
Oceplgxzf S f 1 Kotveni desky
konstrukei | &8 i i ~| | podobné viozky
na betonové s L : l A
a— b} ’ ne =+
—— — i ?L Uchylka v roviné Ay Ay=120 mm
© 2 l ,
o ! 2 |Uchylkavhloubce | A, =10 mm
g 1 normalni poloha v roviné
2 normaini poloha v hloubce 12




Doporuc¢ené tolerance INFASO*

Uvod
Normové

tolerance

Ocelové
konstrukce

Betonové
konstrukce

Doporucené
tolerance
Uchylky

PFipoje
ocelovych
konstrukci

> na betonové

Shrnuti

Kotevni desky ve vicepodlaznich budovach
vodorovné uchylky horniho podlazi

< |C. Typ uchylky Popis Pfipustné uchylky A
é Poloha sloupu nebo
S stény na jakémkoliv .,
S dlasi od svislé &3 Mensi z
3 n, = | Podlazi, od svislé Cary
- i . e N 50 mm
pd d jeho zamysleného stfedu .
5 soudet| na urovni zakladli ve nebo Z—‘l
ﬁ vySek | vicepodlazni konstrukci (200n2)
8 uvazovanych | n je pocet podlazi, kde
podlazi n>1
QO Napr.

pro sedmipodlazni budovu 0 vySce podlazi 3,50 m

Pfipustné vodorovné posunuti horniho podlazi od pfedpokladané
polohy je Y 'h;/ (200 n'/?) = 46 mm

Au

chylky pozadované pfimo pro jednotlivé kotevni desky
10 mm
Celkem £ 56 mm

Shrnuti INFASO*

Uvod

Normové
tolerance

Ocelové
konstrukce

Betonové
konstrukce

Doporucené
tolerance

Uchylky

PFipoje
ocelovych
konstrukci

na betonové

> Shrnuti

Q

Podle evropskych norem

na provadéni ocelovych a betonovych konstrukci
se doporucuje uvazovat

s uchylkou polohy kotevni desky od planované
polohy * 20 az 25 mm

Pro specifické pfipady Ize stanovit
pro jednotlivé kotevni desky
zvlastni tolerance

Radu toleranci Ize

absorbovat pficné a podélné tolerance
vhodnym navrhem ocelové konstrukce
kompenzovat pozadavky v cilové poloze prvku




MozZnosti absorbovat tolerance INFASO*

Uvod

Normové
tolerance

Ocelové
konstrukce

Betonové
konstrukce

Doporucené
tolerance

Uchylky

PFipoje
ocelovych
konstrukci

na betonové

»  Shrnuti

O Podél ocelového prvku
0 Sroubovany pripoj éelni deskou s viozkou
0 Kotveni patni deskou s podlitim
0 Ulozny ahelnik / Glozna konzola

0 Nosnik / sloup s presahem, zarovnanim a svarovanim na
stavenisti

O PfiloZka s pfesahem zarovnanim a svarovanim na stavenisti
O Pfilozka s ovalnymi dérami

O Napfi€ ocelového prvku
a DalSi plech se zavitovymi trny pfivafenymi na stavenisti
0 Nosnik / sloup s €elni deskou
O Kotevni deska se zavitovymi trny
o Celni deska a nadmérnymi otvory
0 Prilozka pfivarena na stavenisti

15

Priklad pouziti

Uvod
Normové

tolerance

Ocelové
konstrukce

Betonové
konstrukce

Doporucené
tolerance

Uchylky
PFipoje
ocelovych

konstrukci
na betonové

> Shrnuti

INFASO*

Q Sty¢nik s moznosti rektifikace

BUTTSTRAP
4 IPE 300
_IPE 300
® O i
®) ®) (o}

BUTTSTRAP WITH OVERLENGTH
(EXCESS LENGTH WILL BE
CUT BEFORE WELDING

350
+  ANCHOR PLATE WITH/

HEADED STUDS

——

16




PFiklad pouZiti INFASO*

Q Sty¢nik bez moznosti rektifikace
Uvod

Normové
tolerance

END PLATE

Ocelové

konstrukce ®)] O

IPE 300
= m| /
e

\\\\JHRE&QﬂlSIHQE

Betonové (o] [e]
konstrukce

350

Doporucené
(] @)
tolerance 4 s

Uchylky il G

Pripoje 7
ocelovych ///
k trukci 350
na betonové } {  ANCHOR PLATE WITH

HEADED STUDS

> Shrnuti
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