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CompLOT — Composite Bridges Lifecycle Optimization Tool
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Staticky vypocetni model konstrukce
* 1D prutovy model nejvice zatizeného nosniku tramového mostu
* Definice koneénych prvk
* Definice fazi vystavby (postupna betonaz desky)
* Definice doCasnych podpor pfi vystavbé
8 . 9 | 1 : 3 : P | 5 | 4 | 7 | B
| k.L ) L | L | L J k.L |

* Program generuje tabulku vsech koneénych prvki a uzl( u kterych
uzivatel definuje fazi betonaze pripadné pridani ¢i odebrani docasné
podpory
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Pricny rez
* Automaticky generovany pricny rez mostem na zakladé uzivatelsky
zadaného pricného usporadani mostu

* Nejvice zatizeny nosnik stanoven pomoci pricnych pricinkovych car
e Zohlednéni smykového ochabnuti desky na zakladé polohy prvku

* 3 typy prurezu 3CD
(T { As
| | 3 :D ;]f O
——r— —— _i = =
bt £ bt E bit -
L —J' bt — breadth flange top —J’— —J/ — —J’
y tit — thickness flange top
L"— bfb - breadth flange bottorn Ml L.L
=| b — thickness flange bottom = =
< hw = hight web = =
tw — thicness web
TCD = thickness concrete deck
- BCD = breodth concrete deck - -
= As - area reinforcing steel = =
N é; . — — — __ | ﬁ! I éi
J, bfb J, } bfb J( J( bib J,
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Linearne pruzna analyza
» Zohlednéni ¢asové zavislych ucinkd — Dotvarovani + Smrstovani y -
* Vypocet primarnich i sekundarnich ucink od Smrstovani TEUROR o PO
e Vliv trhlin v betonu — iteracni postup Q
DRYING OF CONCRETE ¢ |
«  Postup vystavby AND FORMWORK REMOVAL E
J 5 |z
NEW SECTION i 3
COCNRETING = &
v =
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Zatizeni mostu

Stalé zatizeni:

Vlastni tiha, mostni svrSek a vybaveni, smrstovani betonové desky

Promeénné zatizeni:

-4

Model zatizeni LM1 a LM3 — soustavy grl a gr5 } Stanoveni pomoci pricinkovych car
Model zatizeni pro unavu LM1 a LM2 | | ' ‘ ' '

3

Zatizeni rovnomeérnou teplotou

|
%)
T

'
-

influence values [-]

Zatizeni nerovhomeérnou teplotou

——e e

Q

- primarni i sekundarni ucinky

! ] ] \/ I
20 40 60 80 100 120 140
length [m]

-

o

Nerovhnomeérné sedani konstrukce

Stavenistni zatizeni

Nastroj pro optimalizaci sprazenych ocelobetonovych silnicnich most(



centre for
effective and 7
sustainable
transport
infrastructure

—={mMO

Kombinace zatizeni
* Navrhové kombinace 6.10a, 6.10b

Z’}“G,ijJ +70.100,1Qk1 + Z?’Q,i%;@k,i

=1 i1
> 10,68y + 101k + X ra e
i>1 i=1

e Charakteristicka kombinace

ZG“’J + Qp1 + Z%,f@k,é

ji=1 i>1
e Casta kombinace

ZGA:,;.: + U11Qr1 + Zwﬂ,igkﬂ

j>1 i>1
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Posouzeni konstrukce dle CSN EN 1993-2 a CSN EN 1994-2

* Posouzeni ve vSech fazich zivotnosti mostu — a) Vystavba, b) Uvedeni do
provozu, ¢) Konec zivotnosti mostu

MSU — STR:

» Klasifikace ocelového prirezu, plasticky posudek, pruzny posudek,

vypocet efektivniho prurezu pro 4. tridu
e Vypocet bouleni ve smyku
 Metoda redukovanych napéti pro sprazené prirezy
MSU — FAT:
« Posouzeni kritickych detaild dle CSN EN 1993-9
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Posouzeni konstrukce dle CSN EN 1993-2 a CSN EN 1994-2
MSP — STR:

Posouzeni omezeni napéti

Posouzeni omezeni deformaci od dopravy

Celkové vyuziti konstrukce:

utilization [-]

1

0.8

2
o}

2
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1
ULS-STR
SLS-stress
s | LS-FAT
SLS-deformation

length [m]
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Vykaz vymeér mostu

e Automaticky generovany vykaz vymeér
e UzZivatelsky upresnéné pomeéry pro zakladani a spodni stavbu
* Aproximace na zdkladé nékolika sprazenych most(

- Zizelice, Kladno, Misteckd

¢
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- Ruzné podminky pro spodni stavbu
a zakladani
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Analyza zivotniho cyklu LCA

* Dopad stavby na zivotni prostredi ve vSech fazich Zivotnosti

e Potencialy emitovanych skodlivych latek
e Potencial globalniho oteplovani (GWP) — kg CO2
* Potencial oslabeni ozonové vrstvy (ODP) — kg R11
e Potencial tvorby fotochemického ozonu (POCP) — C2H4

. Coal/Peat (40.4%)
|:| Natural Gas (22.5%)

. Nuclear (10.9%)
. Qil (5.0%)

. Others (Renew.) (5.0%)

* Potencial okyseleni prostredi (AP) — SO2
* Potencial eutrofizace (EP) — PO4
* Spotreba energie z obnovitelnych zdroju (PEE)

* Spotfeba energie z neobnovitelnych zdroji (PENE)

* Primé dopady na zivotni prostredi
* Neprimé dopady na zivotni prostredi
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Analyza zivotniho cyklu LCA — PFimé dopady

e \ystavba, udrzba a odstranéni konstrukce

e Zohlednéni vedlejSich dopadi pro jednotlivé materialy

GWP ODP | POCP AP EP PEE PEnE
Ostatni pouiité komponenty 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Transport 1,03 | 1,03 | 1,07 | 1,07 | 1,03 | 1,03 | 1,03
Proces vystavby 1,05 1,03 1,25 1,1 1,03 1,13 1,13
Finalni faktor 1,14 | 1,11 | 1,40 | 1,24 | 1,11 | 1,22 1,22

* Nepravidelna udrzba ¢i obmeéna jednotlivych ¢asti most

Nepravidelna udrzba Zivotnost Intervaly
Sanace betonové konstrukce 50 50
Vyména mostnich lozisek 50 50
Protikorozni natéry 35 35,70
Rekonstrukce mostni fimsy 25 25,50,75
Mostni zabradli a svodidla 25 25,50,75
Vozovkové souvrstvi 25 25,50,75
lzolace mostovky 25 25,50,75
Vyména mostnich zavéri 25 25, 50,75
Mostni odvodnéni 25 25,50,75
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Analyza zivotniho cyklu LCA — Neprimé dopady

e ZpUsobené omezenim dopravy v okoli mostu z divodu stavebnich ¢i

udrzbovych praci

e Stanoveni omezeni kapacity komunikace na mosté i pod mostem

* Stanoveni zpozdéni z diivodu zacpy

e Stanoveni kilometrU na objizdce z ddvodu dopravnich uzavirek

Proces Rok Délka Kapacita D1 | Kapacita D2
[dni] [aut/hodinu] | [aut/hodinu]

Vystavba mostu 0 0 0 0

Rimsa, zabradli, svriek, zavéry, odvodnéni, izolace 25 40 3500 1750

LoZiska, Fimsa, zabradli, svriek, zavéry, odvodnéni,

izolace 50 80 3500 1750

Rimsa, zabradli, svriek, zavéry, odvodnéni, izolace 75 40 3500 1750

» Kvantifikace uhlikové stopy z dlvodu zacpy a objizdék pro osobni a

nakladni dopravu
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Analyza Zivotnich nakladt LCC

* Primé naklady na vystavbu, udrzbu a odstranéni stavby
* Zohlednéni kladnych bilanci za prodej a recyklaci stavebni suti

* Vypocet Cisté soucasné hodnoty pomoci soucinitele inflace a slev

n

—CC*RM = (1 +0)t IM+(1+i)t DCx(1+0)t
NPV = CC + E E +
L (1+af (1+d)f (1+d)f

NPV = ¢istd souc¢asnd hodnota [CZK]

CC = ndklady na vystavbu [CZK]

DC = naklady na odstranéni a demolici mostu [CZK]
RM = naklady na pravidelnou tudrzbu [%o]

IM = naklady na nepravidelnou udrzbu [CZK]

n = navrhova Zzivotnost - 100 let

1 = mira inflace [%]

d = mira slev [%]

ty = rok udrzby

t=tM
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Posudek udrzitelnosti — Soucinitel udrzitelnosti

* Porovnani jednotlivych variant v ramci optimalizace

* Normalizace vysledkid pomoci primérné hodnoty — procentudlni vyhodnost reseni

* Vazeni vysledkl z jednotlivych kritérii LCA a LCC

Environmental Socio-Cultural
Quality /Functional
Quality

22,5% 22,5%

Technical Quality 22,5%
= - ! rl
Process Quality 10%
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Kritérium dopadu Vahovy faktor
Potencial globalniho oteplovani (GWP) 10,3
Potencial oslabeni ozonové vrstvy (ODP) 3,4
Potencial tvorby fotochemického ozonu (POCP) 3,4
Potencial okyseleni prostredi (AP) 3,4
Potencial eutrofizace (EP) 3,4
Primarni energie z obnovitelnych zdroju (PEE) 10,3
Primarni energie z neobnovitelnych zdroji (PENE) 3,4
Neprimé dopady na Zivotni prostredi LCA 10,3
Pfimé naklady 31,0
Neprimée naklady LCC 20,7
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Optimalizace
e Vyuziti evolucCnich optimalizaCnich metod T
« Stanoveni okrajovych podminek optimalizace I ERE

* Optimalizace prirezovych charakteristik ocelového prirezu

feasibility

105
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SR 11 £} -
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90 - number of solution x10°
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Type of bridge: Nspan_Nbeam

Performance

Nastroj pro optimalizaci sprazenych ocelobetonovych silnicnich most(



—={OmMO

Zaver

O O O O O

Vyuziti pro navrh optimalni konstrukce jiz v prvotnich fazich projektu
Samostatny software pro Windows

Tabulkovy vstup a vystup pres MS Excel

Optimalizace prurezovych charakteristik mostu v podélném sméru
Software spolecné s manualem je mozné stahnout na:

o http://www.cesti.cz
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Dekuji za pozornost



