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Trvale udrzitelny rozvoj

“sustainable development meets the needs of the present without compromising the

ability of future generations to meet their own needs. Brundtlandt Report

(World Commission on Environment & Development, 1987)

3 aspekty
trvale
udrzitelného

rozvoje
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ProC¢ hodnotime trvalou udrzitelnost OK?

« Pochopeni a popis vSech ukazatell muze osvétlit, které dodavky v
budoucnu podrazi vzhledem k ohrozeni zivotniho prostredi.

« Trvale udrzitelna hodnota ocelovych konstrukci a jejich vyroby

— Vyhody oceli vzhledem k dopadu na zivotnimu prostredi -
recyklace

— Lokalni socialni dopad pro investory (pracovni mista, atd.)
— Kapacita pro integraci populace s nizkymi prijmy na trh prace

. Budouci generace se budou muset vyporadat s rozhodnutimi té

soucasneé _ .
« Ocelarsky prumysl by mél byt souCasti rozvoje moderni spoleCnosti
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Myslet s ohledem na cely zivotni cyklus =

Nachazet zpusoby jak zlepSit vyrobky a sluzby
vzhledem ke sniZzeni dopadu na zivotni
prostfedi a snizeni vyuzivani zdroju ve vSech
fazich zivotniho cyklu.

Zhodnoceni zivotniho cyklu (LCA)

Source: JRC

9/16/2014 )




Trvale udzitelny rozvoj v evropske legislative

 Sustainable Consumption and Production Action Plan

- zamereny na redukci celkoveého dopadu lidske Cinnosti na zivotni
prostredi a spotfebu zdroju spojenou s vyrobkem Ci sluzbou po celou
dobu zivotnosti.

* Integrated Product Policy Communication (COM(2003)302)

 Thematic Strategy on the Sustainable Use of Natural
Resources (COM(2005)670)

- Thematic Strategy on the Prevention and Recycling of
Waste (COM(2005)666)
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ProC analyzovat cely zivotni cyklus a neoddélovat jeho
casti?
1) Lokalni vs globalni dopady

Globalni oteplovani
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2) Pfesun dopadu z jedné faze zZivotniho cyklu do jiné

Spotieba energie budov pro bydleni

Nizkoenergetické
> budovy

Budovy s nulovou spotrebou
provozni energie
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B vazana energie B provozni energie

Source: Energy and Buildings 42 (2010) 1592-1600
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Credit : CIRAIG
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Emise a odpady
do Zivotniho
prostredi

.
.

Uprava
materialu

Vyroba
produktu

Ziskavani
zakladniho
materialu

ZnovupoufZiti

Faze
uzivani
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Analyza zivotniho cyklu (LCA)

Obecna metoda, pouzitelna pro vsechny
vyrobky a sluzby, poskytujici informaci o
dopadu na zivotni prostredi dle
mezinarodnich norem (ISO 14040
a14044)

Tyto normy nepreferuji zadnou metodu,
indikatory ani hranice systému pro studii
LCA — jsou velmi obecné aplikovatelné

LCA neresi:

— Rizika zivotniho prostredi

— Bezpecnost prace

— Ekonomické a socialni aspekty
— Uhlikovou stopu firem
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3. Inventar

= (vyvazeni materidlQ, pfimé emise,
neprimé emise, atd)

vt
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LCA — zhodnoceni zivotniho cyklu

funkéni jednotka: pfedmét studie LCA
— P¥iklad: 1m? obkladu, 1 nosnik na konkrétni rozpéti a zatizeni, 1kg cementu
Vzajemne Ize porovnavat pouze vyrobky se stejnou funkci

VS.

1kg betonu

Potencial globalniho oteplovani 1 kg

1m ocelového svodidla 1m betonového svodidla

VS.
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Potencial globalniho oteplovani pro 1 m
svodidla
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LCA — zhodnoceni zivotniho cyklu

 hranice systému

— Ve stavebnictvi zaujima faze uzivani cca 80-90% zatéze zivotniho
prostredi
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‘vs" Rzzcarch Fund
NOSNE OCELOVE KONSTRUKCE Z HLEDISKA for L5318 )
UDRZITELNEHO ROZVOJE VE VYSTAVBE

LCA — zhodnoceni zivotniho cyklu

 ukazatele (indikatory)

— Spotfeba, emise a odpady jsou vyjadfeny pomoci indikatord dopadu
— Priklad: Potencial globalniho oteplovani (GWP)

Natural Human Enhanced Pfirodni sklenikové plyny b&zné

Greenhouse Effect Greenhouse Effect zachycuji ¢ast odrazeného tepla,
chrani planetu pred zchladnutim

More heat escapes Less heat escapes

into space into space ) .
| I . Lidska Cinnost, paleni fosilnich
g . paliv, zvySuje mnozstvi

sklenikovych plynt, coz vede ke
sklenikovému efektu. Vysledkem
je globalni oteplovani a
nepredvidatelné zmény klimatu




LCA — zhodnoceni zivotniho cyklu

» ukazatele (indikatory)
— Spotfeba, emise a odpady jsou vyjadfeny pomoci dopadu
— Priklad: Potencial globalniho oteplovani (GWP)

.. , , Pfevod na potencial
i /ivotni cyklus vyrobku - o
. Emise sklenikovych globalniho oteplovani

plynd (GWP)

||‘ 1 * 100 kg CO,eq

||‘ 25 * 10 kg CO,eq

||‘ 298 * 1 kg CO,eq

4

GWP =648 kg CO,eq
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CO2 emise vybranych materialu

Ocel . 23-2.7 Prumeérné hodnoty emisi

CO2 pro primarni vyrobu
VP ocel . 23-27 Prop Y

Horcik 1
(elektrolyza) 8-24.8
bl 4045
(pidgeon)
Uhlikova vlakna 21 -23
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LCA - zhodnoceni zivotniho cyklu

« kontrola vysledku

— Provedena nezavislym expertem (kromé expertt zu¢astnénych
stran) pro srovnavaci tvrzeni

— Cena 7k€ — 20k€
« Podléha riznym normam v zavislosti na druhu studie
— Obecné studie LCA: ISO 14040 — 44
— Obecné deklarace dopadu na zivotni prostredi: ISO 14025

— Deklarace dopadu na zivotni prostredi pro konstrukcCni vyrobky -
celosvétové: SO 21930

— Deklarace dopadu na zivotni prostredi pro konstrukcCni vyrobky —
evropska uroven: EN 15804
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LCA - zhodnoceni zivotniho cyklu

- data
« V praxi je pro modelovani zivotniho cyklu potfeba obrovské mnozstvi

dat (energie, skladky, pfeprava atd.)

— Potreba databaze poskytujici spolehliva data pro specificka tzemi

(napf. vyroba 1kWh elektrické energie v CR)
« Realita: existuje mnoho databazi ruznych kvalit

— Industrial databases (worldsteel, Plasticseurope, Betie, etc - free)

— Ecoinvent (Swiss research centres — largest database in the world
— mostly theoretical modelling — expensive)

— GaBi (German consulting company — work with industries incl
worldsteel — expensive)

— Inies (for construction product FDES — not necessarily verified —
former French standard — free)

— Diogen (focused on civil engineering products — former French
standard — free)
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Dopady vystavby na Zivotni prostredi — mnoho urovni vvhodnoceni

1.Komponenty (fasada, strecha, 2 Energetické Stitky
konstrukCni prvky atd.) mohou byt
popsany pomoci EPD — deklarace —y,

dopad(l vyrobku na ZP

4.Zhodnoceni celého
zivotniho cyklu budovy
- bere v uvahu vSechny
materialy a jejich
tepelné viastnosti

3.Certifikace budov jako t]fEE[]ITI
celku - mlize zahrnout i
Wm

ekonomické a socialni
aspekty



Normalizace hodnoceni budov z hlediska dopadu na
zivotni prostredi — prace CEN TC350

1

1
Uroveri budovy
EN 15978

|

|

Uroveri vyrobku
EN 15804

NOTE Al present, techrical information
related to some aspects of secial and
i ecenomic performance are included under
— the provisions of EN 15804 to form part of
EPD.
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dopady vyroby a

zpracovani
EICHET » e
Prinosy a zateze
Faze vyroby ~ vystavby Faze uzivani Faze Konec Zivotnosti mimo hranice

systému
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Vyroba a recyklace oceli

The Steel Recycling Loop Steal products for construction
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Vyroba oceli podle procesu a regionu,

Production | Oxygen | Electric | Open | Other | Total
milion hearth
metric tons % % % Y% %

Austria 78 90.7 9.3 - 100.0
Belgium 107 888 332 . 1000
Bulgaria 19| 538 46.2 - 100.0
Czech Republic 71 906 24 - 1000
Finland 44 70.4| 296 - 1000
France 19.2 613 387 - 100.0
Germany 486 69.1 30.9 = 100.0
Greece 26 - 1000 > 100.0.
Hungary 2.2 778 224 - - 1000
Italy 35 3.7 633 - 1000
Latvia (e) 0.6 - 0.4 99.6 100.0
Luxembourg 29 - 1000 - 1000
Netherlands 74 97.8, 22 - 100.0.
Poland 108 58.3 a7 - 100.0
Portugal (e) 14 - 1000 - 100.0
Romania 63 696 304 - 100.0
Slovak Republic 5.1 92.3 7 - 100.0
Slovenia 06 - 1000 - 100.0
Spain 19.0 221 77.9 - 1000
: 100.0

100.0
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| 55%
Podil srotu na vyrobu

2007

Production Oxygen | Electric | Open | Other | Total
milion hearth
metric tons % % % % b
Canada 158 59.2 408 - - 100.0
Mexico 176 260 740 -| - 1000
United States 98.2 411 58.9 - - 100.0
WA w3 42 s8 - - 1000
Argentina 54 481 519 - - 1000
Brazil 33.8 75.9 241 - - 100.0
Chile 17 725 27.5 - - 1000
Venezuela 50 - 1000 - - 1000
Others 3.4 224 776 - - 1000
Central andSouthAmeriea 493 &13 37 - - 1000
Egyptie) 6.2 161 839 - - 1000
South Africa 91 497 503 - 1000
Other Africa 3.3 38.9 811 - - 1000
M @87 %5 85 - - 1000
Iran (e) 101 227 73 - - 100.0
Saudi Arabia 46 - 1000 - - 100.0
Other Middle East 14 - 1000 - - 1000
‘MiddeEast 1 W1 888 - - 1000
China (e} 489.2 89.9. 101 - 00 1000
India {e) 53.1 39.9 58.2. 19 - 100.0
Japan 1202 742 258 - - 100.0
South Korea 516 534 466 - - 1000
Taiwan, China 209 | 521 479 = -| 100.0/
Other Asia 191 - 1000 - - 1000
Asia 7541 | 781 217 | 01 0.0 100.0
Australia 808 192 -l - 1000
New Zealand 0.8 72.5 27.5 - - 100.0
orid 4 bb 0.0 00.0
{e): estimate
%
35%
orid 81.8



Recyklace v LCA: klicovy aspekt pro ocel

« Podil recyklatu ve fazi vyroby a recyklace na konci

zivotnosti
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g 100% Srot

2\

Er, yield Y

Sekundarni proces (__{/ \ Primarni produkce - funkcni
— dosazeni funkcéniho ekvivalentu/ I ekvivalent

Benefit =Y (Ev — Er)
Ref: worldsteel data 2010
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Modul D: ocelové prurezy
Modul A= mix production = 1,15 tCOZeq

‘ é é é 9 . w Source: worldsteel, european data, 2010

al—>£!l—>l

RC=0.85t L

Module D = (RR-RC)*Y*(Ev-Er) = (0,95-0,85)*1,6 = 0,15 tCO2eq

RR=0.95t

GWP section=1,15-0,15=1,00 tCO2eq

Ref: worldsteel data 2010
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Modul D

« ohled na zivotni cyklus vCetné uvazeni faktoru Casu
e umoznuje uvazovat recyklaci, znovupouziti, ziskanou
energii
« Otazka: Jaka je cena mého odpadu na konci
zivotnosti?
« pouzitelny pro vSechny materialy
* Nevyhody:
— Volitelny modul (problém s porovnatelnosti)
— Potfeba praxe k definovani pravidel
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Zavery
* Podil dopadu

— SOUCASNOST — BUDOUCNOST

- Dopady jsou koncentrovany * Rostouci podil materialu s
zejména do faze uzivani (~80% vysokymi tepeln& izolagnimi
dopadu z celku Zivotniho cyklu) viastnostmi o

« Snaha legislativy a norem * EPD jsou vyzadovany jizv
sméfuje k energetickym Usporam tendrech a navrzich 1. stupné
budov » Efektivni vyuziti zdroju a

« Vyvoj domU v pasivnim rezimu minimalizace nevyuzitelnych

odpadu

Standardni budova

Nizkoenergeticky dam - s

DUm v pasivnim rezimu

-50% 0% 50% 100%

= |




Zavery

* Analyza zivotniho cyklu (LCA) je plnohodnotnym
nastrojem pro zhodnoceni dopadu budovy na Zivotni
prostredi

— Soustredit se pouze na fazi uzivani jiz neni dostacujici
— Musi byt uvazovana také faze konce zivotnosti budovy,
znovupouziti a recyklace (modul D)

— CO2 neni jedinym ukazatelem znecisténi, je pozadovano
komplexni zhodnoceni dopadu vSech indikatoru

e Socialni aspekt — mimo indikatory LCA

— Lidé travi 90% C€asu uvnitf budov: kvalita vzduchu/ pohodli /
akustické vlastnosti - musi byt rovnéz zhodnoceno

— Budova je soucasti urbanistického celku...
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