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1. Ñvod

1. Ñvod

2. OcelovØ konstrukce 
v neseismickà oblasti

3. Kompozitnä 
konstrukce v 
neseismickà oblasti

4. OcelovØ konstrukce 
v seismickà oblasti

5. Kompozitnä 
konstrukce v 
seismickà oblasti

PľedmĎt: ƽǂŌņǳōǈǔuplatnitelnost ƑģǳǀȆŌƑǻĿŬƽƚǈǔǜƽǰpro 
nĤvrh/ ŬƚņƑƚĿŌƑųrobustnosti ƚĿŌƇƚǳǻĿŬa ƄƚƏƽƚȄűǔƑųĿŬ
ƚĿŌƇƚľŌǔƚƑƚǳǻĿŬǀĤƏƚǳǻĿŬϓǈƚǜǈǔģǳ

Konstrukce zahrnutàv tĎchtoľeńenôchpľäkladechjsou
pōvodnĎnavrŜenytak , aby splİovalypoŜadavkyna meznä
stav ñnosnosti(MSÑ) a meznästav pouŜitelnosti(MSP) pro:

pľetrvØvajäcänØvrhovàsituace - neseismicky odolnàkonstrukces

trvalàa seismickànØvrhovàsituace - seismicky odolnàkonstrukce
(s ņģƇǋųƏűƽƚȆģņģǳƄǺnaƚƏŌȄŌƑųǋƄƚņDL)

NØvrhrobustnosti se provØdäpomocädvou hlavnächpľästupō:

Identifikovanà hrozby

Neidentifikovanà hrozby
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Typ konstrukce

NØvrhrobustnosti vyŜadujeklasifikaci konstrukce
podle tľädnØsledkōpro mimoľØdnØzatäŜenä

Vńechnykonstrukce uvedenàv ľeńenôchpľäkladech
jsou zaľazenydo tľädynØsledkō2b (vyńńäskupina rizik a)

²ȄƑģŁŌƑų Typ konstrukce

SS/NS ²ĿŌƇƚǳĤkonstrukce ǳϓƑŌǈŌűǈƏűĿƄōϓoblasti
CS/NS* |ƚƏƽƚȄűǔƑųkonstrukce ǳϓƑŌǈŌűǈƏűĿƄōϓoblasti

SS/S ²ĿŌƇƚǳĤkonstrukce v ǈŌűǈƏűĿƄōoblasti
CS/S |ƚƏƽƚȄűǔƑųkonstrukce v ǈŌűǈƏűĿƄōoblasti

* Konstrukce je vyrobena ve dvou ƄƚƑŤűťǜǀģĿųĿŬ- jedna s ƚĿŌƇƚǳǻƏűsloupy a ņǀǜŬĤs ƄƚƏƽƚȄűǔƑųƏűsloupy . V obou ƽǂųƽģņŌĿŬjsou
ƑƚǈƑųƄǺa desky ƑģǳǀȆŌƑǺjako ƄƚƏƽƚȄűǔƑų
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IDENTIFIKOVAN¸ ZATÄśENÄ

©ĤǀģȄ ċƑŏƁǋųϓǳǻľǜĿŬċƑűǔǂƑųϓǳǻľǜĿŬ~ƚƄĤƇƑųϓƽƚȆĤǀĜŌƏŏǔǂŌǈŌƑųϓ

Konstrukc
e

GƄǳűǳģƇŌƑǔƑųϓ
ǈǔģǔűĿƄĤϓǈųƇģ

ĜƁŌņƑƚņǜǋ
ŌƑĤϓ

ņǺƑģƏűĿƄĤϓ
ģƑģƇǻȄģ

õƽƇƑĤϓ
ņǺƑģƏűĿƄĤϓ
ģƑģƇǻȄģ

GƄǳűǳģƇŌƑǔƑųϓ
ģƑģƇǻȄģϓǈϓ
ƁŌņƑųƏϓ
ǈǔǜƽƑŏƏϓ
volnosti

õƽƇƑĤϓ
ņǺƑģƏűĿƄĤϓ
ģƑģƇǻȄģ

GƄǳűǳģƇŌƑǔƑųϓ
ƽǂűľƇųȆŌƑųϓ
ǈǔģǔűĿƄōŬƚϓ

tlaku

AǺƑģƏűĿƄǻϓ
ƽǂųǈǔǜƽϓ
(metoda 

ekvivalentu 
TNT)

Model 
ƇƚƄĤƇƑųŬƚϓ
ƽƚȆĤǀǜ

ÕǀŌǈƄǀűƽǔűǳƑųϓ
metoda

ÕƇƑŏϓ
ƑǜƏŌǀűĿƄĤϓ
ģƑģƇǻȄģ

(multi -hazard)

SS/NS

CS/NS

SS/S

CS/S

Typy pľästupōk identifikovanômzatäŜenäma jejich pouŜitä

AƚƽƚǀǜŁŌƑōƽǂųǈǔǜƽǺpro ǔǂųņǜƑĤǈƇŌņƄǰ2b (ƏűƑűƏĤƇƑųƽƚȆģņģǳƄǺ)

AƚņģǔŌŁƑōϓƽǂųǈǔǜƽǺ
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NEIDENTIFIKOVAN¸ ZATÄśENÄ

Typy pľästupōk neidentifikovanômzatäŜenäma jejich pouŜitä

§ŌǔƚņģϓģƇǔŌǀƑģǔűǳƑųŬƚϓƽǂŌƑƚǈǜϓȄģǔųȆŌƑųϓ(ALPM) |ƇųŁƚǳǻelement Segmentace

Konstrukce

ÕǀŌǈƄǀűƽǔűǳƑų
metoda

(metoda vazby )

ƑģƇǺǔűĿƄǻϓƽǂųǈǔǜƽ
ĜƁŌņƑƚņǜǋŌƑĤ

ņǺƑģƏűĿƄĤģƑģƇǻȄģ
ÕƇƑŏϓƑǜƏŌǀűĿƄǻϓ
ƽǂųǈǔǜƽ

©ƚǀƏģǔűǳƑųϓƽǂųǈǔǜƽ

àƇģľōϓŬǀģƑűĿŌϓ
ǈŌťƏŌƑǔǰ/ 

àűƇƑōϓŬǀģƑűĿŌϓ
ǈŌťƏŌƑǔǰ

SS/NS

CS/NS

SS/S

CS/S

AƚƽƚǀǜŁŌƑōstrategie pro ǔǂųņǜƑĤǈƇŌņƄǰ2b (ƏűƑűƏĤƇƑųƽƚȆģņģǳƄǺ)

AƚņģǔŌŁƑōϓƽǂųǈǔǜƽǺ
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GEOMETRIE A KONSTRUKāNÄSYSTÀM
NeseismickØ oblast:

6 ƽƚņƇģȆųo ǳǻǋĿŌ4,0 m ƄģȆņō
6 ƽƚƇųϓǈϓrozponem 8,0 m ve ǈƏŏǀǜosy Y
3 pole s rozponem 12,0 m ve ǈƏŏǀǜosy X

SeismickØ oblast:
6 ƽƚņƇģȆųo ǳǻǋĿŌ4,0 m ƄģȆņō;
6 ƽƚƇųs rozponem 8 m v ƽƚņōƇƑōƏǈƏŏǀǜ
3 pole s rozponem 12 m v ƽǂųŁƑōƏǈƏŏǀǜ
νǳƑűǔǂƑų
6 ƽƚƇųs rozponem 6 m v ƽǂųŁƑōƏǈƏŏǀǜν
obvod

Inner Braced Core 
Rigid frame

Pinned elements

Inner Braced Core 
Rigid frame

Pinned elements

MRF
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ZATÄśENÄ UVAśOVAN¸ PĽI N¸VRHU

ĜģǔųȆŌƑų

Typ konstrukce
SS/S & CS/S CS/NS SS/NS

Lokace
Timis County, RO Luxembourg Aachen, DE

àǔĤƇōȄģǔųȆŌƑų
- strop :  gk = 5 kN/m 2

- ^ģǈĤņģƽƚņŌƽǂŌƑģϓƚľǳƚņƚǳǻƏűϓǈƇƚǜƽǺ): gk= 4 kN/m

ÕǀƚƏŏƑƑōȄģǔųȆŌƑų
- ôȆűǔƑōϓȄģǔųȆŌƑųϓνƄģƑĿŌƇĤǂǈƄōϓľǜņƚǳǺ: qk = 3 kN/m 2

- |ƚƑǈǔǀǜƄŁƑųϓȄģǔųȆŌƑųϓqk = 1 kN/ m 2 (ƚľŌĿƑŏpodlahy a ǈǔǂŌĿŬģ).
ĜģǔųȆŌƑųǳŏǔǀŌƏ
ØǺĿŬƇƚǈǔϓǳŏǔǀǜvb,0 = 25 m/s vb,0 = 24 m/s vb,0 = 25 m/s

GƄǳűǳģƇŌƑǔƑųϓǔģƇƄϓǳŏǔǀǜqb = 0.4 kN/m2 qb = 0.36 kN/m2 qp = 0.9 kN/m2*
|ģǔŌťƚǀűŌϓǔŌǀōƑǜIII III ψBinnenlandωΣ

Snow load sk = 1.5 kN/m2 sk = 0.5 kN/m2 sk = 0.85 kN/m2**

* ĜĤƄƇģņƑųtlak ǳŏǔǀǜpodle DIN EN 1991-1-4/NA Tab. NA.B.3, jak se ľŏȆƑŏƽƚǜȆųǳĤv ©ŏƏŌĿƄǜ. Nahrazuje pojem kategorie ǔŌǀōƑǜ.
"Binnenland " lze ƽǂŌƇƚȆűǔjako "ǳƑűǔǀƚȄŌƏǈƄĤoblast" nebo "ǳƑűǔǂƑųoblast" aƽƚǜȆųǳĤse kƚņƇűǋŌƑųod ƚǈǔǀƚǳƑųĿŬaƽƚľǂŌȆƑųĿŬƚľƇģǈǔų.

**àƑŏŬƚǳĤȄƛƑģ2 podle DIN EN 1991-1-3/NA

Uswbmé oéwsipwé tjuvbdf ǱwŲfdioz lpotusvldf



ũfŲfoñ qŪölmbez

ZATÄśENÄ UVAśOVAN¸ PĽI N¸VRHU
%GK%OKEMÆ PÆWTJQWÆ %KUVCEG - PRO KONSTRUKCE SS/S & CS/S (EUROCODE 8)
àƽŌƄǔǀǜƏϓƽǀǜȆƑōϓƚņŌȄǳǺ: Typ 1
Typ ȄĤƄƇģņƚǳōƽǰņy: B
©ĤǳǀŬƚǳōϓȄǀǺĿŬƇŌƑųϓƽǰņǺ, ag =0,25 g
àƚǜŁűƑűǔŌƇϓņǜƄǔűƇűǔǺq = 4.8 (dual frame CBF+MRF)

DZNC RũKLCUC FQFCUGĘPÆ QRCUũGPÕ RTQ %GK[OKEMZ 
QFQNPÑ MQP%UTVMEG<
ĜǔǜȆűņƇģϓbyla ƽǂŌǈǜƑǜǔģdo ŌǹǔŌǀűōǀǜ(viz ƚľǀĤȄƄǺ).
Po obvodu byly naǳǋŌĿŬǈǔǀģƑĤĿŬƽǂűņĤƑǺMRF (viz ƚľǀĤȄƄǺ)
ÕǀƚϓƽǀǜǔƚǳōϓǈƚǜǈǔģǳǺϓƚņƚƇƑōϓǳǰŁűϓǈŌűǈƏűĿƄǻƏϓǝŁűƑƄǰƏϓǈŌϓǳǺȆģņǜƁŌΨϓ
ģľǺϓǈŌϓ§Ø^ϓƽƚņųƇŌƇǺϓƑģϓĿŌƇƄƚǳōϓǝƑƚǈƑƚǈǔűϓƏűƑűƏĤƇƑŏϓ͈ͅϓЋέϓíģǔƚϓ
ƽƚņƏųƑƄģϓǳŌņƇģϓƄϓƑĤǈƇŌņǜƁųĿųƏǜ:

ÕǀǰǂŌȄƑƚǈƑųƄǰa ǈƇƚǜƽǰv MRF byl ȄǳŏǔǋŌƑ, aby byly ǈƽƇƑŏƑǺ
ƽƚņƏųƑƄǺ
Na ƄǀĤǔƄǻĿŬǈǔǀģƑĤĿŬ(X) obvodu byly zavedeny mezisloupy . 
ØƚȄƽŏǔųnaǳƑűǔǂƑųǈǔǀģƑŏȄǰǈǔģƇģƑŌȄƏŏƑŏƑģ.
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2. OCELOV¸ KONSTRUKCE V 
NESEISMICKÀ OBLASTI

1. Ñvod

2. OcelovØ konstrukce 
v neseismickà oblasti

3. Kompozitnä 
konstrukce v 
neseismickà oblasti

4. OcelovØ konstrukce 
v seismickà oblasti

5. Kompozitnä 
konstrukce v 
seismickà oblasti

Worked examples

IdentifikovanØ zatäŜenä

ZemĎtľesenä

ÕǀŌǈƄǀűƽǔűǳƑųmetoda

NeidentifikovanØ zatäŜenä

Preskriptivnämetoda (metoda vazby )

Metoda alternativnähopľenosuzatäŜenä(ALPM)

ƑģƇǺǔűĿƄǻϓƽǂųǈǔǜƽ

ÕƇƑŏϓƑǜƏŌǀűĿƄǻϓƽǂųǈǔǜƽ

Segmentace
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Inner Braced Core 
Rigid frame

Pinned elements

PRŌĽEZY PRVKŌ

Element ÕǀǰǂŌȄ
íǂųņģϓ
oceli

ID
ċǺǜȆűǔųϓ
ƽǀǰǂŌȄǜ

SLS deformace

²ľǳƚņƚǳǻϓǈƇƚǜƽϓ
strana Y

HEB 340 S355
1

0.95 -

²ľǳƚņƚǳǻϓǈƇƚǜƽϓ
strana X

HEB 360 S355
2

0.98 -

ċƑűǔǂƑųϓǈƇƚǜƽHEM 300 S355 3 0.95 -
²ľǳƚņƚǳǻϓƑƚǈƑųƄϓ

ǈƏŏǀϓđ
IPE500 S355

A
0.52 43.8 mm

²ľǳƚņƚǳǻϓƑƚǈƑųƄϓ
ǈƏŏǀϓĒ

IPE500 S355
A

0.77 29.8 mm

ċƑűǔǂƑųϓƑƚǈƑųƄϓǈƏŏǀϓđIPE550 S355 B 0.61 45.9 mm

ċƑűǔǂƑųϓƑƚǈƑųƄϓǈƏŏǀϓĒIPE600 S355 C 0.89 29.1 mm

©ƚǈƑųƄϓƁĤņǀģHEA300 S355 D 0.90 6.5 mm

AűģťƚƑĤƇģϓƁĤņǀģCHS 219.1x6.3 S355 - 0.90 -

Z

XY

Isometrie
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STYāNÄKY

Worked examples ǱSS/ NS

pozice
s = strong axis
w = weak axis

ULS 
ȄģǔųȆŌƑų

(kN)

õƑƚǈƑƚǈǔ
(kN)

ĜƽǰǈƚľϓƽƚǀǜǋŌƑųUF

A1s / A2 130 196 <ŌƇƑųϓņŌǈƄģϓǳϓƚǔƇģŁŌƑų0.66
A1w 240 255 <ŌƇƑųϓņŌǈƄģϓǳϓƚǔƇģŁŌƑų0.94

B1 / B3 180 196 <ŌƇƑųϓņŌǈƄģϓǳϓƚǔƇģŁŌƑų0.92
C2w / C3w 430 443 <ŌƇƑųϓņŌǈƄģϓǳϓƚǔƇģŁŌƑų0.97

D3s 60 102 àǔƚƁűƑģϓƑƚǈƑųƄǜϓǳϓotl . 0.59
D3w 90 102 àǔƚƁűƑģϓƑƚǈƑųƄǜϓǳϓotl . 0.88

BA / BC 180 196 <ŌƇƑųϓņŌǈƄģϓǳϓƚǔƇģŁŌƑų0.92
BD 180 185 <ŌƇƑųϓņŌǈƄģϓǳϓƚǔƇģŁŌƑų0.97

A-1w A1s. A2, B1, B3 C-2w, C-3w

D-3s, D-3w)

B-A, B-C B-A, B-C, b) B-D
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IdentifikovanØ zatäŜenä
ZemĎtľesenä
Preskriptivnämetoda

Konstrukce ǜǳģȆƚǳģƑĤv tomto ƽǂųƄƇģņǜbyla ƑģǳǀȆŌƑģpouze pro ƽƚņƏųƑƄǺULS/SLS (ǔǀǳģƇĤƑĤǳǀŬƚǳĤ
situace ). Nebyly provedeny ȆĤņƑōǳǻƽƚŁǔǺs ohledem naƽǂųƽģņƑōƏűƏƚǂĤņƑōǈŌűǈƏűĿƄōƽǰǈƚľŌƑų. 
àŌűǈƏűĿƄōƽǰǈƚľŌƑųje proto ƽƚǳģȆƚǳĤƑƚza ǳǻƁűƏŌŁƑō.

V praxi lze postupovat podle ƁŌņƑƚņǜĿŬǻĿŬņƚƽƚǀǜŁŌƑų, pokud je ƏĤϓǈŌűǈƏűĿƄōƽǰǈƚľŌƑųƏŌƑǋųϓǝŁűƑƄǺϓ
nŌȆȄģǔųȆŌƑųǳŏǔǀem. To se ņŏƁŌŬƇģǳƑŏu ƑųȄƄƚƽƚņƇģȆƑųĿŬbudov , aby se optimalizovaly ƑĤƄƇģņǺna
űƑȆŌƑǻǀǈƄōƽǀĤĿŌ.

DOPORUāENÄ
Konfigurace konstrukce :
V©ųȄƄǻƽƚƏŏǀǳǻǋƄǺk ǋųǂĿŌ
VàǔŌƁƑĤǳǻǋƄģƽƚņƇģȆų
VàǺƏŌǔǀűĿƄōƽǰņƚǀǺǈǺ
VzŌņƑƚǔƑōǂŌȄǺa ǳǻǋƄƚǳōǝǀƚǳƑŏ
V§ģǹűƏĤƇƑųǝƑƚǈƑƚǈǔv krutu
V|ǀĤǔƄĤǀƚȄƽŏǔųa redundance
VÕǂųƏōcesty ȄģǔųȆŌƑų
V©ĤǳǀŬǈŌƄǜƑņĤǀƑųĿŬ/ ƑŌƄƚƑǈǔǀǜƄŁƑųĿŬƽǀǳƄǰ, aby se 
ȄģľǀĤƑűƇƚvzniku trosek

TorznäñĂinky(symetrickàuspoľØdØnä, 
pravidelnost v pōdorysua vôńce)

Regulace ǳűľǀģĿų(ȄĤƄƇģņƑųűȄƚƇĤǔƚǀǺ, ǔƇǜƏűŁŌ- ƽģǈűǳƑų, 
ģƄǔűǳƑųnebo ƽƚƇƚģƄǔűǳƑų)

õƑƚǈƑƚǈǔϓģϓǔǜŬƚǈǔ

Duktilit a
VíǂųņģƽǀǰǂŌȄǜ(Ƒģƽǂ. ƽǀǰǂŌȄǺHEA300 ǔǂųņǺ3 pro ƑƚǈƑųƄǺby 
ƏŏƇǺľǻǔnahrazeny ƽǀǰǂŌȄǺHEB300 ǔǂųņǺ1).

VTypologie ǈǔǺŁƑųƄǰ(ƄƇƚǜľƚǳōǈǔǺŁƑųƄǺby mohly ľǻǔ
nahrazeny ǔǳĤǀƑǻƏűƽƚƇƚǔǜŬǻƏűǈǔǺŁƑųƄǺ, ƄǔŌǀōby ǜƏƚȆƑűƇǺ
vznik ƽƇģǈǔűĿƄǻĿŬƄƇƚǜľǰve ǈǔǺŁƑųƄǜa ǀƚȄƽǔǻƇűƇűŁĤǈǔ
ǈŌűǈƏűĿƄōenergie ).
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[presenting 
institution logo]Worked examples ǱSS/ NS

UNIDENTIFIED ACTIONS

NEIDENTIFIKOVAN¸ ZATÄśENÄ

Metoda alternativnähopľenosuzatäŜenä(ALPM)
Preskriptivnämetoda

Tento ƽǂųƄƇģņukazuje ƽƚǜȆűǔųmetody vazby ƑƚǈƑųƄǰa jejich ǈƽƚƁǰ(ǳƚņƚǀƚǳƑōvazby). 

ċģȄƑōϓǈųƇǺϓƁǈƚǜϓǜǀŁŌƑǺϓņƇŌϓEN 1991-1-7 

VODOROVNÀ VAZNÀ SÄLY

SVISLÀ VAZNÀ SÄLY

Posouzenä prvkō ƑģϓŬƚǀűȄƚƑǔĤƇƑųϓ
ǳģȄƑōϓǈųƇǺϓņƇŌϓƽǀŌǈƄǀűƽǔűǳƑųŬƚϓ
ƽǂųǈǔǜƽǜϓņƇŌEN 1993-1-1 
Č ċǋŌĿŬƑǺϓƽǀǳƄǺϓOK

OPATĽENÄ ZVAśOVAN¸ PRO N¸HODNOU N¸VRHOVOU SITUACI

àǔĤƇōϓȄģǔųȆŌƑųϓDL 
ÕǀƚƏŏƑƑĤϓȄģǔųȆŌƑųLL 
ĞĤņƑĤǈƽŌĿűŤűĿƄĤƏűƏƚǂĤņƑĤȄģǔųȆŌƑųϓse ƑŌȄƚŬƇŌņƓǜƁŌ
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Pozice
s = strong axis
w = weak axis

ċģȄƑĤϓǈųƇģ
(kN)

ĜƽǰǈƚľϓƽƚǀǜǋŌƑųUF

A1s / A2 268.8 <ŌƇƑųϓņŌǈƄģϓǳϓƚǔƇģŁŌƑų0.63
A1w 268.8 Stojina sloupu v ohybu 0.73

B1 / B3 499.2 <ŌƇƑųϓņŌǈƄģϓǳϓƚǔƇģŁŌƑų1.16
C2w 499.2 Stojina sloupu v ohybu 1.15
C3w 499.2 <ŌƇƑųϓņŌǈƄģϓǳϓƚǔƇģŁŌƑų0.67

D3s/D3w 499.2 àǔƚƁűƑģϓƑƚǈƑųƄǜϓǳϓotl . 2.02
D3w 90 àǔƚƁűƑģϓƑƚǈƑųƄǜϓǳϓotl . 0.88

1-1 / 2 -2 400.5 <ŌƇƑųϓņŌǈƄģϓǳϓƚŬǺľǜ0.88
3-3 694.2 <ŌƇƑųϓņŌǈƄģϓǳϓƚŬǺľǜ1.31

Pozice
s = strong 

axis
w = weak axis

ċģȄƑĤϓǈųƇģ
(kN)

ĜƽǰǈƚľϓƽƚǀǜǋŌƑųUF

B1 / B3 499.2 <ŌƇƑųϓņŌǈƄģϓǳϓǔģŬǜϓ(net) 0.93
C2w 499.2 Stojina sloupu v ohybu 0.88

D3s/D3w 499.2 Stojina sloupu v tahu (net) 1.03
3-3 694.2 <ŌƇƑųϓņŌǈƄģϓǳϓƚŬǺľǜ0.83

B1/B3 C2 D3s/D3w 3-3

POSOUZENÄ STYāNÄKŌ NA VAZNÀ SÄLY

NOVÔ N¸VRH STYāNÄKŌ

POSOUZENÄ NOVč NAVRśENÔCH STYāNÄKŌ NA VAZNÀ SÄLY

ċǺǜȆűǔųϓǈǔǺŁƑųƄǰϓD3s/D3w ƽǂŌƄǀƚŁŌƑƚ3%

ü

ģƄĿŌƽǔƚǳĤƑƚ
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Tento ƽǂųƄƇģņposkytuje informace o ƑĤǳǀŬǜϓkonstrukc e na neidentifikovan ōhrozb y s ǳǺǜȆűǔųƏģƑģƇǺǔűĿƄōŬƚ
ƽǂųǈǔǜƽǜALPM.

ZatäŜenä pro pľäpad mimoľØdnà nØvrhovà situace

àǔĤƇĤϓȄģǔųȆŌƑųDL 
ÕǀƚƏŏƑƑĤϓȄģǔųȆŌƑųϓLL 

Ὀὒ πȢυ ὒὒ

XY

Isometric

ZKOUMANÀ PRVKY
©ƚǈƑųƄB1/B3 νIPE550
©ƚǈƑųƄC2w/C3w νIPE600

PĽEDPOKLAD PRO STYāNÄKY
ÚŌǋŌƑų1: ƁŌņƑƚņǜĿŬōϓǈǔǺŁƑųƄǺ
ÚŌǋŌƑų2: ǈǔǺŁƑųƄǺϓǈϓŁĤǈǔŌŁƑƚǜϓǝƑƚǈƑƚǈǔų

NEIDENTIFIKOVAN¸ ZATÄśENÄ

Metoda alternativnähopľenosuzatäŜenä(ALPM)
Analytickô pľästup

KOMBINACE ZATÄśENÄ PRO N¸HODNOU N¸VRHOVOU SITUACI

UVAśOVANÔ SCÀN¸Ľ: ȄǔǀĤǔģϓǈƇƚǜƽǜϓB2, ƽǂųȄŌƏų
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Ľeńenä1 ŵvaznà säly pro jednoduchô styĂnäk

Metoda se ǈƄƇĤņĤz ǂŌǋŌƑųsoustavy 4 rovnic

ƑƚǈƑųƄ,1 - IPE550

ƑƚǈƑųƄ,2 - IPE600

N ini je stanovena ƽƚƏƚĿų
ģƑģƇǻȄǺǜǳģȆǜƁųĿųkombinaci
ƑĤŬƚņƑǻĿŬȄģǔųȆŌƑų.

Nini nst E A1 L0,1 A2 L0,2

4078.51 kN 6 210000 MPa134 cm2 12 m 156 cm2 8 m

1̒ 2̒ Tbeam,1- IPE550 Tbeam,2 - IPE600

0.03659 rad0.05485 rad 1884 kN 4934 kN
Ľeńenä
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UNIDENTIFIED ACTIONS 

POZN¸MKYVe ǈǀƚǳƑĤƑųs ƑǜƏŌǀűĿƄǻƏƽǂųǈǔǜƽŌƏ(ņģƇǋųϓƽǂųƄƇģņ), jsou ȄųǈƄģƑōǳǻǈƇŌņƄǺƽǂűľƇűȆƑŏo 8 % ǳǺǋǋų
(1741 kN pro IPE550 a 4565 kN pro IPE600). Je ǳǋģƄȄƑĤƏƚ, ȆŌģƑģƇǺǔűĿƄǻƽǂųǈǔǜƽ
nadhodnocuje ǔģŬƚǳōǈųƇǺ, ǔģƄȆŌzde ǂĤņƚǳŏņƚĿŬĤȄųk souladu a potvrzuje hodnoty tahoǳǻĿŬ
ǈųƇǈǔģƑƚǳŌƑǻĿŬƑǜƏŌǀűĿƄǻƏƽǂųǈǔǜƽŌƏ.

ċǻǈƇŌņƄǺƑģȄƑģŁǜƁų, ȆŌje ǔǂŌľģƽǂŌƽǀģĿƚǳģǔkonstrukci z hlediska robustnosti , ƽǀƚǔƚȆŌǈǔǺŁƑųƄǺ
nejsou schopny ƽǂŌƑōǈǔtak ȄƑģŁƑōȄģǔųȆŌƑų.

Ľeńenä2 ŵAlternativnä pľästup se styĂnäky s ĂØsteĂnou 
ñnosnostä
àǔǺŁƑųƄǺs ŁĤǈǔŌŁƑƚǜǝƑƚǈƑƚǈǔųmohou ľǻǔdobrou alternativou ke ƄƇƚǜľƚǳǻƏǈǔǺŁƑųƄǰƏpro ȄǳǻǋŌƑų
robustnosti konstrukce . Z ņǰǳƚņǜņģƇǋųŬƚǳǻȄƄǜƏǜbyly ǈǔǺŁƑųƄǺŬƇģǳƑųŬƚƑƚǈƑųƄǜa sloupu nahrazeny ǈǔǺŁƑųƄǺ
ƽƚƏƚĿųŁŌƇƑųĿŬdesek .

A1/A2
B1/B3 C2w/C3w

Welded part for 
weak axis flush 
end-plate joints 

Ľeńenä1 ŵvaznà säly pro jednoduchô styĂnäk
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ZjednoduńenØanalytickØmetoda pro styĂnäkys ĂØsteĂnouñnosnostäzohledİuje
nØsledujäcävlivy

ÕǂųǈƽŏǳŌƄƽƇģǈǔűĿƄōŬƚmechanismu ƑƚǈƑųƄǰ

ƽǂųǈƽŏǳŌƄdesky

ƽǂųǈƽŏǳŌƄod ǝŁűƑƄǜϓǳǺƄƇŌƑǜǔų

Pokud ǈƚǜŁŌǔǳǻǋŌǜǳŌņŌƑǻĿŬƽǂųǈƽŏǳƄǰƑŌƑųņƚǈǔģǔŌŁƑǻ, ņƚĿŬĤȄųk ǳŏǔǋųƏņŌŤƚǀƏģĿųƏa aktivaci
ƏŌƏľǀĤƑƚǳǻĿŬŌŤŌƄǔǰv ƑƚǈƑųĿųĿŬƽƚņƚľƑŏjako vƁŌņƑƚņǜĿŬōƏƽǂųƄƇģņǜspoje .ÕǀƚǔƚȆŌtoto ǳǺȆģņǜƁŌǳŏǔǋų
ǀƚǔģŁƑųkapacitu ve ǈƽƚƁųĿŬ, bude zde ƑĤǳǀŬrobustnosti proveden ģƇǔŌǀƑģǔűǳƑŏƚƽǔűƏģƇűȄģĿųǔǂųǳǻǋŌ
ǜǳŌņŌƑǻĿŬƽǂųǈƽŏǳƄǰtak, aby kƏŌƏľǀĤƑƚǳǻƏŌŤŌƄǔǰƏƑŌņƚĿŬĤȄŌƇƚ.

PĽÄSPčVEK DESKY

Class t c Steel
Asx

(top and 
bottom)

Asy
(top and
bottom)

MRd
(sagging/ 
hogging)

Failure mode

C30/37 20 cm
20 

mm
B500S

3.93
ĿƏΐγƏ

3.93 
ĿƏΐγƏ

26.9 kNm
Yielding of 

reinforcement
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PĽÄSPčVEK DESKY

|ƚƑǈǔǀǜƄŁƑųϓǈǺǈǔōƏϓľŌǔƚƑƚǳōϓņŌǈƄǺϓƽƚϓȄǔǀĤǔŏϓǈƇƚǜƽǜ

²ŬǺľƚǳōϓƏƚƏŌƑǔǺϓǳϓľŌǔƚƑƚǳōϓņŌǈĿŌϓ
ƽƚϓƚņǈǔǀģƑŏƑųϓǈƇƚǜƽǜϓ(MEd = -172.5 kNm)

Aplikace ƑĤŬƚņƑōŬƚȄģǔųȆŌƑų
κ̈́ϓǹϓ_ϓϳϓ̓έ͈ϓǹϓ×λϓ͉έ͈ϓƄ©γƏΐϓ

ÕǂųǈƽŏǳŌƄľŌǔƚƑƚǳōdesky je ǳǺƁĤņǂŌƑsvislou bodovou
silou Pslab (v ƏųǈǔŏȄǔǀĤǔǺsloupu ) ƽƚǔǂŌľƑƚǜpro vznik
ƽƇģǈǔűĿƄōŬƚmechanismu .
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PĽÄSPčVEK DESKY (2)

©ŌƄǀǜŬƚǳǻplasticky mechanismus

|ǀǜŬƚǳǻplasticky mechanismus

ÕǀűƑĿűƽϓǳűǀǔǜĤƇƑųĿŬϓƽǀģĿų

PƇģǈǔűĿƄǻmechanismus se 
ǳǺǳűƑŌϓƽǂűϓǈųƇŌϓ313.6 kN

ÕƇģǈǔűĿƄǻϓƏŌĿŬģƑűǈƏǜǈϓǈŌϓ
ǳǺǳűƑŌϓƽǂűϓǈųƇŌϓ330.4 kN

bǇƭΣǎƭŀōҐƳƛƴόомоΦсƪbΤоолΦпƪb)
= 313.6 kN
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UNIDENTIFIED ACTIONS 

PĽÄSPčVEK PLASTICKÀHO MECHANISMU NOSNÄKŌ

ὔ
ςȢὓ ȟ ȟ ςȢὓ ȟ ȟ

ὒȟ

ςȢὓ ȟ ȟ ςȢὓ ȟ ȟ

ὒȟ
Joint B1/B3 Joint C2/C3

Mpl,Rd,1
+

(ƄƇģņƑǻ)

Mpl,Rd,1
-

(ȄĤƽƚǀƑǻ)

Mpl,Rd,2
+

(ƄƇģņƑǻ)

Mpl,Rd,2
-

(ȄĤƽƚǀƑǻ)

306.1 kNm 224.7 kNm 416.6 kNm 305.6 kNm

õƑƚǈƑƚǈǔϓǈǔǺŁƑųƄǜϓǳϓƚŬǺľǜ

àǔǺŁƑųƄǺs ŁĤǈǔŌŁƑƚǜǝƑƚǈƑƚǈǔųČ svislou ǈųƇǜspojenou s ǳǻǳƚƁŌƏƽƇģǈǔűĿƄōŬƚmechanismu v ņǰǈƇŌņƄǜvzniku
ƽƇģǈǔűĿƄǻĿŬƄƇƚǜľǰveǈǔǺŁƑųƄǜlze ǳǺƽƚŁųǔģǔpro oba ǈƏŏǀǺ..

ὔ ςφωË.
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PĽÄSPčVEK ÑāINKU VYKLENUTÄ

àǔǺŁƑųƄĜĤƽƚǀƑǻ/ ƄƇģņƑǻĜƽǰǈƚľƽƚǀǜǋŌƑų
B1/B 3 ƄƇģņƑǻ(+) Stojina sloupu v tlaku
B1/B 3 ȄĤƽƚǀƑǻ(-) Stojina sloupu v tlaku
C2/C 3 ƄƇģņƑǻ(+) Stojina sloupu v tlaku
C2/C 3 ȄĤƽƚǀƑǻ(-) Stojina sloupu v tlaku

CELKOVŅ̃NOSNOSTJE:

Narch jev ŌǀǔűƄĤƇƑųľƚņƚǳĤϓǈųƇģϓƽƚǔǂŌľƑĤϓƄϓƽǂŌƄƚƑĤƑųϓǳǺƄƇŌƑǜǔų.

ċǺƄƇŌƑǜǔųse aktivuje , pokud ǝƑƚǈƑƚǈǔv tlaku ƁģƄōƄƚƇűģƄǔűǳƑųϓǈƚǜŁĤǈǔűǈǺǈǔōƏǜpo ǀƚȄǳűƑǜǔųǳǻǋŌǜǳŌņŌƑōŬƚ
mechanismu ƑŌƑųǀƚȄŬƚņǜƁųĿų, Za ǔģƄƚǳǻĿŬƽƚņƏųƑŌƄƏǰȆŌľǻǔv ƑƚǈƑųƄĤĿŬƽǂųƏƚƽƚǈǔűȆŌƑōŁĤǈǔűƏƚľűƇűȄƚǳĤƑ
ǝŁűƑŌƄǳǺƄƇŌƑǜǔų, jakmile se ǳǺǔǳƚǂųƽƇģǈǔűĿƄǻmechanismus . ©ĤǈƇŌņǜƁųĿųtabulka shrnuje ȄƽǰǈƚľǺporuch
ƽǂųǈƇǜǋƑǻĿŬǈƽƚƁǰ.

ÕǀƚǔƚȆŌǳǋŌĿŬƑǺǈǔǺŁƑųƄǺǈŌƇȆƚǜv tlaku ƑŌƏǰȆŌľǻǔǝŁűƑŌƄǳǺƄƇŌƑǜǔųģƄǔűǳƚǳĤƑ, proto Narch = 0 kN

ÕǂųǈƽŏǳŌƄdesky , ƽƇģǈǔűĿƄōŬƚϓmechanismu a efektu ǳǺƄƇŌƑǜǔųlze kumulovat , ƽǀƚǔƚȆŌjejich aktivace ǳǺȆģņǜƁŌ
ƚƏŌȄŌƑōņŌŤƚǀƏģŁƑųschopnosti , jakmile se ǳǺǔǳƚǂųƽƇģǈǔűĿƄǻmechanismus ..
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POSOUZENÄ KONSTRUKCE S SE STYāNÄKY S ā¸STEāNOU ÑNOSNOSTÄ

Č Õǂűprojevu ƏŌƏľǀĤƑƚǳǻĿŬsil Nmembrane v ƑƚǈƑųĿųĿŬdojde k ǳǻǀģȄƑǻƏǈǳűǈƇǻƏƽƚǈǜƑǰƏƽǂųƏƚƚǳƇűǳƑŏƑō
ŁĤǈǔű. Tyto ƏŌƏľǀĤƑƚǳōǈųƇǺnelze kumulovat s ƽǂųǈƽŏǳƄǺƽƚĿŬĤȄŌƁųĿųƏűz desky a z ǝŁűƑƄǰǳǺƄƇƑǜǔų,ƽǀƚǔƚȆŌ
ȄƏűȄų, jakmile jeņƚǈģȆŌƑƚǳŌƇƄǻĿŬņŌŤƚǀƏģĿų..

ὔ ὔ ὔ ὔ σρσȢφ ςφωȢπ πȢπ υψςȢφὯὔ φωτȢςὯὔίþὰὥὺέὨίὸὶὥὲñὲïάίὰέόὴό

NOVÔ N¸VRH KONSTRUKCE SE STYāNÄKY S ā¸STEāNOU ÑNOSNOSTÄ
V ǀĤƏĿűtohoto ǂŌǋŌƑōŬƚƽǂųƄƇģņǜbyla ƚĿŌƇƚǳĤkonstrukce ƽƚƑŌĿŬĤƑģve ǈǔĤǳģƁųĿųƏstavu (ƑģǳǀȆŌƑģs
ǳƑűǔǂƑųƏűsilami s ƁŌņƑƚņǜĿŬǻƏi ǈǔǺŁƑųƄǺ). §ƚņŌƇƚǳĤƑųƽƚƇƚǔǜŬǻĿŬǈǔǺŁƑųƄǰjako ƄƇƚǜľǰje ǈǔĤƇŌƽƇģǔƑǻƏa
ľŌȄƽŌŁƑǻƏƽǂŌņƽƚƄƇģņŌƏ, pokud ƏģƁųtyto ǈǔǺŁƑųƄǺņƚǈǔģǔŌŁƑƚǜǔģȆƑƚǈǔaǀƚǔģŁƑųkapacitu .

ÕƚȆģņģǳƄǰna robustnost lze ņƚǈĤŬƑƚǜǔƑŏƄƚƇűƄģȄƽǰǈƚľǺ,Ƒģƽǂ.:

Upravit ƑĤǳǀŬdesky pro ȄǳǻǋŌƑųƽǂųǈƽŏǳƄǜz mechanismu desky ;
ĜŌǈųƇűǔspoje v jednom nebo obou ǈƏŏǀŌĿŬ, aby se ȄǳǻǋűƇƽǂųǈƽŏǳŌƄmechanismu ƑƚǈƑųƄǜ; 
ĜŌǈųƇűǔkomponenty v tlaku pro aktivaci ǝŁűƑƄǜǳǺƄƇŌƑǜǔų.

ÕǂųǈƽŏǳŌƄϓNmembrane ǳǺȆģņǜƁŌϓņƚǈǔģǔŌŁƑƚǜϓǀƚǔģŁƑųϓƄģƽģĿűǔǜϓǈǔǺŁƑųƄǰϓǈϓŁĤǈǔŌŁƑƚǜϓǝƑƚǈƑƚǈǔų

ĜƽǰǈƚľŌƏƽƚǀǜǋŌƑųǈƽƚƁǰje zde ƽĤǈƑűĿŌsloupu v tlaku ƽǂűƽǰǈƚľŌƑųƚŬǺľƚǳǻĿŬƏƚƏŌƑǔǰ(ƑŌƑų
ǔǳĤǀƑĤ). Č ƑĤǳǀŬϓǈǔǺŁƑųƄǰϓƏǜǈųϓľǻǔϓƽǂŌƽǀģĿƚǳĤƑ.
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NOVÔ N¸VRH KONSTRUKCE SE STYāNÄKY S ā¸STEāNOU ÑNOSNOSTÄ (2)

ZmĎnyna styĂnäkØchC2/C 3 a B1/B 3

ċǻȄǔǜŬǺsloupu (ǔƇƚǜǋǖƄģƚņƽƚǳųņģƁųĿųǔƇƚǜǋǖĿŌƽĤǈƑűĿ
ƑƚǈƑųƄǜ);

ċǻȄǔǜŬģstojiny (pouze pro C2/C3 );

ĜƏŏƑģpozice ǋǀƚǜľǰ;

SvaryƽĤǈƑűĿŌȄǳŏǔǋŌƑǺze 6 na 7 mm ;

ĜǳŏǔǋŌƑųϓƽǀǰƏŏǀǜϓǋǀƚǜľǰϓȄM24 na M27 (pouze pro 
C2/C3 ).

B1/B 3
joints

C2/C 3
joints

ZmĎnyv tomto spoji umoŜİujäzvôńitñnosnostspoje v 
ohybu , a tämi mechanismu nosnäku. 
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NOVÔ N¸VRH KONSTRUKCE SE STYāNÄKY S ā¸STEāNOU ÑNOSNOSTÄ (3)
. PĽÄSPčVEK DESKY

Vzhledem k tomu , ȆŌna desce nebyly provedeny ȆĤņƑōȄƏŏƑǺ, ȄǰǈǔĤǳĤ
ƽǂųǈƽŏǳŌƄǔōǔƚǈƇƚȆƄǺƑŌȄƏŏƑŏƑ(Nslab = 313.6 kN) {ǘȅőƴƝƪ .мκ.о {ǘȅőƴƝƪ /нκ/о

Mpl,Rd,1
-όȊłǇƻǊƴȇύMpl,Rd,2

+ όƪƭŀŘƴȇύMpl,Rd,1
-όȊłǇƻǊƴȇύMpl,Rd,2

+ όƪƭŀŘƴȇύ
368.9 kNm 285.4 kNm 451.3 kNm 451.3 kNm

CWS CWS EPB EPB

PĽÄSPčVEK MECHANISMU NOSNÄKŌ
Npl je 334.7 kN

PĽÄSPčVEK ÑāINKU VYKLENUTÄ
ÕƚǜȄŌϓȄϓƄǀĤǔƄōŬƚϓǀĤƏǜϓ(IPE600 ǈŌϓǈǔǺŁƑųƄǺC2/C3 )

±ƻŘƻǊƻǾƴȇ Ǉƻǎǳƴ ƴƻǎƴƝƪǳ ɲbeam 36.9 mm
±ƻŘƻǊƻǾƴȇ Ǉƻǎǳƴ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ƴŀǘƻőŜƴƝ ǎǘȅőƴƝƪǳɲjoints 63.3 mm
/ŜƭƪƻǾȇ ǾƻŘƻǊƻǾƴȇ Ǉƻǎǳƴ ɲpl 1369.4 kN
{ƻǳőŜǘ ǘŀƘƻǾȇŎƘ ǎƛƭ ǾŜ ǎǘȅőƴƝƪǳ Ǉǌƛ ǾȊƴƛƪǳ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳFt 1369.4 kN
¨őƛƴƴł ǘǳƘƻǎǘ ǎǘȅőƴƝƪǳ Ǿ ǘƭŀƪǳ keff,c 9.461 mm
tǊǻȌƴł ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ǎǘȅőƴƝƪǳ Ǿ ǘƭŀƪǳɻ

c,el 0.689 mm
5Şƭƪŀ ǾȅƪƭŜƴǳǘƝ Ǉǌƛ ǾȊƴƛƪǳ ǇƭŀǎǘƛŎƪŞƘƻ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳLD 8017.0 mm
¨ƴƻǎƴƻǎǘ ǎǘȅőƴƝƪǳ Ǿ ǘƭŀƪǳ Fc 1783 kN
tƭŀǎǘƛŎƪł ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ǎǘȅőƴƝƪǳ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜƴƝ

cɻ,pl 0.897 mm
bŀǘƻőŜƴƝ ǾȅƪƭŜƴǳǘƝ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜƴƝʻ 0.062 rad
¨ƴƻǎƴǎƻǘǾȅƪƭŜƴǳǘƝ ǾŜ ǾȊǇŠǊƴŞƳ ǘƭŀƪǳNb,Rd 231.7 kN

Narch =51.0 kN

╝ ╝▼■╪╫╝▬■ ╝╪►╬▐ Ȣ Ȣ Ȣ Ȣ▓╝

àƚǜŁǔŌƏǳǋŌĿŬǔǂųǝŁűƑƄǰ, jeĿŌƇƄƚǳĤǝƑƚǈƑƚǈǔ:

Z¸VčR
õƑƚǈƑƚǈǔje ƑǺƑųǳŏǔǋųƑŌȆǈǳűǈƇĤƚǈƚǳĤǈųƇģ694,2 kN, ǔģƄȆŌƽǂŌƽǀģĿƚǳģƑƚǜkonstrukci lze ƑǺƑųƽƚǳģȆƚǳģǔza ǀƚľǜǈǔƑų.
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NEIDENTIFIKOVAN¸ ZATÄśENÄ
Metoda alternativnäho pľenosu zatäŜenä (ALPM)

Full numerical approach 
Tento ƽǂųƄƇģņposkytuje informace o ƑĤǳǀŬǜkonstrukce naƑŌűņŌƑǔűŤűƄƚǳģƑōhrozby s ǳǺǜȆűǔųƏƽƇƑŏƑǜƏŌǀűĿƄōŬƚƽǂųǈǔǜƽǜz 
ALPM.

Ὀὒ πȢυ ὒὒ
UVAśOVANÀ SCÀN¸ĽE
àĿōƑĤǂ1: ĜǔǀĤǔģǳƑűǔǂƑųŬƚsloupu v ƽƚņƇģȆų0;
àĿōƑĤǂ2: ĜǔǀĤǔģŤģǈĤņƑųŬƚsloupu v ƽƚņƇģȆų0;
ǈĿōƑĤǂ3: ȄǔǀĤǔģǳƑűǔǂƑųŬƚsloupu nad ǈƽƚƁƑűĿųǈƇƚǜƽǰ

Tento ƽǂųƄƇģņilustruje 3 ǈĿōƑĤǂŌȄǔǀĤǔǺsloupu . V praxi ǳǋģƄ
mohou ľǻǔȄģƽƚǔǂŌľųi ƁűƑōǈĿōƑĤǂŌȄǔǀĤǔǺǈƇƚǜƽǰ. Proto je na
projektantovi , aby ǜǀŁűƇ, ƄǔŌǀōǈĿōƑĤǂŌmohou ľǻǔƏƚȆƑōa
ƄǔŌǀōz nich jsou pro ƑĤǳǀŬrobustnosti konstrukce
ƑŌƁǳǻȄƑģƏƑŏƁǋų.

SĿōƑĤǂ1 SĿōƑĤǂ2 SĿōƑĤǂ3

ZatäŜenä pro nØhodnou nØvrhovou situaci
àǔĤƇōȄģǔųȆŌƑųDL 
ÕǀƚƏŏƑƑĤȄģǔųȆŌƑųLL 

KOMBINACE ZATÄśENÄ
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UNIDENTIFIED ACTIONS 

ANALÔZA KONSTRUKCE

ÕƇƑŏƑǜƏŌǀűĿƄǻƽǂųǈǔǜƽbude ǂŌǋŌƑƽƚƏƚĿųmodelu ƄƚƑŌŁƑǻĿŬƽǀǳƄǰǳǺǳűƑǜǔōŬƚpro 
ƑĤǳǀŬkonstrukce ULS/SLS. :ųƇŌƏje v ƽǀǳƑųƏkroku odstranit sloup a nechat ve ǳģȄľĤĿŬ
vzniknout ƏŌƏľǀĤƑƚǳōǝŁűƑƄǺa ƽƚǔōƚǳŏǂűǔ, zda vazby (pruty a spoje) tyto ǔģŬƚǳōǈųƇǺ
ņƚƄĤȆųƽǂŌƑōǈǔ. 

Metodika a ƽǂŌņƽƚƄƇģņǺ:
FE ƑģƇǻȄģse ƽǀƚǳĤņųƽƚƏƚĿųNewtonova -Raphsonova algoritmu , ƄǔŌǀǻǜƏƚȆƓǜƁŌintegraci
ǳŌƇƄǻĿŬņŌŤƚǀƏģĿų;
ÕǀƚǔƚȆŌƏǰȆŌņƚƁųǔke ȄǔǀĤǔŏƽǂųŁƑōa ǔƚǀȄƑųstability ƑƚǈƑųƄǰ, u ƑűĿŬȆve ǈƄǜǔŌŁƑƚǈǔűƑŌƏǰȆŌ
ņƚƁųǔk ƑŌǈǔģľűƇűǔŏ, ƽǀƚǔƚȆŌjsou ǜņǀȆƚǳĤƑǺƏŌƏľǀĤƑģƏűΨϓȄģľǀĤƑųƏŌϓǳȄƑűƄǜϓǔōǔƚϓƑŌǈǔģľűƇűǔǺϓ
ŤűƄǔűǳƑųƏϓȄǳǻǋŌƑųƏϓǔƚǀȄƑųϓǔǜŬƚǈǔűϓƽǀǜǔǰϓƑƚǈƑųƄǜ.

§ƚņŌƇƚǳĤƑųϓǈĿōƑĤǂŌϓȄǔǀĤǔǺϓǈƇƚǜƽǜ:
1.. krok - Nejprve se analyzuje konstrukce bez ȄǔǀĤǔǺsloupu ƽǂűkombinaci ƑĤŬƚņƑǻĿŬ
ȄģǔŏȆƚǳģĿųĿŬǈǔģǳǰČ ǈƄǜǔŌŁƑĤǔƇģƄƚǳĤǈųƇģve sloupu , ƄǔŌǀǻƏĤľǻǔƚņǈǔǀģƑŏƑ;
2. krok - Õƚǔōse v ŬƚǀƑųƏuzlu sloupu , ƄǔŌǀǻƏĤľǻǔƚņǈǔǀģƑŏƑ, tato ǈųƇģaplikuje a sloup se 
ƚņǈǔǀģƑų, ǔģƄȆŌtato ǈųƇģsloup ƑģŬǀģņų;
3. krok - simul ace ȄǔǀĤǔy sloupu : Na ǈǔŌƁƑǻuzel se ƽƚǈǔǜƽƑŏƽǰǈƚľųsilou ǈǔŌƁƑōvelikosti v 
ƚƽģŁƑōƏǈƏŏǀǜ. Pro ȄģƁűǋǔŏƑųkonvergence se ƽƚǜȆųǳģƁųkroky ȄģǔųȆŌƑų0,025. Na konci ģƑģƇǻȄǺ
ƚņƽƚǳųņĤǈǔģǔűĿƄǻǈǺǈǔōƏǝƽƇƑōȄǔǀĤǔŏsloupu . 
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VÔSLEDKY

Z

XY

IsometricCO165: Column loss simulation
Global Deformations u [mm]
Increment: 40 - 1.000

Factor of deformations: 15.00
Max u: 424.0, Min u: 0.0 [mm]

àĿōƑĤǂPrvek àǔǺŁƑųƄ
ċģȄƑĤϓǈųƇģ

(kN)
Moment 

(kNm)

1
IPE550 B1/B3 1741 274

IPE600 C2/C3 4565 536

2 IPE500 A1s/A2 1620 195

3
IPE550 B1/B3 1715 275

IPE600 C2/C3 4493 537

Scenario 1

Scenario 2

Scenario 3


