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1. Uvodem

Alfred P. Murrah Building (1995)
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1. Uvodem

M ROBUSTNOST lze definovat jako

schopnost konstrukce odolat nepriznivym jevum

Jjako pozar, vybuch, naraz nebo nasledky lidske chyby,
aniz by nastalo poruseni neprimereneé puvodni pricinée.

M PROGRESIVNI ZRICENI budovy Ize povaZovat
za situaci, kdy lokalni selhani jednoho konstrukcriho prvku
vede ke zriceni sousednich prvku a k celkovemu poskozeni pripadne zricen,

ktere je neumerne puvoani pricing.
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1. Uvodem

Progresivni zriceni budovy

Exploze, vybuch, naraz, pozar, pretizeni snehem, tsunami, tornado, teroristicke

Identifikované a neidentifikovane hrozby

Velké deformace prvku a spoju

Nelze resit navrhem, ktery vychazi z meze kluzu/pevnosti
Potreba taznosti materialu

Betonoveé a ocelobetonové konstrukce
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1. Uvodem

A Robustost ocelovych a ocelobetonovych konstrukeci
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M Robustost ocelovych a ocelobetonovych konstrukci
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2. NORMY

M Zmirnovani progresivniho kolapsu je zahrnuto v nékolika evropskych
a zamorskych normach a smérnicich

Ml Jsou definovany obecna doporuceni k dosazeni pozadavku na
robustnost

MV metodice empirické postupy pro navrh
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2. NORMY

Soucasné evropské navrhové normy

M EN 1990

M EN 1990, 2.1 (4)P stanovi zakladni principy robustnosti konstrukci. Uvadi se, ze:

Stavba musi byt navrzena a provedena tak, aby nebyla poskozena udalostmi jako jsou:
vybuch, naraz a nasledky lidskych chyb v mire neprimérene puvodni pricine.

M EN 1990, 2.1 (5)P uvadi, ze potencialnimu poskozeni konstrukce by mélo byt zabranéno
nebo by melo byt omezeno jednim nebo vice z:

M Zamezeni, vylouceni nebo snizeni nebezpedi pusobicich na konstrukci
A \/yberem konstrukce s nizkou citlivosti na nebezpeci

M Vybérem reSeni a navrhu, které odolaji odstranéni prvku nebo omezenych casti
konstrukce

M \/ylouceni systemu, které se bez varovani zhrouti
M Spojovani prvku

Gesearch Fund for Coal & Steel

Zahajeni



2. NORMY

Soucasné evropské navrhové normy

M EN 1991-1-7 - priloha A

Mimoradna navrhova situace

Strategie zalozene na identifikovanych Strategie zalozene na omezeni rozsahu
mimoradnychzatizeni (exploze a naraz atd.) lokalizovane poruchy
Navrh Prevence Navrh Zvyseni Navrh klicovych Normativni
konstrukce na nebo redukce konstrukce, tvarove prvku na pravidla
nozadovanou zatizeni ktera zatizeni preurcitosti, predpokladane napf. pro
robustnost (napr. prenese alternativni mimoradnée celistvost a
ochranna prenos zatizeni Aq .
- . dukltilitu
opatreni) zatizeni
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2. NORMY

Pripravované evropské navrhové normy

M Aktualni revize Eurokodu
M Pracovni skupina CEN/TC 250/WG 6 ,Robustness’

M EN 1990 - oddil 4.4 a informativni priloha E zahrnujici strategie zalozenée na

omezeni rozsahu poskozeni
M Explicitni navrh konstrukci pro identifikované nahodné pusobeni EN 1991
M Predstaveni ,segmentace’

A \/yvoj EN 1993 a EN 1998,

ma primy a neprimy vliv na dosazeni robustnosti
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2. NORMY

Pripravované evropské navrhové normy

M EN1990 - Annex E
Navrh na mimoradné zatizeni EN 1901 Navrh pro zvyseni robustnosti EN 1990
Explicitni navrh konstrukce Strategie zalozené na omezeni rozsahu skod
(napr. vybuch, naraz)

Navrh konstrukce Zabranéni nebo Alternativni cesta Klicovy prvek Segmentace
ktera odolava omezeni zatizeni zatizeni Navrhovani rozdéleni
zatizeni () poskytnutim deformacni vybranych ¢lent na casti

napr. ochranna capacity a taznosti, nebo dané zatizeni
. , Na dane zatizeni
opatreni, kontrola pouzitim normativnich

udalosti navrhovych pravidel

(") Navrh konstrukce na identifikované mimoradne zatizeni mize zahrnovat navrzené prvky, ktere castecné nebo uplné selzou,
za predpokladu, ze jejich porucha nepovede k dalsimu kolapsu konstrukce a bylo schvaleno dotcenymi urady.
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2. NORMY

DalSi normy a predpisy

M Zamorske

M The Unified Facilities Criteria (UFC): Design of Buildings to Resist Progressive
Collapse (UFC 4-023-03, developed by USA Department of Defense) - 2016

M The USA General Services Administration: Alternate Path Analysis and design
guidelines - 2016

M ASCE 7-16 - 2017

M The International Building Code (IBC) - 2018

M UK Building Regulations 2010 Approved Document A - 2013

M Chinese Code for Anti-Collapse Design of Building Structures (CECS 392) - 2014
A Dalsi
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2. NORMY

POSOUZENI POZADAVKU NA ROBUSTNOST V EUROKODECH

Obecne obtizne interpretovatelne pozadavky
Nepredstavuji konzistentni soubor pravidel
Pozadavky na taznost
Chybi posledni vysledky vyzkumu

Chybi zjednodusene metody a nastroje

o WELETE
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3. O projektu

M Projekt je financovdn z Research Fund for Coal and Steel (RFCS)
Evropské komise

M Cilem je priprava praktickych a uzivatelsky privétivych metodik
pro navrhu ke zmirnéni rizika progresivniho zficeni
ocelovych a ocelobetonovych konstrukci vystavenych
vyjimecnym udadlostem

M Metodiky jsou zalozeny na:
M Nedavnych projektech

M Dostupné literature
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3. O projektu

M Partneri projektu

M University of Liege - Belgium M Technical University of Delft - The

M University of Coimbra - Portugal Netherlands

M Imperial College London - UK M Universitat Politecnica de Catalunya - Spain
/| University of Stuttgart - Germany M INSA de Rennes - France

M University of Trento - Italy M ECCS - Europe

itehni ' ity Timi -R |
M Politehnica University Timisoara - Romania M Feldmann + Weynand GmbH — Germany

M Czech Technical University of Prague - |
Czechia M ArcelorMittal Belval & Differdange S.A.-

Luxembourg

M Rzeszow University of Technology - Poland

Gesearch Fund for Coal & Steel




3. O projektu

Konstrukéni doporuceni jsou shrnuty v monografii Prirucka pro navrh

Prirucka je na webové strance ECCS je volné dostupna

https://www.steelconstruct.com/eu-projects/failnomore/

v 10 ruznych jazycich:
anglictiné, portugalstiné, némcinég, italstiné, rumunstiné, polstiné,
holandstiné, Spanélstiné, francouzstiné a cestiné,

http://steel.fsv.cvut.cz/FAILNOMORE/index.htm
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3. O projektu

Prezentace na semindri

predstavi strategie a metody navrhu,

které jsou uvedeny v monografii Prirucka pro navrh
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3. O projektu

M Obsah Prirucky pro navrh

Prvni cast -
Navrh konstrukce na robustnost

1.
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Problematika v normach
Navrh na robustnost
Tridy nasledku
Identifikované hrozby
Neidentifikované hrozby
Hodnoceni rizik

Zavery

Zahajeni

Druha ¢ast - Resené priklady

O
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Ocelova konstrukce v neseizmicke oblasti
Ocelova konstrukce v seismicke oblasti
Ocelobetonova konstrukce

v neseismicke oblasti

Ocelobetonova konstrukce

Vv seismické oblasti

Treti ¢ast- Prilohy

Cvrta ¢ast - Literatura
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