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V projektu RFCS EQUALJOINTS (RFSR-CT-2013-00021) byly pfipraveny predem
kvalifikované sty¢niky pro seismicky odolné prutové konstrukce. V projektu
EQUALJOINTS PLUS jsou materidly pfipraveny pro pouzité ve vyuce a vyrobg.

Cilem projektu bylo:

Ptipravit materidly ve dvandcti jazycich (anglicky, Spanélsky, francouzsky, némecky,
italsky, holandsky, portugalsky, ¢estiny, bulharsky, rumunsky, fecky a slovinsky).

Vyvinout normativni navrhové doporuceni pro seizmicky odolné sty¢niky na zakladé
vysledkt projektu Equaljoints.

Vypracovat ptirucky pro navrhovani stavebnich konstrukci pro tyto spoje.

Vyvinout software a aplikaci pro mobilni zafizeni, kterd pfedpovidaji analytickou odezvu
kloubd.

Organizovat dva seminafe a ¢trnact workshopti pro Sifeni ziskanych znalosti.
Vytvofit web s volnym pfistupem uzivatel pro podporu Siteni vysledk.

Vytvorit kanal You-Tube, aby byly k dispozici videa z experimentalnich testli a simulact,
které by zobrazovaly vyvoj poSkozeni.

V ramci projektu byly pfipraveny monografie:

Equaljoints PLUS - Piedem kvalifikované sty¢niky pro ocelové konstrukce
vystavené zemétieseni, Navrh

Monografie pro cCtyfi pfedem kvalifikované sty¢niky shrnuje piehled nejnovéjSich
poznatkl, popisuje zasady konstrukéniho feSeni zvolenych detailt, zobectiuje navrh
prutové soustavy se zvolenymi spoji, kvantifikuje nelinearni zavislost natoceni na
momentu podle EN1998-1:2005, uvadi experimentalni vzorky a jejich zatéZzovani a
zobeciiuje vysledky zkousek.

Equaljoints PLUS - Pfedem kvalifikované sty¢niky pro ocelové konstrukce
vystavené zemétieseni, Podklady

Monografie shrnuje navrh ptedem kvalifikovanych sty¢nikll se Sroubovanymi ptipoji
nosniku na sloup s Celni deskou s nabé¢hem a vyztuzenou a nevyztuzenou ¢elni deskou a
navrh sty¢niku se svafovanym piipojem nosniku s oslabenymi pasnicemi na sloup. Jsou
rozebrany konstrukéni pozadavky, doporucené geometrie detaild, prutové konstrukce,
pro které jsou sty¢niky pfedem pfipraveny, piedbézné navrhové hodnoty a postup navrhu.

Equaljoints PLUS - Piedem kvalifikované sty¢niky pro ocelové konstrukce
vystavené zemétieseni, Naivod pro EQUALJOINTS kalkulitor

Equaljoints PLUS - Piedem kvalifikované sty¢niky pro ocelové konstrukce
vystavené zemétieseni, Prezentace

Autofi se omlouvaji za anglické texty v obrdzcich a znaceni desetinnou te¢nou
v nékterych rovnicich, které jsou v projektu ptipraveny spolecné.



1. Projekt EQUALJOINTS

1.1 O projektu

Projekt EQUALJOINTS+ ptiblizuje vysledky RFCS projekt EQUALJOINTS, ve kterém
byly studovany pfedem navrzené sty¢niky stavebnich ocelovych konstrukci odolnych pii
zemétieseni. Materialy jsou pfeloZeny do 12 jazyku.

Na projektu pracovali experti z:

Universita degli Studi di Napoli Federico 11 (UNINA)
Corso Umberto | 40 — 80138 Napoli, Italia
Www.unina.it

Imperial College (IC)
London SW7 2AZ, UK
www.imperial.ac.uk

Universidade de Coimbra (UC)
Pago das Escolas, Coimbra, 3001 451, Portugal
WWW.uc.pt

Université de Liége (ULQ)
Place du 20-Aott, 7, B-4000 Liege, Belgique
www.uliege.be

Universitatea Politehnica Timisoara (UPT)
Piata Victoriei Nr. 2, 300006 Timisoara, jud. Timis, Romania
www.upt.ro

European Convention for Constructional Steelwork (ECCS)
Anenue des Ombrages 32, bte 20, 1200 Brussels, Belgique
www.steelconstruct.com

ArcelorMittal Belval & Differdange S.A. (AMBD)
24-26, Boulevard d’Avranches, L-1160 Luxembourg
www.arcelormittal.com

Universita degli Studi di Salerno (UNISA)
Via Giovanni Paolo 1, 132 — 84084, Italia
WWW.unisa.it

Ceské vysoké uéeni technické v Praze (CVUT)
Thakurova 7, 166 29 Praha 6, Ceska republika
WWW.cvut.cz

National Technical University of Athens (NTUA)
Zografou Campus 9, Iroon Polytechniou str, 15780 Zografou, Greece
www.ntua.gr

Reinisch Westfilische Technische Hochschule Aachen (RWTHA)
Templergraben 55, 52062 Aachen, Germany


http://maps.rwth-aachen.de/navigator/?lang=de&type=roadmap&obj=1010

www.rwth-aachen.de

Centre Technique Industriel de la Construction Métallique (CTICM)

Espace technologique L'orme des merisiers, Immeuble Apollo, 91193 Saint-Aubin,
France

www.cticm.com

Technishe Universiteit Delft (TUD)
Postbhus 5, 2600 AA Delft, Nederland
www.tudelft.nl

Univerza V Ljubljani (UL)
Kongresni trg 12, 1000 Ljubljana, Slovenija
WWW. uni-lj.si

Universitet Po Architektura Stroitelstvo | Geodezija (UASG)
Blvd. Hristo Smirnenski 1, 1164 Sofia, Bulgaria
www.uacg.bg

Universitat Politécnica de Catalunya (UPC)
Calle Jordi Girona 31, Barcelona 08034, Espaia
www.upc.edu

OneSource Consultoria nformatica
Urbanizacao Ferreira Jorge — 1° dto Lote 14, Coimbra 3040 016, Portugal
www.onesource.pt



2. Evropska asociace vyrobci ocelovych konstrukei

2.1 Cile
European Convention for Constructional Steelwork (ECCS) je evropska asociace

vyrobct ocelovych konstrukei zalozena 1955.

Cilem ECCS je podpora vyuzivani oceli ve stavebnictvi piipravou norem a dalSich
technickych podkladt. Pomaha rozvoji oboru ptipravou publikaci, konferenci a aktivniho
zastoupeni v evropskych a mezinirodnich vyborech zabyvajicich se normalizaci,
vyzkumem a vyvojem a vzdélavanim.

ECCS sdruzuje vyrobce oceli a mostarny, projektanty (architekty a inzenyry), akademiky
a vyzkumniky do mezinarodni sité. Ustiedi pracuje v Bruselu.

2.2 Clenstvi
ECCS ¢lenstvi lze rozdélit na:

- PIné c¢leny, kterymi jsou narodni evropské asociace vyrobcu ocelovych
konstrukei;

- Mezinarodni ¢leny, kterymi jsou zamoiské asociace vyrobcti ocelovych
konstrukci;

- Podporujici ¢lenové, kterymi jsou mezinarodni asociace stavebnich firem;

- Asociovani ¢lenové, kterymi jsou mezinarodni technické a propagacni organizace

- Individualni ¢lenové, kterymi jsou zajemci o stavebni ocelové konstrukce.

Individualni €lenstvi je pfipraveno pro zajemce z celého svéta z fad architekti, inzenyra
a vSech zajemct o problematiku stavebnich ocelovych konstrukcich, ktefi maji zajem na
spoluprdci a moznosti nabidky materiald ECCS. Dalsi informace lze nalézt
na www.steelconstruct.com.

Poznamka: ECCS novinky lze odebirat na drese zde.

2.3 Casopis STEEL CONSTRUCTION: Design & Research
Casopis "Steel Construction, Design a Research" je oficialni material ECCS, ktery je
vydavan Ctvrtletné & Sohn (a Wiley company).

Steel Construction pfinasi feSeni problematiky ocelovych konstrukei a jejich kombinaci
S ostatnimi nosnymi materialy jako beton, sklo, lana a membrany. Je urcen pro inzenyry,
konstruktéry, architekty, vyrobce, stavitele, architekty a studenty stavebnich obort.

2.4  Technicka podpora pro navrhové normy Eurokody
ECCS vydava pomucky pro navrh ocelovych a ocelobetonovych stavebnich konstrukei

V soucasné dobé¢ je k dispozici

- Design of Steel Structures — Eurocode 3, part 1-1 — 2" Edition,

- Design of Steel Structures — UK Edition;

- Fire Design of Steel Structures — Eurocode 1, part 1.2 a Eurocode 3, part 1.2 —
2"d Edition,

- Design of Plated Structures — Eurocode 3, part 1-5,


http://www.steelconstruct.com/
http://www.steelconstruct.com/
mailto:itools@steelconstruct.com?subject=Subscribe%20to%20Newsletter
http://www.ernst-und-sohn.de/en/steel-construction
https://www.eccspublications.eu/index.php?section=library&content=&act=detail&id=119
https://www.eccspublications.eu/index.php?section=library&content=&act=detail&id=120
https://www.eccspublications.eu/index.php?section=library&content=&act=detail&id=121

- Fatigue Design of Steel Structures — Eurocode 3, part 1-9 a part 1-10,

- Design of Cold-Formed Steel Structures — Eurocode 3, part 1-3,

- Design of Connections v Steel a Composite Structures — Eurocode 3, part 1.8 a
Eurocode 4, part 1-1,

- Design of Joints v Steel Structures — UK Edition

- Design of Composite Structures, Eurocode 4, part 1-1,

- Fire Design of Composite Structures, Eurocode 4, part 1.2,

- Design of Steel Structures for Buildings v Seismic Areas, Eurocode 8, part 1.

ECCS také vydava podrobné podklady pro navrhovani, které 1ze ziskat na ECCS Online
Bookstore.


https://www.eccspublications.eu/index.php?section=library&content=&act=detail&id=139
https://www.eccspublications.eu/index.php?section=library&content=&act=detail&id=152
http://www.eccspublications.eu/index.php?section=home
http://www.eccspublications.eu/index.php?section=home

3. O APLIKACI

3.1  Rozsah pouziti
EQUALJOINTS calculator obsahuje databazi piedem navrzenych sty¢nikti a pocita jejich
unosnost podle EN 1993-1-8:2006.

Ovéfuje’se:
- Unosnost v ohybu
- Tuhost v ohybu
~  Unosnost ve smyku
- Duktilita

Q

Equal Joints*

Home |

¥ Settings

19:22 1002 - 4

Prequalified Joints Catal
N Saved Reports

3 videos
? Help

i Terms & Conditions

Illi
m
iE

%) Login

News & Events Suppli

Databaze vyrobkl a dodavatelil je popséana v ¢asti 3.3.

Priklady pouziti aplikace jsou shrnuty v ¢asti 3.4.

Podklady l1ze nalézt v ¢asti 4.

Materidly zahrnuji monografii Pfedem navrzené sty¢niky pro ocelové konstrukce
vystavené zemétieseni [2], kterd popisuje poznatky projektu a vystupy. Aplikace
EQUALJOINTS calculator umoznuje navrh ¢tyf typt predem navrzenych sty¢niku.
Aplikace je volné ke stazeni.

V konfiguraci, kapitola 3.2, 1ze zménit vétsinu defoltné zadanych hodnot.

Pro vase rady a doporuceni k aplikaci prosim pokracujte zde.

3.2  Konfigurace
Obecné



Nenhum SIM =

& back =
General >
Language and updates settings SELECT LANGUAGE
Language
UPDATES

Automatic updates

Updates over cellular data

Jazyk
No SIM =
< back =
General 5
anguage and up etting: SELECT LANGUAGE
Language
UPDATES

Automatic updates

Updates over cellular data

3.3 Katalog a dodavatelé

Katalog je ¢lenén na kategorie a podkategorie tak, aby bylo mozno nalézt pozadovanou
hodnotu. Pokud je hodnota v ¢asti “Kalkulator”, napt. prafez tvaru |, hodnoty se nactou

do kalkulatoru samy.

English l

On

English '

Bvnrapcku

Cestina

l Dutch

English v
l Frangais

Deutsch

EAANVIKA

Italiano

Portugués

Romana

Slovenscina

Espafiol

Kroky pro ziskani dat o I prifezu jsou ukazany dale.



A. Priifazy a plechy

Nenhum SIM =

£ back =

A. Steel profiles and plating C. Mechanical Fasteners

A.1 Za tepla valcované

No SIM =

{bhack =

A. Steel profiles and plating

IlL 000

A1 Rolled sections A.2 Tubular sections



Prttezy I nebo H

No Sl

< back =

A Rolled sections

I or H sections

IPE

< back =

| or H sections

IPE

L sections

HE

HP

U sections

HP(US)

UB

HD
- -
=
th v
“
1y
H
w
P— R
s
v -
i ]
+
UBP(=HP UK)



IPE 100

NoSIM =

< back =

IPE A 100

IPE 100

IPE A 120

IPE 120

IPE A 140

IPE 140

IPE A 160

IPE 160

IPE A 180

IPE 180

IPE 0180

IPE A 200

IPE 200

N W | NE | W |V | N | W [V | W | W | W el N

IPE 100
—b— "
[
7 g
o/ T ‘
noy-4- dan y=-
.
i }
Lo
T
[
100.00 mm J
intanhede :
Pampilhosa
do Botao
55.00 mm
=
[ A14] 3
410 mm Anga Penacova
(€10 A31 ] =
5.70 mn Wit [0}
- Vila Nova
Taveirs_Coimbra de Poiares
7.00 mm Y ic2 7]
: ) e Ceira [N s
ca (58] Serpins
Condeixa-a-Nova Lo
Miranda
do Corvo
s
Goagle Panala
Mab Gata ©2018 Google, Inst. Geogr, Nacional  Terms of Use

Na obrazovce lze ziskat informace o dodavateli. Podrobnosti a kontakt jsou v ¢asti

“Suppliers”.

cmm

ASSOCIACAD
PORTUGUESA
DE CONSTRUCAD
METALICA E MISTA

CMM

3.4  Preklady a zéapis vypoctu

3.4.1 Uvod

A

ArcelorMittal

ArcelorMittal

K ziskani informace o unosnosti je tfeba krok:

- Vvybér prifezu,

- Vlozeni parametrt (jako délky prvku a tfidy oceli),
- vysledky lze nalézt v ¢asti vystupt, ktera se tvofi automaticky.
Vysledky 1ze ulozit nebo poslat emailem.
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3.4.2 Sty¢niky

Interface

3 &
B
‘
3 !
d
All Joints Unstiffened Extended Endplate Joint Stiffened Extended Endplate Joint
Haunched Endplate Joint Dog-bone Joint

Kalkulator

Calculate
SELECT BEAM N IPE 363 = I-:E 280B Node configurations
with solutions
Exterior Node '
SELECT COLUMN s
HE A BEAM PARAMETERS
Steel Grade
HE 260 M > o '
HE 280 AA > Quality
JR '
HE 280 A > Q)
oA Fabrication Procedure
AR
I HE 280 B* > Hot Rolled l
BEAM PROPERTIES
HE 280 M > IPE 360 A
COLUMN PARAMETERS
HE 300 AA > Designation Steel Grade
s 56.00 kg/m e '
HE 300 A >
Dimensions Quality
HE 300 B > h 360.00 mm R '
b 170.00 mm
HE 300 M > o 8.00 mm Fabrication Procedure
COLUMN PROPERTIES jletRalied '
HE 320 AA > HE 280 B A

Vysledky



Nenhum S

& back =

imen name

E1-TB-E

E1-TB-P

ES1-TS-E

ES1-TS-F

EH1-TS-35-F

Porovnani vysledkl

Specimen name

Design eriteria

Equal

Partial

Equal

Full

Full

My, palkNm]

620,84

621.84

565,10

594.65

542,65

514.63

627.60

448.82

46853

527.35

Megn, palkNm]

41353

449.27

§16.61

57419

85162

Please select one or more solutions to analyse

All available solutions for the selected beam and column [IPE 360 - HE 280 B]

Design criter

19:12

Jknm rad]

94568.43

9173264

9573194

93389.26

92437.87

E1-TE-E

. E1-Ta-P

ESI-TS-E
ES1-TS-F

EH1-TS-35-F

JOINT GEOMETRY

Partial

Fartial

Partial

Full

Full

36175 28390
621.84 ©27.60
36175 27790
594.65 46853
54266 52735
DESIGN PROPERTIES
E1-TB-E
Design criteria Partial
Mgy [kNm] 361.75
Mg canr 28390
Mijrg (kN 28390
Sy, [KNmfrad] 58422.90
Meon,aa/Mo,re 0.79
Vo it [KN] 83206
Vi raiFra 100
K 1368
Veon,fa kNm] 1796.20
Veon,aelVe Az 2.50

Full report (in English)

283.90

448.27

277.90

57419

85162

E1-TB-P

Partial

62184

62760

44927

91732.64

1

136016

0.75

188

5842290

91732.60

4811080

93380.26

9243787

ES1-TS-E

Partial

36175

277.80

277.80

48110.80

1468.80

204

12



Vybér zpravy

Plna zprava

Select report

E1-TB-P

Full report - Unstiffened extended end-plate beam-to-column joint

GENERAL DATA
Design Criteria

Partial strength
Joint Typology

Unstiffened extended end-plate joint: £1-T6-
Description of joint configuration

Beam: IPE 360

Columa: HEB 280

Bolts: M30, 109

End-plate [mm}: 260x590:15

Stiffeners thickness [mm]: 15

Flange weld size [mm]: 5

Web weld size [mm]: 7

Steel grade: 5355

PREQUALIFICATION CHECK
Beam
Depth
s [mm]: 450 5 600 OK
Span-to-depth ration
L [mm}: 8000
/b [-}:10£1785230K
Flange thickness
ta [mm]: 14.6mm < 190K
Material
i [MP:

35 <355 < 355 OK

Column
Depth

he [mm]: 340 5 550 0K
8eam/column depth

/e [-1:1.32 (limits not available yet)
Flange thickness

e [mm]: 21.5 mm 29 OK
Material

e [MPaJ: 235 £ 355 5355 OK

13



4. TECHNICKE PODKLADY

4.1  NevyztuZeny piipoj nosniku na sloup ¢elni deskou
4.1.1 Popis sty¢niku

Popis nevyztuZeného pripoje nosniku na sloup ¢elni deskou

-2
1
|4
|
T3
l ﬁ |

4 fady Eroubl

6 'S
=3
£
=
2
(L]
=]
o
m j
Vngjsi T-styénik vnitfni X-styénik
1: nosnik 3: Celni deska 5: vyztuhy
2: sloup 4: Srouby 6: ptilozky
Detaily svaru
45°
a @ P . .
e, pasnice nosniku (horni) = pasnice nosniku (spodni}
et =
3 3
Z 5 mim
piloZky na
45° stenelsloupu -
= s =
o - =
=] L =
= 2 ]
« ] sténa sloupu \ @
] wztuhy sloupu 5 g
n LN g
~g ‘,“ ‘sa [=H

~<45%
E
.

' viztuha nosniku

“\‘\450

celni deskal/pasnice nosniku
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4.1.2 Meze pouziti
Tabulka 4.1 — Mezni hodnoty

Prvek Hodnota Rozsah

Nosnik

Vyska Max =600 mm

Pomér rozpéti a vysky Max = 23, Min = 10

Tloustka pasnice  Max =19 mm

Material S235 az S355

Sloup
Vyska Max =550 mm
Tloustka pasnice  Max =31 mm
Material  S235 az S355
Pomer vysky
nosniku/sloupu
Celni deska
Tloustka 18-25mm
Material  S235 az S355
Vyztuhy
Tloustka Stejna nebo vétsi nez tloustka pasnice
pfipojovaného nosniku
Material S235 az S355
Prilozky
Tloustka Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.
Material S235 az S355
Srouby Typ HV nebo HR
Velikost Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.
Ttida 10.9
Pocet fad Sroublt  Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.
Podlozka
Otvor
Svary

Celni desky na pasnice  Zesilené s pIn¢ provaienym kotfenem
nosniku

Vyztuha K pésnici sloupu  PIné provaiené do otvoru

Ptilozek na pasnici sloupu  Plné provatené do otvoru

Dalsi svary  Koutové: tloustky vétsi nez 0,55 nasobek tloustky
ptipojovaného plechu

4.1.3 Postup navrhu
Postupuje se v krocich metody komponent:

e Popis komponent
e Slozeni ve sty¢nik
e Klasifikace sty¢niku a ndvrh

15



Postup navrhu

Krok 1: Pocatecni vybér geometrie a materialti stycniku

Material Sroubi, velikost Sroubi, pocet Sroubii
Tloustka a velikost Celni desky

Tloustka a velikost vyztuh sloupu

Ptipadna tloust’ka a velikost ptilozek na sténu sloupu
Névrh svarii

Krok 2: Popis komponent

Unosnost pfi naméahani ohybem
Tuhost pii namahani
Unosnost pfi naméahani smykem

Krok 3: Skladani

Unosnost pii namahani ohybem
Tuhost pfi naméahani

Unosnost pii namahani smykem
Duktilita

Krok 4: Klasifikace

Unosnost pfi namahani ohybem
Tuhost pii naméhani
Unosnost pfi namahani smykem

- Duktilita
- Ovéfeni
4.1.4 Volba geometrie a materialu
Tabulka 4.2 - Volba geometrie a materidlu
Césti Nosnik
Maly (= IPE360) Stedni (~ IPE450) Velky (~ IPE600)
Sroub ttidy 10.9
Velikost Sroubu M27 M30 M36
Pocet fad Sroubti 4 4 6
Celni deska Tloustka tep= (1/2 + 2/3) dp pro styénik na ¢aste¢nou tinosnost;
tep = (2/3+5/6) dp stejnou tnosnost; ale méné nez sloupu.
Velikost: Siika jako $itka pasnice sloupu.
Pfesah podle Sroubt v ¢l. 3.5 EN1993-1-8:2006.
Prilozky Pro sloupy prifezti HEB a nosniky IPE jsou tfeba jen pro sty¢nik na plnou tinosnost.
Tloustka a rozméry podle €l. 6.2.6.1. EN1993-1-8:2006.
Vyztuhy sloupu
e P Tabulka 4.1
Svary

Poznamka: tep je tloustka celni desky a dy pramér Sroubu.

4.1.5

Sestaveni komponent a ovéfeni inosnosti
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Klasifikace Kritérium Literatura
Unosnost v M o ra < Mo cq PO PHpoOj s Edstecnou Ginosnosti Equaljoints
ohybu M o ra = Mg, eq PFO PEipoj se stejnou Gimosnosti

M o ra > M, eq PO piipoj na plnou tinosnost
Vipra < MIN[F.o, ng s Froo.ra] PFO panel stény sloupu s ¢aste¢nou tnosnosti
Vopra = MIN[Fogn qg s Froe.ra 1 PO panel stény sloupu se stejnou inosnosti
Vpra, = MINLFo rg s Froo.ra 1 PTO panel stény sloupu s plnou unosnosti
S
Fronra = S Faa (1= 1az5 pro sty¢nik s Sesti fadami Sroubt a i= 1 az 3
pro sty¢nik se étyfmi fadami §roubtt), je pfi¢na smykova sila v ptipoji od
fad Sroubt v tahu.
Froerq J€ INOSNOSt pasnic nosniku a stojiny v tlaku.
Klasifikace Klasifikace VyztuZené prutové Nevyztuzené prutové | EN1993-1-
tuhosti konstrukce konstrukce 8:2006
Polotuhé sty¢niky 05<k, <8 0.5<k, <25 5272
Tuhé sty¢niky k, >8 k, =25
k, =S, /(El, /L,)
Unosnost ve Veonra <V rg PO ¢astecnou tnosnost ve smyku
smyku Vion ra = Vi rq PIO StEJNOU tinosnost ve smyku
V.on ra > Vi g PFO pINoU tnosnost ve smyku
Klasifikace B, <1.0pro stupen duktility 1 Equaljoints
duktility B >1.0 and 1, <0.95pro stupei duktility 2
S Proax > XL, 5515 e > MaX[17,4,77,,]

4.1.6 Popis komponent

Komponenta [Podrobna pravidla Literatura
Panel v _99%cf e 4 (0-25t5 f, ) (b, —t,, —2r) EN1993-1-8:2006
stény sloupu | PR NI d, ¢l.6.2.6.1
ve smyku

g Pro panel stény sloupu ve smyku
| | spficnou vyztuhou stény a bez piilozek

Tts A\/c = A\: _2bctfc + (twc + 2rc)tfc

dsPro panel stény sloupu ve smyku
s pficnou vyztuhou stény a s prilozkami

A/c = A - 2bctfc + (twc + 2rc)tfc +twcbs

be
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Prufez Mb,Rd =Wb,pfy,b
nosniku
v ohybu kde Wy je plasticky modul nosniku
fyp mez kluzu
Pésnice | be EN1993-1-8:2006
sloupu oo oyo |2 ¢.6.2.6.4
v ohybu L e ff Ees]
O N S Row 1 Lel I I Q| =
el | 7T dram alo|d o | =
— s T El &
a2 aw2 w
l‘[ @ @ . Row 2 @ O E g g
Llolo| e [9fofE laig)s
(=Rl G| 3
p2| |e G
OO Row 4
p1
v Lo R wn
e @ @ Row 5 e mE _1-{'
mreey [ e oo |, ™
N =~
dw_:_@ © Row 6 s} g
N °
ool 5 &
1 o
et S K oA 2
Z\?\rc _f_ [sRile] G
— o [—Twc
Ptipad se Sesti fadami Sroubtl
| be |
¥
2N o
_@ R 1 e [ Reree g
(olhl)
2N
EII o awl _9
1:..:.&1 .’\.ZZV\ g
ez awz N T
O Row 2 >
O E
‘_.‘ by f ey =
p e N Lo NN
—© Row 3
ez
sy ] e QRO | o
— Py [] b
de@ Row 4 ollio E
[&]
_Ltfc N ';_
QD) | 3
E | T Sl G
Ir Qo
_..H._‘twc

Pripad se ¢tyfmi fadami Sroubtl
Unosnost se stanovi pro kazdou fadu nebo skupinu fad $roubi jako

Fcfb,Rd = min[FT.l,Rd ; FT.Z.Rd] S

T1Rd —

(8n - ZEW) M pl,1,Rd

2mn—e, (M+n)

2M 5 ra +NZF g
m+n

FT,z,Rd =

18




kde:

M plLRd — 0,25%¢ 4 ,ltf02 fy‘fc ! ¥wmo

M i2ra =0,25%0 0 ot * Ty o / 7o
m=0.5(b, —2e—t,. —1.6r.)
n = min[e, 1.25m] , S kruhovymi poruSenimi n = oo
e, =0.25d,, kde dy je primér podlozky
Utinné délky
Pripoj se Sesti fadami Sroubt
Rada sroubii 1:

s, =min[2zm, am]
lyg , =am

Rada sroubii 2 (nebo Fada 5):

Jedna rada
ls » = mMin[27zm, am]
lys , =am

ef

Prvni Fada skupiny 1 nebo 3

lg . =min[zm+ p,, 0.5p, + am—(2m+0.625e)]
l , =0.5p, +am—(2m+0.625e)

Rada Sroubii 3 (nebo fada 4):

Pro samostatnou

lygs . = Min[27zm, 4m+1,25¢e]
Iy » = 4m-+1,25e
Posledni rada skupiny 1
lyr o = min[zm+ p,, 2m+0.625e +0.5p,]
I, = 2m+0.625e +0.5p,
Jedna rada skupiny 2
lyr , = mMin[zm+ p,, 0.5p, +0.5am]
i, =0.5p, +0.5am
Vnitini Fada skupiny 3
It 2 = P+ P,
let . =0.5(p, + P,)
o je na obrazku 6.11 v EN1993-1-8:2006 podle
PSS R

m+e m+e

kde




m, =e, —0.8a,,~/2 Pro fadu Sroubt 1

m, = e, —0.8a,,~/2 Pro fadu Sroubt 2 nebo 5
Ptipoj se ¢tyfmi fadami Sroubt

Rada Sroubii 1:

ly, =min[2zm, am]

lys , =am

Rada Sroubii 2:

Pro samostatnou
g, = Min[27zm, am]
ly , =am

Jedna rada ze skupin 2+3

ls, =min[zm+ p, 0.5p+0.5am]

lgs » =0.5p+0.5am

Rada $roubii 3 je obdobnd radé Sroubii 2

o je na obrazku 6.11 v EN-1993-1-8:2006 podle

A= g =
m+e’ m+e
kde
m, =e, —0.8a,,~/2 pro fadu Sroubt 1

m, = e, —0.8a,,~/2 pro fadu Sroubt 2 nebo 3

Celni deska
v ohybu

bep
= ° 2
e"r ofo| 2
- Row 1 =
eﬂj O awl o o4o TEU
e2f ) { 2
yy it aw2 Row 2 Qg3 3
pl‘: @ 1r @ o (=K ] ‘E
Y @ Row 3 AR =
EEEWJ
P2 € é;tbw 0 o
N (4]
pl‘: @ @ Row 4 Sl
I i Row 5
o TOFOC ow ol
(=K Q]
dw_i_Ej] @ Row 6 s

Ptipad se Sesti fadami Sroubt

(ie) e

ocfog
oo g

("I~ g

Group 2: 3+4

(S]] e

(v ] %)
=)+

Group 3: 2+3+4+5

["E~]:i g~

i

Group 1: 2+3 (and 4+5)

EN1993-1-8:2006
¢l.6.2.6.5
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Row 1
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awl pow 2

Individual rows

I

©§
s
D

o
o

dw

mL@

thw

ez:r @ i @ Row 3
v
— TR

d‘-TZD:) @ Row 4

S S N
o

o
o

‘ §M§ﬂ' ‘
Group 1:rows 2+3

Pripad se ¢tyimi fadami Sroubtl
Unosnost se stanovi pro kazdou fadu nebo skupinu fad $roubi jako
pr,Rd = min[FT,l,Rd ) FT.Z.Rd] S

(8n - ZEW) M pl,1,Rd
2mn—e, (M+n)
2M ) 5 pa T NZF g

m+n

TLRd —

FT,Z,Rd =

kde M pl.L,Rd — 0,25%0 4 4 tep2 fy,ep ! Yo

M =0,25>¢ f

2
pl.2Rd et 2 Lep” Ty ep ! ¥vo

m=0.5(b,, —2e-t,, ~1.6a,2)
n=min[e, 1.25m]

nosniku

{m —e —0.8a,2

n=min[e,,1.25m]

pro fadu Sroubli mezi pasnicemi

pro fadu Sroubll vné pasnic nosniku

(s kruhovym porusenim n = o0 ).

e, =0.25d,
Utinné délky

Pripoj se Sesti Fadami Sroubii
Rada Sroubii 1:

| o [2z7zm, Tm+w, Zzm+ 2e
ot = MM 4 41.25e, e+2m+0.625,, 0.5b

ep?

0.5w+2m+0.625e,

lg4 , = min[4m+1.25e,, e+2m+0.625¢,, 0.5b,,, 0.5w+2m+0.625¢, ]

Rada sroubii 2 (nebo fada 5):
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Jedna rada
ly o = Min[27zm, am]
lyg ., =am
Prvni fady ze skupiny 1(fady 2+3 nebo 4+5)
lye , = min[zm+ p,, 0.5p, +am—(2m+0.625¢e)]

Iy . =0.5p, +am—(2m+0.625e)

Rada sroubii 3 (nebo Fada 4):

Jedna rada
ly . =min[2zm, 4m+1,25¢e]
ly , =4m+1,25e

Posledni Fada ze skupiny 1 (Fady 2+3 nebo 4+5):
g, =min[zm+ p,, 2m+0.625e+0.5p,]
lyg » =2mM+0.625e +0.5p,

Prvni nebo posledni rada ze skupiny 2 (fady 3+4):
lg, =min[zm+ p,, 2m+0.625e+0.5p,]
g, =2m+0.625e+0.5p,

Vnitini Fada ze skupiny 3 (Fady 2+3+4+5):
leita = Py + P2
lir > = 0.5(p; + P,)

o je na obrazku 6.11 v EN-1993-1-8:2006 podle

A=t dy =

m+e m+e

kde
m, =e, —0.8a,,~/2 pro fadu Sroubi 1

m, = e, —0.8a,,,~/2 Pro fadu Sroubti 2 nebo 5

2

Pripoj se ¢tyrmi Fadami Sroubii
Rada Sroubii 1:

4m+1.25e,, e+2m+0.625e,, 0.5b,

ep?

| o [2z7m, 7m+w, zm+ 2e
e g = MIN 0.5w+2m+0.625e,

L4 , = min[4m+1.25e,, e+2m+0.625¢,, 0.5b,,, 0.5w+2m+0.625¢, ]
Rada sroubii 2:

Jedna rada

g, =min[2zm, am]

lyg ., =am
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Jedna rada ze skupin 2+3

lys , = Min[zm+ p,

0.5p +0.5am]

lgs » =0.5p+0.5am

Rada $roubii 3 jako rFada 2

a je na obrazku 6.11 v EN1993-1-8:2006 podle

m,
m+e

m
ﬁi_m+e

v A=

m, =e, —0.8a,,~/2 pro fadu Sroubti 1

m, = e, —0.8a,,~/2 Pro fadu Sroubti 2 nebo 3

Pasnice Ffocrd = Mcra/ (h —ts) EN1993-1-8:2006
nosniku a ¢l. 6.2.6.7
stojina v kde
taku e hje vyska ptipojovaného nosniku;
e Mcprdje navrhova momentova inosnost prifezu nosniku, ktera
se v pripad¢ potieby redukuje vlivem smyku, viz EN 1993-1-
1:2005.
e 1y je tloustka pasnice pfipojovaného nosniku
Sténa Unosnost stény sloupu a vyztuh v tlaku EN1993-1-8:2006
sloupu 6.2.6.2
V}'/ztuhy \% E _ wkwcbeff,cf twc fy,wc + A:p fy,cp
tlaku e Ymo 7mo
kde
b cof =g + \/E(awl +a,,) +5(, +r)+ 2tep
Acp je plocha vyztuh z obou stran sloupu
Redukéni soudinitel kye normalové sily ve sténé sloupu podle 6.2.6.2(2)
of EN1993-1-8:2006;
Redukéni soucinitel o je dan v tabulce 6.3 v EN1993-1-8:2006;
Poznamka: vliv bouleni stény a vyztuhy sloupu od pti¢ného tlaku se
zanedbava. Nejvétsi Stihlost vyztuh je v tabulce 4.3.1.
Sténa EN1993-1-8:2006
nosniku v | FwtRe = Bust o T Ty / Vano 6268
tahu .
U¢inna §Sitka bettwh stény nosniku v tahu se uvazuje jako u¢inna délka
nahradniho T priifezu pasnice nosniku pro jednotlivé fady Sroubti
nebo pro skupiny.
Sténa OBt oty Ty e EN1993-1-8:2006
sloupu v Fuct.rs = Yo 6.2.6.3
tahu

Utinna $itka bettrwe stény sloupu v tahu se uvazuje jako uginné deilka
nahradniho T prifezu pasnice nosniku pro jednotlivé fady Sroubti
nebo pro skupiny.

Redukéni soudinitel o je dan v tabulce 6.3 v EN1993-1-8:2006.
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Srouby v
tahu

Unosnost fady $roubi v tahu je

0,9 f
Fbt,Rd= 2 —Ub&
VM2

kde

fub je pevnost Sroubu

As plocha Sroubu v tahu

EN1993-1-8:2006
3.6.1

4.1.7 Tuhost komponent

Uginna $itka befr je nejmensi u¢inna délka fady roubt, v pasnici sloupu,
jedné nebo skupiny.

Komponenta [Podrobna pravidla Literatura
Panel K = 0.38A, EN1993-1-8:2006
stény ! Pz
sloupu ve 6.3.2
smyku Ptfevodni soucinitel f je v tabulce 5.4 of EN1993-1-8:2006.
Rameno sil je dano v EN1993-1-8:2006, 6.3.3.1.
Pésnice Pro jednu fadu §roubti v tahu EN1993-1-8:2006
sloupu v 3
ohybu = 2P alic 6.3.2
m
Ucinna $itka berr je nejmensi z u¢inné délky jednotlivé fady nebo skupiny
fad Sroubti.
Celni Pro jednu fadu Sroubt v tahu EN1993-1-8:2006
deska v ,
ohybu K = 0.9, ooty 6.3.2
5 m3

ko =1.6A /L,

Sténa Pro jednu fadu Sroubti v tahu EN1993-1-8:2006
sloupu v
tahu 0'7beff ,wctwc 632

k, =———==

dC

Uktinna §itka befr je nejmensi u¢inna délka fady Sroubi, v pasnici sloupu,

jedné nebo skupiny.
Srouby v Pro jednu fadu Sroubt v tahu EN1993-1-8:2006
tahu

6.3.2
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4.1.8 Unosnost komponent

Komponenta [Podrobna pravidla Literatura
Sténa Voro = ZuBs Ty I 371 EN1993-1-5:2005
nosniku ve
smyku kde 5.3

Ap = A — 20ty + (L, +21)t,
Zw =0.83/Au kde 1., >0.83;
Z. =10 kde 7, <0.83
s Aw =0.3467(h,, /t,,)/ f.o/E
Otlaceni Pro jednu fadu $roubt (dva $rouby) ve smyku EN1993-1-8:2006
Sroubli v
pasnici ke fdt 3.6.1
sloupu o Vw2
kde
. e
k, =min[28—-1.7, 2.5]
dO
ap podle sméru namahani smykem a poloze fad Sroubd:
Smyk dolii Smyk nahoru
Rady $roubti 1, 5a 6 (nebo” fady 1, 3 | Rady §roubti 1,2 a6
a4): (nebo” fady 1, 2 a 4)
o, =1.0 a, =1.0
Rady $roubti 2 a 4 (nebo fada* 2): Rady sroubti 3a 5
3 (nebo fada* 3)
o, =min[1.0, p,/3d,—0.25]
o, =min[1.0, p,/3d,—0.25]
Rada sroubi 3: Rada $roubi 4:
o, =min[1.0, p,/3d,—0.25]
o, =min[1.0, p,/3d,—0.25]
* pro sty¢nik se étyfmi fadami $roubti se p; nahradi p.
Otlaceni Pro jednu fadu Sroubu (dva Srouby) ve smyku EN1993-1-8:2006
Sroubt v
Celnidesce | g _ ZM 3.6.1
b,Rd
Im2
. e
k, =min[2.8——1.7, 2.5]
dO
Smyk dolit: Smyk nahoru:
Rady $roubti 2 a 6 Rady §roubti 1 a 5
(nebo ) tady 2 a 4): (nebo M tady 1 a 3):
o, =1.0 o, =1.0

25




Rada $roubii 1 (nebo fada* 1): Rada $roubti 6 (nebo fada* 4):
o, =min[1.0, e, /3d,] o, =min[l1.0, e, /3d,]

Rady $roubti 3a 5 (nebo fada* 3): | Rady sroubti 2 a 4 (nebo fada* 2)

o, =min[1.0, p,/3d,—0.25] @, =min[1.0, p,/3d,—0.25]
Rada §roub 4: Rada $roubi 3:
o, =min[1.0, p,/3d,—0.25] o, =min[1.0, p,/3d,—0.25]

* pro sty&nik se ¢tyfmi fadami §roubti se p; nahradi p.

Srouby ve
smyku

Pro jednu fadu Sroubt (dva Srouby) ve smyku

:zavfuba
Vw2

F

b,Rd

ow = 0,6 pro srouby 8.8 a &, =0,5 pro srouby 10.9.

EN1993-1-8:2006
3.6.1
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4.2  Vyztuzeny piipoj nosniku na sloup ¢elni deskou
4.2.1 Geometrie

Popis vyztuzeného pripoje nosniku na sloup celni deskou

T-sty¢nik X-stycnik
oz
o
=
S
—
wn
>
5
]
P
-
3
e

S
S
—
2N
=
]
B
©
1: nosnik 3: Srouby 5: ¢elni deska

2:sloup  4: vyztuha ¢elni desky 6: vyztuha sloupu 7: pfilozky na sténé sloupu

Detaily svari

g 2
A @ - . .
= pasnice nosniku (horni) =2 pasnice nosniku (spodni)
= E
:8 ’8
priloZky na

45° stene.sloupu 5
4 . [=%
=% . =
=] -~ =
= - . 0
w i sténa sloupu @
a wyztuhy sloupu 5 =
2 =
5 - @
a ., 45°




telni deska/pasnice nosniku

4.2.2 Meze pouziti

~45°
.

' wiztuha nosniku

450

Tabulka 4.3 — Meze pouziti

Cast Rozsah pouziti
Nosnik
Vyska Maximum =600 mm
Rozpéti ku vy§ce  Maximum = 23, Minimum = 10
Tloustka pasnice Maximum =19 mm
Materidl S235 az S355
Sloup
Vyska Maximum =550 mm
Tloustka pasnice Maximum =29 mm
Material Od S235 po S355
NosnikiSloup Vyska 0.65-2.15
Celni deska 18-30mm
Tloustka Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.
Materidl S235 az S355
Vyztuhy sloupu
Tloustka Stejnd nebo vétsi nez tloustka pasnice piipojovaného
nosniku
Materidl S235 az S355
Prilozky na stené sloupu
Tloustka Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.
Materidl S235 az S355
Srouby HV nebo HR
Velikost Tabulka 4.2
Ttida 10.9
Pocet fad Sroubti  Tabulka 4.2
Podlozka Podle EN 14399-4
Otvory Podle EN1993:1-8
Svary

Celni desky na pasnice nosniku

Zesilené s plné provaienym kofenem

Vyztuha k pasnici sloupu

PIng provaiené do otvoru

Prilozek na pésnici sloupu

PIng provaiené do otvoru

Dalsi svary

Koutové: tloustky vétsi nez 0,55 nasobek tloustky

pfipojovaného plechu

4.2.3 Postup navrhu

Postupuje se v krocich metody komponent:

- Popis komponent

- Slozeni ve sty¢nik

- Klasifikace sty¢niku a ndvrh
Postup navrhu

Krok 1: Geometrie



Material Sroubii, velikost Sroubti, pocet Sroubti
Tloustka a velikost celni desky

Tloustka a velikost vyztuh sloupu

Ptipadna tloustka a velikost pfilozek na sténu sloupu
Névrh svari

Krok 2: Popis komponent

Unosnost pfi namahani ohybem
Tuhost pii naméhani
Unosnost pii namahani smykem

Krok 3: Skladani

Unosnost pfi naméhani ohybem
Tuhost pii namahani

Unosnost pfi naméahani smykem
Duktilita

Krok 4: Klasifikace

Unosnost pii namahani ohybem
Tuhost pfi naméahani

Unosnost pii namahani smykem
Duktilita

Ovéteni

4.2.4 Vybér geometrie a materialu
Tabulka 4.2 Volba geometrie a materidalu
Casti Nosnik
Maly (=IPE360) Stiedni (= IPE450) Velky (= IPE600)
Sroub tiidy 10.9
Velikost §roubu m27 M30 M36
Pocet fad Sroubt 4/6 4/6 6
Celni deska Tloustka tep= (2/3 + 5/6) dy vEtsi nez pasnice sloupu;
tep = (2/3+5/6) dy stejnou unosnost; ale méné nez tloustka pasnice sloupu.
Velikost Sitka je stejna nebo mensi nez §itka pasnice sloupu. Presah podle
Sroubt v ¢l. 3.5 EN1993-1-8:2006.
Prilozky na sténé Podle ¢l. 6.2.6.1EN1993-1-8:2006 (§). Jinak je tfeba pfivafit svary do otvorti.
sloupu
Vyztuhy sloupu Tabulka 4.3 — Meze pouZiti
Svary

Poznamka: tep je tloustka Celni desky a dp primér Sroubu.

4.2.5 Sestaveni komponent a ovéfeni inosnosti
Klasifikace  |Kritérium Literatura
Unosnost M, ng <M., s PFO pfipoj s ¢aste¢nou unosnosti Equaljoints
v ohybu
M., ra = M., =g PFO Piipoj se stejnou unosnosti
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M on ra > M, eq PFO piipoj na plnou unosnost
Vipra < MiN[Foo ng s Froeral: panel stény sloupu s ¢aste¢nou tinosnosti
Vopra = MIN[Fog ng s Frooral - panel stény sloupu se stejnou tinosnosti
Vopra > MINLFo, ra s Froc.ral - panel stény sloupu s plnou unosnosti
S
Foonra = 3 Frg, J€ PHiCna smykova sila v pipoji od fad Sroubti v tahu,
i =1 do 5 pro sty¢nik s Sesti fadami Sroubt a i =1 do 3 pro sty¢nik se
Styfmi fadami Sroubii,
Fie na J€ UNOSNOSE pasnic nosniku a stojiny v tlaku.
Klasifikace Klasifikace VyztuZené prutové Nevyztuzené prutové | EN1993-1-
tuhosti konstrukce konstrukce 8:2006
Polotuhé sty¢niky 0.5<k, <8 0.5<k, <25 ¢l. 5.2.2
Tuhé sty¢niky k, =8 k, =25
k, =S; /(El, /L)
Unosnost Veonrd < Vi,rg Pro ¢astecnou tmosnost ve smyku
ve smyku
Veonrda = Vy rg PO Stejnou tinosnost ve smyku
Veonra > Vs ra PrO plnou tinosnost ve smyku
Klasifikace LB <1.0Pro stupeti duktility 1 Equaljoints
duktility
B >1.0 and 7, <0.95pro stupen duktility 2
S B >MaX[B,1, B.,12 1 > MaX[7,1,7,,]
4.2.6 Popis komponent v ohybu
Komponenta Podrobna pravidla Literatura
v _O09Af . 40251, o) (b —t, —2K) EN1993-1-8:2006
PR YBrao d, ¢l.6.2.6.1
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Panel stény

Panel stény sloupu ve smyku s pfi¢nou

sloupu ve | vyztuhou stény a bez prilozek
Smyku Tt5 A\/c = 'A\: - 2bct fc + (twc + 2rc )t fc

ds Panel stény sloupu ve smyku s pficnou

vyztuhou stény a s piilozkami
----- A/c = A\: - 2bctfc + (twc + 2rc)tfc +thbs
be
he

Prifez M b,Rd :Wb, p fy,b
nosniku
v ohybu Wh,p je plasticky modul nosniku

fy,p mez kluzu

Pasnice sloupu
v ohybu

bc

T 9

e2

k.

Pl

T
©

pz e

p1

-t

b s

W10

| ofo olo|?
R || Fovses e |f B
@) Row 1 L I [ =
 afawl Qo)L [ :.5
i =
X aw -g r:
@ Row 2 g g -é E g
© Row3 Ll o = ] T
o
oo e o| 3
G
© Row 4
oo wn
O Row 5 b mg %
] o . b
© Row 6 3 g
&~ o
ol (e | 5 Ex
_dtfe o0|$ g
."..'...T by f e g
rc [Nl 0
+—Twe

Pripad se Sesti fadami Sroubt

EN1993-1-8:2006
¢l.6.2.6.4
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bc

‘ oo
Row 1 el e
EII L Ir/awl @ @
SRR .
Ezi_@ 2 T‘%OWE @ @
‘_.‘ ey 1]
I ofo
o3 —© Row 3
SSSFRSSS oho
| Pt [] e
dwf | O Row 4 ol
itfc N
T Ol (D
rc _f_ Py [] B
n o

_...| r|,._‘twc

Ptipad se ¢tyfmi fadami Sroubt

Unosnost se stanovi pro kazdou fadu nebo skupinu fad Sroubt jako

Fcfb,Rd = mm[FT,l,Rd ; FT,Z,Rd] S

(8n - 2ew) M pl,1,Rd
2mn—e, (M+n)

2M

TLRd —

pl2Rrd T nz':t,Rd

FT,Z,Rd -

m+n
kde

M e =0,2550 ¢t 2f /o
M ora =0,2520 ¢ ,t 2 f /7m0
m=0.5(b, —2e—t,. —1.6r.)
n =min[e, 1.25m] , s kruhovymi poruSenimi n=co
e, =0.25d,, kde dy je primér podlozky
Uéinné délky
Pripoj se Sesti fadami Sroubti
Rada $roubii 1:
lyg o = min[2zm,  am]
g, =am

Rada Sroubii 2 (nebo ifada 5):

Jedna rada
l » = Min[27zm, am]

lg ., =am

Individual rows

Group 1:rows 2+3
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Prvni Fada skupiny 1 nebo 3

s, =min[zm~+ p,, 0.5p, +am—(2m+0.625¢e)]
lye » =0.5p, +am—(2m+0.625¢)

Rada Sroubii 3 (nebo fada 4):

Pro samostatnou

g, = mMin[27zm, 4m+1, 25€e]
g, =4m+1,25e
Posledni rada skupiny 1
l, =min[zm+ p,, 2m-+0.625e+0.5p,]
lg » =2mM+0.625e+0.5p,
Jedna rada skupiny 2
s, =min[zm+ p,, 0.5p, +0.5am]
ls , =0.5p, +0.5am
Vnitini Fada skupiny 3
lra = Py + P2
Ly » =0.5(p, + p,)
o je na obrazku 6.11 v EN1993-1-8:2006 podle
PN

m+e m+e

kde
m,=e — O.8aw1\/§ pro fadu $roubt 1

m, =e, —O.8aw2\/§pro fadu §roubtd 2 nebo 5
Ptipoj se ¢tyfmi fadami Sroubil
Rada sroubii 1:
g, =min[2zm, am]
g, =am
Rada sroubii 2:
Pro samostatnou
ly , = Min[27zm, am]
g, =am
Jedna rada ze skupin 2+3
g, =min[zm+ p, 0.5p+0.5am]

lyt » =0.5p+0.5am

Rada Sroubii 3 je obdobnd Fadé Sroubii 2
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o je na obrazku 6.11 v EN-1993-1-8:2006 podle

_ m . _ mZ
ﬂi_m+e’ﬂ7 m+e
kde
m,=e — O.8aw1ﬁ pro fadu Sroubi 1

m, = e, —0.8a,,,+/2 pro fadu roubi 2 nebo 3

Celni deska v
ohybu

bep
| T o o 7
=
ex | afal| g 2
e@j_@ @(,awl Rowl |\ olo| 8 s
—_— @ T
k - 3 ~
110 1o Yamwpow2 |ofo|Z 4
p1] I o3 o 'E a
: ‘_(;_{]:_)) h Row 3 P S
I dw
P2 € E-thw o =y
iy +
L i N g 3
plh @ i @ Row 4 Sl | & r_""v?
Y 1 - ™~
o @ I @ Row 5 E_ ‘.g-
eSS e R
Wil O O Row6 | e | O 2| 5
g0 o o
Ptipad se Sesti fadami Sroubd
bep
— g 9 o
E"‘_t__@ @ Row 1 Lo _E
L dwl M
21
}; ##m': e
e2] 1t Q|2
:: -—j—j : Q| Row2 56| 5
] E aw ]
€ ui a a7
3 thw t
v I =
or) @ I @ Row 3 2
L -
— et -
Row 4 =
i [ O © e |
el I

Ptipad se ¢tyfmi fadami Sroubt
Unosnost se stanovi pro kazdou fadu nebo skupinu fad Sroubt jako
pr,Rd = min[FT,l,Rd ) FT,Z,Rd] S

(8n - 2ew) M pl,1,Rd
2mn—e, (M+n)

FT ARd T

EN1993-1-8:2006
¢l.6.2.6.5
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2M +NZF o

pl,2,Rd
m+n

I:T,Z,Rd -

kde M, pg =0,25%0 1.2 f, o0 / 70
M pl,2Rd = 0, 252€eff,2 tep2 fy,ep 7o

{m = 0.5(b,, —2e —t,, —1.6a,/2) pro fadu Sroubii mezi pasnicemi

n = min[e, 1.25m]
nosniku

m=e —0.8a,,V/2 pro fadu Sroubti vné pasnic nosniku
n =min[e,, 1.25m]

s kruhovym porusenim, n = o

e, =0.25d,,
Uéinné délky

Pripoj se Sesti Fadami Sroubii
Rada Sroubu 1.

| . |2zm, Zm+w, zm+2e
s =M 4 11.25¢,, e+2m+0.625e,, 0.5b

ep?

0.5w+2m+0.625

lys » = Min[4m+1.25¢,, e+2m+0.625e,, 0.5b,,, 0.5w~+2m+0.625¢

ep?

Rada $roubii 2 (nebo Fada 5):

Jedna rada
lg , = Min[27zm, am]
lg, =am
Prvni Fady ze skupiny 1(Fady 2+3 nebo 4+5)
g, =min[zm+ p,, 0.5p, +am—(2m+0.625¢e)]

lyt » = 0.5p, +am—(2m+0.625¢)

Rada Sroubii 3 (nebo ifada 4):

Jedna rada
g, = mMin[27zm, 4m+1, 25€]
g, =4m+1,25e

Posledni fada ze skupiny 1 (Fady 2+3 nebo 4+5):
s, =min[zm+ p,, 2m+0.625e+0.5p,]
l » =2mM+0.625e+0.5p,

Prvni nebo posledni Fada ze skupiny 2 (Fady 3+4):
s, = mMin[zm+ p,, 2m+0.625e +0.5p,]

ly » =2mM+0.625e+0.5p,

D

"%

J
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Vnitini fada ze skupiny 3 (Fady 2+3+4+5):
Ieff 1= P+ P:
Ieff 2 = 0.5( P + pz)

o je na obrazku 6.11 v EN-1993-1-8:2006 podle

L L.
m+e’ m+e
kde
m, =e, —0.8a,,~/2 Pro fadu Sroubt 1

m, = e, —0.8a,,~/2 Pro fadu Sroubi 2 nebo 5

Pripoj se ctyrmi radami sroubii
Rada Sroubu 1:

D

| | 27zm, Tm+w, 7Tm+ 2e
eff 4 = MIN 0.5w+2m+0.625¢e

4m+1.25¢e,, e+2m+0.625¢e,, 0.5b

ep’

ly , = min[4m+1.25e,, e+2m~+0.625¢,, 0.5b,,, 0.5w+2m~+0.625¢,]

Rada Sroubii 2:
Jedna rada
gy, =min[2zm, am]
g, =am
Jedna rada ze skupin 2+3
lg, =min[zm+ p, 0.5p+0.5am]

gt » =0.5p+0.5am

Rada Sroubii 3 jako rada 2

o je na obrazku 6.11 v EN1993-1-8:2006 podle

h=— g =

m+e m+e
m, =e, —0.8a,,~/2 Pro fadu Sroubd 1

m, = e, —0.8a,,~/2 Pro fadu Sroubii 2 nebo 3

Pasnice Ffocrd = Mcra/ (h — i) EN1993-1-8:2006
ggﬁ?ﬁlglﬁlaku kde 0261
h je vyska nosniku

Mc¢rds momentova Unosnost priifezu se zahrnutim redukce
vlivem smyku podle EN 1993-1-1:2005.

tto je tloustka pasnice nosniku.

Sténa sloupu Unosnost stény sloupu a vyztuh v tlaku EN1993-1-8:2006
vyztuhy §1.6.2.6.2
v tlaku

36




oK, Dy ot T

'wc eff ,cf “we " y,wec ¥ Acp fV‘CP

Ymo Ymo

= -

wecce, Rd

kde
b cor =t +'\/§(aw1 +a,,) +5(t, +r)+2t,
Acp je plocha vyztuh z obou stran sloupu

Redukéni souéinitel Ky normalové sily ve sténé sloupu podle ¢l
6.2.6.2(2) EN1993-1-8:2006;

Redukéni soudinitel w je v tabulce 6.3 v EN1993-1-8:2006;

Poznamka: vliv bouleni stény a vyztuhy sloupu od ptiéného tlaku

vvvvvv

Sténa nosniku
v tahu

wat,Rd = beff Wb twb fy,wb / 7mo

Utinna $itka berrqwy stény nosniku v tahu se uvazuje jako Gé¢inna
délka nahradniho T pritezu pasnice nosniku pro jednotlivé fady
Sroubt nebo pro skupiny.

EN1993-1-8:2006
6.2.6.8

Sténa sloupu
v tahu

wb t

eff ,wc “wc fy,wc

7mo

E -

wect,Rd

Uginna $iika berrrwe stény sloupu v tahu se uvazuje jako G¢inna
deilka nahradniho T prifezu pasnice nosniku pro jednotlivé fady
Sroubt nebo pro skupiny.

Redukéni soucinitel @ je dan v tabulce 6.3 v EN1993-1-8:2006.

EN1993-1-8:2006
6.2.6.3

Srouby Vv tahu

Unosnost fady §roubt v tahu je

2 0’9 fub A‘s
Ym2

Fotrd =

kde

fuo je pevnost Sroubu
As plocha Sroubu v tahu

EN1993-1-8:2006
¢l.3.6.1

4.2.7 Tuhost komponent

Pfevodni soucinitel S je v tabulce 5.4 EN1993-1-8:2006.
Rameno sil je dano v €l. 6.3.3.1 EN1993-1-8:2006.

Komponenta Podrobna pravidla Literatura
Panel stény i = 0:38A, EN1993-1-8:2006
sloupu Y Bz N
ve smyku ¢l.6.3.2

Péasnice sloupu
v ohybu

Pro jednu fadu Sroubt v tahu

3
k = 0'9beff,cftfc
T
Utinna $itka ber je nejmensi z aéinné délky jednotlivé fady nebo
skupiny fad Sroubti.

EN1993-1-8:2006
¢l.6.3.2
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Celni deska
v ohybu

Pro jednu fadu Sroubt v tahu

0.9 .t

k > eff ep tep

5 m3

Ucinna §itka befr je nejmensi G¢inna délka fady Sroubd, v pasnici
sloupu, jedné nebo skupiny.

EN1993-1-8:2006
¢l. 6.3.2

Sténa sloupu
v tahu

Pro jednu fadu $roubt v tahu

_ 0.7b , t

eff ,wc “wc

d

c

k3

Uc¢inna $iika befr je nejmensi u¢inna délka fady Sroubt, v pasnici
sloupu, jedné nebo skupiny.

EN1993-1-8:2006
¢l.6.3.2

Srouby v tahu Pro jednu fadu $roubu v tahu EN1993-1-8:2006
ko =1.6A /L, d.6.3.2
4.2.8 Unosnost komponent
Komponenta [Podrobna pravidla Literatura
Sténa Voro = ZwBo Ty NBVus EN1993-1-
nosniku 5:2005
ve smyku kde
¢l.5.3
Ap = A, —2b ity + (L, +21)t,,
%, =0.83/ A kde Ay >0.83;
Xw=1.0 kde 2, <0.83
S Aw =0.3467(h,, /t,,) [, /E
Otlaceni Pro jednu fadu Sroubu (dva Srouby) ve smyku EN1993-1-
Sroubd 8:2006
vpasnici | g _ oK% fudte )
sloupu b s ¢l. 3.6.1
kde

k = min[z.sdi—u, 2.5]

0
ap podle sméru namahani smykem a poloze fad Sroubti:

Smyk dolii Smyk nahoru

Rady $roubti 1, 5a 6 (nebo " tady 1,
3ad):

o, =1.0
Rady $roubt1 2 a 4 (nebo fada” 2):

&, =min[L.0, p,/3d,—0.25]

Rady $roubti 1, 2 a 6 (nebo” fady 1,
2a4)

a, =1.0
Rady $roubti 3 a 5 (nebo fada” 3)

o, =min[1.0, p,/3d, —0.25]
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Rada $roubt 3: Rada $roubti 4:

o, =min[1.0, p,/3d,—0.25] o, = min[l.0,

“Pro &tvrtou fadu Sroubtl p; se nahradi p.

p,/3d, —0.25]

Otlaceni Pro jednu fadu $roubu (dva Srouby) ve smyku EN1993-1-
Sroubti 8:2006
v &elni Fo_ ke ]
desce >R Yw ¢l.3.6.1
. e
k, =min[2.8——1.7, 2.5]
dO
Smyk dolii: Smyk nahoru:
Rady $roubti 2 a 6 (nebo” fady 2 a Rady $roubti 1 a 5 (nebo” fady 1 a
4): 3):
o, =1.0 o, =1.0
Rada $roubt 1 (nebo fada” 1) Rada $roubt 6 (nebo fada” 4)
o, =min[1.0, e, /3d,] o, =min[1.0, e, /3d,]
Pro tady $roubti 3 a 5 (nebo fada” 3) | Rady $roubti 2 a 4 (nebo fada* 2)
o, =min[L.0, p,/3d,—0.25] o, =min[L.0, p,/3d,—0.25]
Rada $roubt 4 Rada $roubu 3
a, =min[1.0, p,/3d, —0.25] @, =min[1.0, p,/3d, —0.25]
" Pro ¢&tyti fady $roubti se p; se nahradi p.
Srouby Pro jednu fadu Sroubti (dva Srouby) ve smyku EN1993-1-
ve smyku ‘A 8:2006
_ av ub
Fore =2= "= ¢.3.6.1

Tm2

oy = 0,6 pro srouby 8.8 a = 0,5 pro srouby 10.9.
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4.3  Ptipoj nosniku na sloup celni deskou s ndbéhem
4.3.1 Popis stycniku

Popis pripoje nosniku na sloup s nabéhem

Jednostranny sty¢nik Oboustranny sty¢nik
2 2
6
6=y A
N EE'E[ 8 8 \‘B'ﬁﬂ\ E'[ 8
i y tot K 1 p y !
B i B
Yo i 4 i
-~ f f \\
[é if 4 4 ) a] [é B 4
7
1: nosnik 3: §rouby 5: &elni deska ; Stliﬁjﬁzr?ssflﬁf
2: sloup 4: nébeh 6: pficna vyztuha sloupu VY

9: sklon nabéhu
Detaily svari

a=0,55%tw|
/JL< P 45

3V B
c-C F: \ﬁ ’

;; B | \B \,\ B ;{7
| a=0,55tw>%ﬂ
a=0,55*tst a=0,55*tst
i \%<a=o,55*m
45
5 a=0,55*tst
: i \
25 I H a=0,55*tw>%T
/{><a=0,55*tst
2 ]

L 45
31/ (8
3

\h<a=o,55*twp

Y

.

O 0O

ofo B0
oko

§

s

B-B
(strong CWP) a:O,SS‘tst>%

(weak or balanced CWP)>K/

NOTE:
1. All full-penetration welds shall be quality level B acc. EN ISO 5817 and EN 1090-2:2008.
2. All welds shall be quality level C unless otherwise specified on drawings.
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4.3.2 Meze pouziti

Tabulka 4.3 Volba geometrie a materidlu

Prvky

Rozsah platnosti

Nosnik

Valcované nosniky od IPE330 po IPE60O.

Prafez prvni tfidy podle EN 1993-1-1:2005.

Svarovany prufez lze pouzit, pokud je podobny valcovanym nosnikiim a
navrzen s tupymi plné provarenymi krénimi svary vyztuzenymi svary

koutovymi.
Vyska 330 do 600 mm.
Pomér rozpéti nosniku mezi  Minimum 7.

platickymi klouby ku jeho
vySce

Tloustka pasnice

Minimum 11 mm.
Maximum 21 mm* (10 % extrapolace vysledkii zkousek).

Material

5235 az S355

Sloup

Valcovany pruiez sloupu od HEB260/HEM260 az do HEB550/HEM550.
Prtifez prvni tfidy podle EN 1993-1-1:2005.

Svafovany priiez lze pouzit, pokud je podobny valcovanym nosnikiim a
navrzen s tupymi pln€ provaifenymi krénimi svary vyztuzenymi koutovymi
svary.

Vyska

260 az 550 mm

Tloustka pasnice

Minimum 17,5 mm
Maximum 40 mm

Material

5235 az S355

Vyska nosnikul/sloupu

0,602z2,00m

Celni deska

20 az 40 mm

Tloustka

Minimum 20 mm
Maximum 40 mm

Siika

Minimum sitka pasnice nosniku + 30 mm
Maximum §itka pasnice sloupu.

Material

5235 az S355.

Pric¢na vyztuha sloupu
a nosniku

Podle EN 1993-1-8:2006 a EN 1998-1:2005.

Material S235 az S355.
Prilozky Podle EN 1993-1-8:2006 a EN 1998-1:2005.
Lze vyuzit pIné plochy pfilozky na sténé pro zvyseni smykové tinosnosti
panelu sloupu.
Vyska Nejméné jako vyska Celni desky.
Material S235 az S355.
Srouby Sestava vysokopevnostniho §roubu
podle EN 14399-3 (systém HR) a EN 14399-4 (systém HV).
Srouby plné predepnuty podle EN 1090-2.
Velikost M24 az M36
Tiida 8.8 nebo 10.9
Otvory Podle EN 1993-1-8:2006.
Nabéh
Uhel  Nébeh ve sklonu od spodni pasnice nosniku 30° az 45°.
Svary
Celni deska  Vyztuzené plné provafené svary s vydazkovanim.
Vyztuhy sloupu  PIn¢ provaiené svary s vydazkovanim.
Prilozky Plné provarené svary s vydazkovanim.
Svary  Koutvé oboustranné svary s tloustkou vétsi nez 0,55 tloustky pfivarovanych

plechi.

4.3.3 Postup navrhu
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Numerické simulace ukazaly, ze ptfi namahani kladnym ohybovym momentem je stied
tlaku nad pasnici ndb¢hu ve vzdalenosti Ac. Lze predpokladat asi v 50 % vysky nabchu
Ac =0, hn, viz obrazek. Pro zaporny moment je asi ve stfedu horni pasnice. Rady Sroubt
pobliz stiedu tlaku pfenasi diky poddajnosti ¢elni desky a vyztuzeni pésnici nosniku
nezanedbatelné tahové sily.

Pfi naméhani v obou smérech lze predpokladat, ze plsobi pouze Srouby nad
polovinou priifezu nosniku a nab¢hu.

Panel stény sloupu ve smyku lze navrhnout na stejnou anebo vétSi tnosnost
ptipojovaného nosniku.

Stred tlaku pro kladné (a) a zaporné (b) momenty.

W/— center of compression
h3
)T h h2
hs h i ht

I —
hn -
Ac 1

=

center of compression
(a) (b)

Postup navrhu
Krok 1: Geometrie

- Material Sroubd, velikost Sroubti, pocet Sroubt
- Tloustka a velikost ¢elni desky
- Tloustka nabéhu
- Tloustka a velikost vyztuh sloupu
- Pripadna tloustka a velikost ptfilozek na sténu sloupu
- Navrh svart
Krok 2: Popis komponent

—  Unosnost pti naméhani ohybem

- Tuhost pii namahani

—  Unosnost pti naméhani smykem
Krok 3: Skladani

—  Unosnost pti naméhani ohybem

—  Unosnost pfi naméhani smykem

~  Unosnost panelu sloupu

- Tuhost pfi namahani ohybem
Krok 4: Klasifikace

- Unosnost pii naméhani ohybem
- Ovéfeni
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4.3.4 Volba geometrie a materialu

Tabulka 4.4 — Vybér geometrie a materialu

Prvky Nosnik
Maly (= IPE360) Stedni (~ IPE450) Velky (~ IPE600)
Sroub tiidy 10.9
Velikost sroubu M27 M30 M36
Pocet fad Sroubti 6 6 6
Celni deska Tloustka: tep=dp.
Rozméry: Sitka by mé&la byt vétsi nez §itka pasnice nosniku (nejméné 30 mm pro
umisténi svaru) a mensi nez Sitka pésnice sloupu. Pfesah by mél byt dostatecny
pro umisténi jedné fady Sroubd, pii dodrzeni pravidel uvedenych ¢l. 3.5 v EN
1993-1-8.
Nab¢h Sitka pasnice nabéhu stejna jako $ifka pasnice nosniku.
Tloustka pasnice nab&hu ma byt vétsi nez v nasobek tloustky pasnice nosniku.
Tloustka stojiny nab&hu ma byt stejnd nebo vEtsi nez tloustka stojiny nosniku.
Vyska nabéhu
hn = 0,4 hy pro nabéh ve sklonu 30° < a. < 40°;
hn = 0,5 hy pro nabéh ve sklonu 40° < o < 45°,
Ptilozky Podle ¢l. 6.2.6.1EN1993-1-8:2006 (§). Jinak je tieba piivafit svary do otvord.
Vyztuhy sloupu Tabulka 4.3
Svary

Poznamka: tep je tloustka ¢elni desky a dp primér Sroubu.

4.3.5 Sestaveni komponent a ovéieni inosnosti

Klasifikace Kritérium Literatura
Pfipoj na plnou unosnost: Equaljoints
Unosnost v ohybu Mconra = Mconga = @ (Mpra + Voga * Sn)
& = Ysh*Yov
Equaljoints
Unosnost ve smyku Veonra = Vb Ea
Panel stény sloupu s plnou tinosnosti: Equaljoints
%4 >V
Panel stény sloupu s weRd wpEd
ve smyku
Y Vipga = @ (Myra + Voga " 51)/2 = Vega
Klasifikace tuhosti Klasifikace Vyztuzené Nevyztuzené prutové | EN1993-1-
prutové konstrukce 8:2006
konstrukce ¢l.5.2.2
Pol?tyhé 05< kb <8 05<k, <25
sty¢niky
Tuhé styéniky k, >8 k, =25
kb :Sj,ini /(Elb / Lb)
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Stanoveni ohybové unosnosti v lici sloupu a odpovidajici smykové sily.

=y

]
-

| — |

=
p |

s

e
p s ——

| —
o

g-ﬁi] Sh Ln Sh
I 1 1

Navrhova ohybova tnosnost v lici sloupu, odpovidajici mistu vzniku plastického kloubu

na konci nabéhu se stanovi jako:

Mconea = Mpra + Vbga - Sn

Névrhova smykova tnosnost sty¢niku V., g4 se ur¢i na zakladé pfedpokladu, Ze plastické
klouby vznikaji na obou koncich nosniku:

Veoned = Voga = Veam + Veac
kde
Mpira = Ysh * Yov * Wpipeam * fy,peam j€ plasticky moment v misté plastického kloubu;
Wi peam J€ plasticky priifezovy modul nosniku;
fy,peam j€ mez kluzu prvku, ktery plastizuje;
Ysn je soucinitel zpevnéni materialu;
Yov- j€ soucinitel zvySené pevnosti;
Veq m je smykova sila od vzniku plastickych kloubi;
Viac je smykova sila od gravitacniho zatiZeni v seismické ndvrhové situaci;
sy, je vzdalenost od lice sloupu po plasticky kloub;
Ly, je vzdalenost mezi plastickymi klouby.

Poznamka: Experimenty ukazaly, ze plasticky kloub vznika v urcité vzdalenosti od konce
nabéhu. Nicméné pro zjednoduseni se uvazuje, ze plasticky kloub je na konci nab&hu.
Presnéjsi poloha miize byt pouzita, je-li tieba.

Oveéfeni prufezu nosniku véetné nabéhu

Prifez nosniku véetné nabéhu se posuzuje v ohybu podle EN 1993-1-1:2005 v lici sloupu:
M
con,Ed < 1’0
bh,Rd

kde

Mpp rq je plastickd ohybova unosnost priifezu sloZeného z horni pasnice nosniku, pasnice

nab¢hu a stojin nosniku a nab&éhu se zanedbanim spodni pasnice nosniku, viz ¢l. 6.2.6.7
EN 1993-1-8:2006;

M on £q j€ maximélni ohybovy moment v lici sloupu.

Mozné navySeni pevnosti materidlu nosniku vzhledem k nabéhu se tloustka pasnice
nabéhu navysi soucinitelem y,,,,.
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Ovéfeni pfipoje Celni deskou v ohybu.

Ov¢éteni unosnosti piipoje v ohybu pro kladny i zdporny moment:
M, con,Ed < 1’0
con,Rd

kde M,y rq je ohybova tinosnost pfipoje.

Nasledujici komponenty jsou zahrnuty ve vypoctu ohybové unosnosti ptipoje:
- Pasnice sloupu v ohybu;
- Celni deska v ohybu;
- Sténa nosniku v tahu;
- Sténa sloupu Vv tahu;
- Sténa sloupu v tlaku.

M_on ra j€ Stanoven podle EN 1993-1-8:2006, s nasledujicimi upravami:

- pro zaporny moment se uvazuji pouze fady Sroubil nad polovinou vysky
prufezu nosniku (bez nabéhu).

- pro kladny moment se uvazuji pouze fady Sroubti pod polovinou vysky prifezu
nosniku a v oblasti nab&hu.

- pro zaporny moment je stied tlaku posunuty smérem nahoru o 50% vysky
nabéhu (Ac = 0.5 hy, viz obrazek 3.7a);

- nasledyjici komponenty nejsou uvazovany: panel stény sloupu ve smyku,
pasnice a stojina nosniku (a nab&hu) v tlaku.

Ovéfeni smykové unosnosti pfipoje

Vi
bEL_ _ q )

Vcon,Rd
kde V,on ra je smykova tnosnost pripoje.
Nasledujici komponenty jsou zahrnuty ve vypoctu Ginosnosti piipoje ve smyku:

- Sténa nosniku ve smyku;

- Srouby Vv otladeni v pasnici sloupu;

- grouby V otlaceni v ¢elni desce;

- Srouby ve smyku. Maji byt uvazovany pouze $rouby, které nejsou vyuzity ve
vypoétu tnosnosti v ohybu.

Oveéreni panelu stény sloupu

Navrhova smykova sila v panelu stény sloupu se stanovi na zakladé ohybovych momentt
a smykovych sil ptisobicich na panel sloupu.

Viwpga = a* (Mb,Rd + Viga Sh)/Z — VeEa
kde
Viwp,Ea J€ ndvrhova smykova sila v panelu stény sloupu;
V. gq je smykova sila ve sloupu;
Z je rameno vnitinich sil.
Pro silny panel stény sloupu ma byt navrhova smykova sila stanovena s ohledem na

vznikajici plasticky kloub v nosniku:

@ = ¥Ysn " Yov
Unosnost panelu stény sloupu se poté ovéri podle:

pr,Ed <10

wp,Rd
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Viwp,ra € stanovi podle EN 1993-1-8:2006. Plati nasledujici omezeni:
- Lze vyuzit plné plochy pfilozky na sténé pro zvyseni smykové tnosnosti
panelu sloupu.
- Zvysenou smykovou unosnost Vip addrd 0d pasnic sloupu a vyztuh sloupu lze
zanedbat.

4.3.6 Popis komponent

Komponenta Podrobna pravidla Literatura

Panel stény sloupu ve smyku Podle ¢1. 6.2.6.1 v EN 1993-1-8:2006 EN 1993-1-8:2006
- Lze vyuzit plné plochy ptilozky na stén¢ 6.2.6.1
pro zvySeni smykové tinosnosti panelu ~ 6.3.2
sloupu..
- The additional shear resistance Vwp.add,rd
due do Sloup flanges a transverse
stiffeners may be disregarded.

Pasnice sloupu v ohybu Podle EN 1993-1-8:2006 EN 1993-1-8:2006
6.2.6.4
6.3.2

Celni deska v ohybu Podle EN 1993-1-8:2006 EN 1993-1-8:2006
6.2.6.5
6.3.2

Sténa sloupu v tlaku Podle EN 1993-1-8:2006 EN 1993-1-8:2006
6.2.6.2
6.3.2

Sténa nosniku v tahu Podle EN 1993-1-8:2006 EN 1993-1-8:2006
6.2.6.8
6.3.2

Sténa sloupu v tahu Podle EN 1993-1-8:2006 EN 1993-1-8:2006
¢l.6.2.6.3
¢l. 6.3.2

Sténa nosniku ve smyku Podle EN 1993-1-1:2005 EN 1993-1-1:2005
¢l.6.2.6

Srouby V otladeni v pasnici sloupu  Podle EN 1993-1-8:2006 EN 1993-1-8:2006
¢l. 3.6.1

Srouby V otladeni v &elni desce Podle EN 1993-1-8:2006 EN 1993-1-8:2006
¢l.3.6.1

Srouby ve smyku Podle EN 1993-1-8:2006 EN 1993-1-8:2006
¢l.3.6.1

4.3.7 Klasifikace tuhosti

Sty¢niky nosniku na sloupu celni deskou s nabéhem jsou uvazovany jako tuhé, pokud:

- Unosnost panelu stény sloupu se ziska ze vztahu (6.7) v EN 1993-1-8:2006,
se zanedbanim ptidavné smykové tinosnosti pasnic sloupu a vyztuh sloupu
Vwp,add,Rd;

- centre-line model is used for the global structural analysis;

- Srouby jsou kategorie E (pIné piedpjaté) podle EN 1993-1-8:2006.
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Podle EN 1993-1-8:2006 1ze urcit tuhost sty¢niku a panelu stény sloupu. Pokroc¢ily model
sty¢niku a panelu stény sloupu lze pouzit v globalni analyze.

4.3.8 Kilasifikace duktility

Pfipoj nosniku na sloup ¢elni deskou s nabéhem navrzené podle vyse uvedenych pravidel
se povazuji za vhodné pro pouziti vV konstruk¢nich soustavach DCH a DCM (ohybové
tuhé prutové konstrukce, centricky vytuzené ohybové tuhé prutové konstrukce,
excentricky vytuzené ohybové tuhé prutové konstrukce).

Toto je umoZnéno za predpokladu, Ze vSechny zkouSené piipoje spliuji nasledujici
pozadavky (ANSI/AISC 341-16):

- Minimalni natoceni pfipoje je 0.04 rad.
- Unosnost piipoje ziskand na pasnici sloupu se rovna alespoii 0.80Mp
ptipojovaného nosniku pii natoc¢eni 0.04 rad.

Uzivatel je upozornén na to, Ze natoceni odpovidajici poklesu maximalniho momentu o
20% bylo mensi 0.04 rad (ale vétsi nez 0.03 rad) pro sty¢niky s nab¢hy.

4.4 Svarovany sty¢nik s oslabenym nosnikem
441 Geometrie

Popis svarovaného pripoje nosniku s oslabenim pasnic na sloup

42 + b2

R= ?adius of cut = Bc

il

 —— -]
I

a b
\
Reduced beam ;
' section
——— T
(o]
o
o
r [ T

__Protected zone _|

4.4.2 Postup navrhu

Navrh ma spliiovat pozadavky AISC 341 (Seismic Provisions for Structural Steel
Buildings), AISC 358-16 (Prequalified Connections for Seismic Applications) a AISC
360 (Specification for Structural Steel Buildings).

Pro konstrukei ma platit:
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Ovéfeni klopeni nosniku

bor/ (2tiv) < Jps = 0.3\(E/fy)
Oveéteni klopeni sloupu
bet/ (2trc) < Aps = 0.3 \/( E/fy)

Nosnik podle AISC 358 ¢l. 5.3.1
Podle projektu EqualJoints 1ze vysku nosnikt od W36 do W44,

Sloup podle AISC 358 ¢l. 5.3.2
Podle projektu EqualJoints project 1ze vysku sloupu od W36 do W40.

Plasticky prutezovy modul redukovaného prurezu, AISC 358 ¢l. 5.8, krok 2,
ZrBs = Zx— 2t (ho—tm)

kde
Zres je plasticky prufezovy modul redukovaného prifezu

Zpix  plasticky prafezovy modul neredukovaného plného prifezu

ttb tloustka pasnice
ho vyska nosniku
c Sitka oslabeného priifezu

Pusobici moment v redukovaném prufezu, AISC 358 ¢l. 5.8 krok,

Mpr = Mres = Cor Ry fy Ze
kde
Cpr  je soucinitel meze pevnosti ve sty¢niku
o = fy; b <12
y
Ry je pomér skuteéné a charakteristické meze kluzu fy

Pasobici smykova sila ve stiedu oslabeni, AISC 358 ¢l. 5.8 krok 4,

Vp = VrRBs = 2 Mpr / La+Vy
Piasobici smykova sila ve sloupu

Ve = Nb Ve Lb / (Nc hc)

Pusobiciho moment v lici sloupu, AISC 358 ¢l. 5.8 krok 5,
Mt = Mopr + VrBs Sh + Mg

kde

Mg = Y5 Wub Sh?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Momentova tnosnost sloupu, AISC 358 ¢l. 5.8 krok 6,

Mpe = Ry fy Zbx
Ovéteni ohybové tinosnosti @d Mpe, AISC 358 ¢1. 5.8 krok 7
Mt < Dd Mpe

Ov¢éteni osové sily ve sloupu
Pb < @ fy Wiw ( 5K + Ip)

< ®0,8tw?[1+3(Io/d) (tw/tr)*>] (E fywtr/ tw)Y?
< d 6,25 fyr t

kde

Pb = Mt bro tio / Zx
Ovéieni interakce (AISC 341 ¢l. 9.6)
EMpc* / ZMpo* > 1,0

kde

YMpc* je souCet ohybovych momentii nad a pod sty¢nikem
= Y[ Zc (fyc—Puc/Ag) +Vcdn/2)]

2Mpb* soucet ohybovych momentd v praseciku os sloupti a nosnikii
= Nb Mres + ZMy

XMv je momentovy piiriistek od zvySeni smyku vlivem tvorby plastického
Kloubu ve vzdalenosti od osy sloupu

= (Vres+V'Rres) (a+b/2+dc/2)

Ovéfeni panelu stény sloupu ve smyku (AISC341 kap. 9.3)
0,75 Pc> Pr

ovRn > XMt/ (do -t ) — Ve

Pozadovana tloust’ka piilozek
Ru < ¢© Rncol + @ Rndp

tdp > (RU*(pRncol)/(O,nydc)

Oveéteni tlouStky stény sloupu a piilozek
t > ( dz + w; ) /90

Ovéfteni nutnosti ptilozek (AISC 358, krok 10)

trc > 0,4 [ 1.8 by fi bt ( Fyb Ryb ) / ( ch Ryc ) ] 0,5
tic > b, / 6 nebo 12

Navrh tloustky ptilozek

Ovéreni 1. s > 0,5 tof

Ovéreni 2: Pob < ¢ Rncol + @ Rnep

ts > (Pb—@ Rncor ) / (0,9 fy bor)
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