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Reseny priklad: Pozarni navrh nechranéného
nosniku prarezu IPE vystaveného normové
teplotni krivce

V ieSeném prikladu je navrien prosty ocelovy nosnik. Pro prestup tepla do
konstrukce jsou pouZity vitahy z EN 1993-1-2 FeSené piiriistkovou metodou.
Unosnost nosniku je vypoctena podle jednoduchého modelu v EN 1993-1-2.

Ocelovy nosnik je soucasti stropni konstrukce administrativni budovy. Nosnik
je zatizen rovnomérnym spojitym zatizenim a je zajiStén proti klopeni
zelezobetonovou deskou. Pozaduje se, aby nosnik mél pozarni odolnost R15.
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AObrdzek 1:Schéma nosniku

Vstupni udaje

Materialové vlastnosti

Ttida oceli: S 275

Mez kluzu: Sy = 275 N/mm?
Hustota: pa = 7850 kg/m?
ZatiZeni

Stalé zatizeni:

g = 4,8kN/m
Nahodil¢ zatizeni:

g« = T7,8kN/m

Soucinitele spolehlivosti

76 =135
%0 =1,50
0 = 1,00

i = 1,00
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ZatiZeni pri béZné teploté
Charakteristicka hodnota zatizeni je
Vi =gy +qp =4,8+7,8=12,60 kNm™'
Navrhova hodnota zatiZeni je
Ve =8y VG +qx 7o =481,35+7,8-15=18,18 kNm"'
Ohybovy moment a posouvajici sila:
1, 1 )
M, =§vd / =§-18,18-7,4 =124,4 kNm
1 1
Veg=—v,1==-18,18-7,4=673 kN
2 2
Posouzeni pii béZné teploté EN 1993-1-1
Byl navrzen vélcovany prifez IPE 300. Prafez je 1. tfidy. §3.5
2
TR
r=15
tw=7,1
h=300
e~
1r=10,7
b =150
Obrdzek 2:Navrieny priiiez
Zelezobetonova deska zajistuje nosnik proti klopeni.
Momentova tnosnost je:
w, 28,4103 -2
My rq = ply fy _628.4:10°-275 _ 172,8 kNm >124,4 kNm = My OK
Mo 1,0
Smykova unosnost je: EN 1993-1-1
Ay f §6.2.5
2568-2
ViR =L = S68-275 _ 407,71N > 673kN =V, OK
’ \/g M0 \/g -1,0
EN 1993-1-1
§6.2.6
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Zkontroluje se prithyb v meznim stavu pouzitelnosti, maximalni povoleny
pruhyb je [/ 250:
4 4
o w5 126074007 o0 iim<296mm=—- OK
384 E1, 384 210000-83,56-10° 250
(Maximalni prithyby jsou ptedepsany v narodnich ptedpisech nebo v ndrodni
priloze. Ve vypoctu je pouzita doporucena hodnota.)
Prifez za bézné teploty vyhovuje.
Posouzeni inosnosti pii poZaru
ZatiZeni p¥i poZaru
Zatizeni pii pozéru se odvodi ze zatiZzeni pro béZnou teplotu podle pravidel EN 1991-1-2
v EN 1991-2. §4.3.2
Pro vypocet zatizeni se pouzije mimoiadnd kombinace zatizeni se
soucinitelem kombinace y»; = 0,3 pro administrativni budovy. Redukéni
soulinitel zatizeni je
48403.78 EN 1993-1-2
+ +03-
N5 = Sk TV __ % = % —0,393 §2.4.2
g7 t4qx7q 48-135+78-15
Poznamka: Soucinitel kombinace y muize byt upfesnén v narodni piiloze.
V tomto ptikladu je pouzita doporuc¢ena hodnota podle EN 1991-1-2.
Ohybovy moment a posouvajici sila:
Mgy =ng My =0393-124,4 =489 kNm
Vigd =15 Vig =0,393:67,3=26,4kN
Vypocet teploty plyni v poZarnim tseku
llz;iov lzlgpocet teploty plynt v pozarnim tseku se pouZzije normova teplotni EN 1991-1-2
§3.2.1

0, =20+3451log,o(81+1)

Urceni teploty nosniku
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Pro ur¢eni soucinitele prifezu se pouzije obvod prifezu vystaveny u¢inklim
pozéru, ktery je vyznacen teCkovanou ¢arou, viz obrazek 3:
Ay 3b+2(h—t, —4r)+27r
V A
_ 3-150+2-(300-7,1-4-15)+2-7-15 0188 mm™ =188 m""
5381
Soucinitel zastinéni kg, pro prifez IPE se urci jako:
(Amj b+2h 150+2-300
V 5381 EN 1993-1-2
kg, =0,9 b_p9—4 -y, =0,9-0,741=0,667 P
* An 0,188 0,188 42.5.1
V
kde pomér (A4,/FV)p se urci pro obalku priifezu, jak ukazuje ¢arkovana Cara na
obrazku 3.
»
I — e — ‘
Obrazek 3: Obvod priiiezu vystaveny ucinkitm poZaru, urceni soucintele kg,
PtirGstek teploty nechranéného priifezu se urci ze vztahu: EN 1993-1-2
4.2.5.1
AV §4.2.5.1
A0, =ky ——h At
Ca Pa
Pro vypocet se pouzije Casovy piirastek Az =5 sekund.
Cisty tepelny tok je
h,=h, +h,. EN 1991-1-2
’ ’ §3.1
—a (0,-0,)+ @, ¢, o (6, +273) - (0, +273)' )=
=25.(9,-6, )+3969-10°-((6, +273)" - (6, +273)")
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kde
&n j€ emisivita prvku (&, = 0,7 - EN1993-1-2 §2.2)
& je emisivita pozaru (& = 1,0 — EN1991-1-2 §3.1)
@ je polohovy soucinitel (® = 1,0 — EN1991-1-2 §3.1)
o, je soucinitel prestupu tepla, pro normovou kiivku se pouziva
e =25,0 Wm2K™", (viz EN1991-1-2 §3.2.1) EN 1991-1-2
§3.2.1

o je Stephan Boltzmannova konstanta (o = 5,67 10® Wm™2K™®).

Casovy priibéh teploty plynu a teploty prifezu je na obrazku 4 a v tabulce 1.

Tabulka 1: Vypocet teploty pritiezu

t 04 Pnet,r Nnetc Pnet,a Ca Aat Oat

min | sec min °C Wim? Wim? Wim? | J/kg°C °C °C
0 0 20,0 0 0 0 440 0,0 20,0

5 0,0833 96,5 448 1913 2361 440 0,0 20,0

10 0,1667 147,0 940 3163 4103 440 0,4 20,4

15 0,2500 184,6 1443 4086 5529 440 0,7 21,2

20 0,3333 2147 1944 4813 6756 441 1,0 22,2
14 | 40 14,6667 735,2 17397 3249 20646 762 2,2 605,3
14 | 45 14,7500 736,1 17301 3216 20517 764 2,2 607,4
14 50 14,8333 736,9 17205 3184 20389 766 2,1 609,6
14 55 14,9167 737,7 17109 3151 20260 767 2,1 611,7
15 00 15,0000 738,6 17013 3119 20132 769 2,1 613,8
15 05 14,0833 739,4 16916 3088 20004 771 2,1 615,9




VYPOCET Dokument: SX046a-CZ-EU ‘Strana ‘ 6 =z 8

Nazev Reseny priklad: PoZdrni ndvrh nechranéného nosniku
ACCess priiezu IPE vystaveného normové teplotni kiivce

steel

Eurocodes made easy
Vypracoval Z. Sokol Datum Leden 2006

Kontroloval F. Wald Datum Leden 2006

fat [°C]
1000 —

900
800
700
600
500
400
300
200

100

, .t [min]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Obrizek 4: Casovy pritbéh teploty plynu a teploty priviezu

Teplota prufezu v Case ¢ = 15 minut je 6, = 614°C.

Poznamka:

Teplota ocelového prifezu mizZe byt ur¢ena pomoci ¢ SD004. Pouzije se
souCinitel prifezu 4,/V = 165 m™ a soudinitel zastinéni kg, = 0,667, vysledny
soucinitel prifezu Ay/V pro pouZiti grafu z dokumentu SD004 je

0,667-188 =125

SD004

Teplota prifezu v ¢ase ¢ = 15 minut je 8, = 614°C.

Vypocet inosnosti

Klasifikace prifezu za zvySené teploty

~

tr=10,7

b=150
Obrazek 5: Rozméry priiezu
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Stihlost tlagené pasnice je
¢ _5645 53
te 10,7
Maximalni hodnota pro 1. tfidu priifezu je 9¢. Pro zat¥idéni pii pozaru se EN 1993-1-2
hodnota € redukuje na 0,85 nasobek hodnoty pouzivané pii bézné teploté. §4.2.2
Hodnota pro ocel S275 je:
9x0,85x%0,924 =17,07
Hodnota pro 1. tfidu neni piekrocena, pasnice je 1. tfidy.
Stihlost ohybané stény je
iz 248,6 _35.0
ty 7,1
Maximalni hodnota pro 1. tfidu prarezu je 72¢. Pro zattidéni pfi pozaru se
hodnota € redukuje na 0,85 nasobek hodnoty pouzivané pii bézné teploté.
Maximalni hodnota je:
72x0,85x%0,924 = 56,6
Limit pro prifezy 1. tfidy neni ptekrocen, sténa je 1. tiidy.
Prifez je pfi pozaru zatazen do 1. tfidy.
Momentova Gnosnost prifezu pii pozaru je:
1 koW, f, EN 1993-1-2
Mgira = B §4.2.3.3(3)
K, K, M
Reduk¢ni soucinitel pro teplotu prufezu 6, = 614°C je: EN 1993-1-2
kyo = 0,436 §3.2.1
SD003
Pokud je nosnik vystaven t¢inkiim po tfech stranach a shora chranén EN 1993-1-2
betonovou deskou, je nerovnhomérné rozde€leni teploty po praiezu zohlednéno |§4.2.3.3(7)
souCinitelem
K1 = 0,7.
Soucinitel EN 1993-1-2
% = 1.0 §4.2.3.3(8)

vyjadiuje nerovnomérné rozdéleni teploty podél nosniku.
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Momentova tinosnost pfi teploté 6, = 614°C:

v o] 10,436-628,4-10°-275
BORET0,7-1,0 1,0

=107,6 kNm > 48,9 kNm OK

Smykova unosnost:

Ay, [y 2568-275

V. =k, g ———>-=0,436- =177,8 kN > 26,4 kN =V, OK
fi,t,Rd = Ky.0 NG . B0 fi,Sd

Pritez pti pozéaru vyhovuje.
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