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Reseny priklad: Pozarni navrh

nechranéného sloupu prurezu HEB
vystaveného normové teplotni kfivce

Tento p¥iklad ukazuje navrh ocelového sloupu pres dvé podlaZi. Teplota

sloupu je uréena podle vidajii v dokumentu SD004. Unosnost sloupu je
vypoctena podle modelu v EN 1993-1-2.

Sloup priifezu HEB, na ktery plisobi zatizeni ze &
dvou podlaZi, je na obrazku 1. Sloup ma byt Rea l——&
navrzen bez protipozarni ochrany, pro prib¢h
pozaru se pouZzije normova kiivka. Je poZadovana & L=35m
v R4 4| ~
pozarni odolnost R15.
ue1goB | £73°™
A N

Obrazek 1:Schéma sloupu

Vstupni udaje

Materidlové viastnosti

Ttida oceli: S 355

Mez kluzu: fy = 355 N/mm?
Hustota: pa = 7850 kg/m?
ZatiZeni

Stalé zatizeni, sila plisobici v kazdém podlazi:

Rgx = 185kN
Nahodilé zatiZeni, sila ptisobici v kazdém podlazi:
Rox = 175kN

Soucinitele spolehlivosti
16 = 1,35
7= 1,50
i = 1,00
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ZatiZeni pri bézné teploté
Névrhové hodnota zatizeni ve spodni ¢asti sloupu je
Nia =2 Ry =2(Roy 76 + Ry 79)=2-(185-1,35+175-1,5)=1024,5 kN
Posouzeni pri béZné teploté
Byl navrzen valcovany prufez HE 180 B. EN 1993-1-1
Préfez je 1. tiidy. §3.5
* 4
r=15
tW=875 -
h=180
meessssdhe——
1r=14,0
b=180
Obrazek 2:Navrieny pritiez
Vzpérna délka sloupu je:
Lcr,y = Lcr,z =35m
Rozhodujici je vyboceni kolmo k ose z.
Kriticka sila je EN 1993-1-1
§6.3.1
*El *x21 1 10*
N, = T L X 0000><2363>< 0 2306 kN
L, 3500
Pomérna stihlost sloupu je
— A
7= fy _ 6530x35§ 1003
N, 2306x10
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Vzpérnostni soucinitel pro prufezy tvar H s pomérem A/b < 1,2 se urci z
kiivky c (soucinitel imperfekce o = 0,49).
@ =05(1+a(1.-02)+ 72)-
=0,5-(1+0,49 (1,003 0,2)+1,003" ) =1,200
1 1
X, = = =0,538
@ +\o - 7> 1200+4/1,200% ~1,003’

Unosnost sloupu je:

A 5.
Nora =1, i =0,538 8525355 _ 1246,2 kN >1024,5kN = N,

Ymi )
Pritez za bézné teploty vyhovuje.
Posouzeni tinosnosti pii poZaru
ZatiZeni p¥i poZaru
Zatizeni pii pozaru se odvodi ze zatizeni pro béznou teplotu podle pravidel EN1991-1-2
v EN 1991-2. §4.3.2
Pro vypocet zatizeni se pouzije mimofadna kombinace zatizeni se
soucinitelem kombinace y» 1 = 0,3 pro administrativni budovy. Redukéni
soucinitel zatiZeni je

Gk +l//Qk 185+0,3175
= = — - =0.464 EN1993-1-2
§2.4.2
Nipq =15 - Ngg =0,464-1024,5=475,0 kN
Poznamka: Soucinitel kombinace y miZze byt upfesnén v narodni pfiloze.
V tomto ptikladu je pouzita doporuc¢ena hodnota podle EN 1991-1-2.
Vypocet teploty plyni v poZarnim tseku
Efri(if lzfzpoéet teploty plynit v pozarnim Useku se pouzije normova teplotni EN199]-1-2
§3.2.1

0, =20+345log;o(8¢+1)
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Urceni teploty sloupu

Soucinitel prufezu lze spocitat nebo se pouziji hodnoty uvedené v dokumentu | SD004

SD004 (pouze pro valcované prifezy). Soucinitel nechranéného priifezu

vystaveného pozaru po Ctyfech stranach se urci pro jeho obalku

A _
(—m) =110m™".
v b
Vlivem stinéni se soulinitel prufezu upravi:
A _
09-]Zm | =09:110=99m™.
V b
—_
Obrdzek 3: Uréeni soucinitele priiezu
Teplota sloupu v Case t = 15 minut se urci pro upraveny soucinitel prifezu SD004

An/V=99m" s vyuzitim grafu v dokumentu SD004.
0, = 565°C.
Casovy pribéh teploty plynu a teploty prifezu je na obrazku 4.
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Obrdzek 4: Casovy priibéh teploty plynu a teploty pritiezu
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Vypocet inosnosti
Klasifikace priifezu za zvySené teploty
Pro klasifikaci prifezu lze pouzit dokument SD002. Priifez HE 180 B SD002
zatizeny tlakem je zatazen do 1. tfidy.
Redukéni soucinitele ky g a kg g pro teplotu prifezu 6, = 565°C jsou: SD010
kyo=0,578 a kg = 0,411
Za ptredpokladu, ze pozarni odolnost stropni konstrukce je vétsi nez pozarni EN 1993-1-2
odolnost sloupu, je mozno pocitat s redukovanou vzpérnou délkou: §4.2.3.2
Lepysi=Lery=07-L=07-35=2,45m
Kritické zatizeni pii bézné teplot¢ je:

2 2 4
N = /4 EZIZ _z 210000><12363><10 _ 4706 kN

L., 2450
Pomérna stihlost pfi bézné teploté je:
_ A .
T If, _ [ 6530 3553 _ 0702

N, 4706,3-10
Pomeérna stihlost pfi teploté sloupu 6, je EN 1993-1-2
_ §4.23.2
Ty = Alkyp [k *° = 0,702.[0,578/0,411] = 0,833
a vzpérnostni soucinitel je:
Xzn = 0,577
Navrhova tinosnost ve vzpérném tlaku pfi teploté 8, = 565°C je:
Nysora = Xon Ak /s =0,578-6525-0,577 335 =772,5 kN
M. 10

Osova sila ptsobici pii pozaru je
Ngpa =475,0kN
Nb,ﬁ,O,Rd 2 Nﬁ,Ed
Prtfez pti pozaru vyhovuje.
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