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Reseny priklad: Parametricka kfivka teplotni
kfivka
V iesSeném prikladu je podle prilohy A normy EN 1991-1-2 vypocitana
parametrickd teplotni kiivka. Kiivka popisuje priitbéh poZdru v poZdrnim
useku administrativni budovy. Stény a strop poZdrniho useku jsou ze
Zelezobetonu, ve sténdch je nékolik otvori. Vlastnosti materidalii
ohranicujicich konstrukci jsou prevzaty 7 dokumentu SD006.
Vstupni udaje
Roméry poZarniho useku
Sifka: a=28,5m
délka: b=10,0 m
vyska: h=3,15m
vyska otvori: hop=1,537m
Sitka otvoru: bop=3,85m
pocet otvori: n =4; viz obrazek 1.
a=8,5m
b=10,0m h=3,15m
\ﬂ 537 m
bop = 3,85 m|
Figure 1: Rozméry poZarniho useku
Strop a podlaha jsou ze Zelezobetonu:
hustota: p=2300kg m” SD006
mérné teplo: c=840Tkg' K
tepelna vodivost: A=1,57Wm'K'
Stény jsou z lehkého betonu:
hustota: p =500 kg m> SD006
meérné teplo: c=840 T kg K
tepelné vodivost: A=022Wm'K'
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Hustota poZdrniho zatiZeni
Charakteristicka hustota pozarniho zatizeni pro odministrativni budovy EN 1991-1-2
vztazena k podlahové ploSe je prevzata z tabulky E.4 v norm& EN 1991-1-2. |pfiloha E
(udava se 80% kvantil Gumbelova rozdéleni): tabulka E.4
gk =511 MJ m™
Podlahova plocha je
A, =ab=85-10,0=85m’
Soucinitel zohlednujici nebezpeci vzniku pozéaru ve vztahu k velikosti EN 1991-1-2
pozérniho Gseku se ziska linedrni interpolaci z tabulky E.1 piiloha E
8, =11+ (15+11)- (85-25)/(250 - 25) =120 tabulka B.1
Soucinitel pro nebezpeci vzniku pozaru podle druhu provozu &, =1,00.
Soucinitel zohlednujici vliv aktivnich protipozarnich opatieni d, = 1,00
Névrhové hodnota hustoty pozarniho zatiZeni:
qfd = Qf,k5q15q2d1

= 511-1,20-1,00-1,00 = 613 MJ m™>
Tepelné vlastnosti konstrukci ohranicujicich pozarni usek
Povrchova plocha pozéarniho tseku:
A=2A4+2(a+b)h=2-85+2-(85+10,0)-3,15 = 286,55 m’
Celkova plocha otvort:
A, =nhy b, =4-1537-385=23,67 m’
Soucinitel b pro podlahu a strop: EN 1991-1-2

priloha A

b=+pci=12300840-157 =1742 ] m’s**K "

Soucinitel b pro stény:

b=1pcA=1500-840-0.22 =304 ] m?s"*K"’

Ob¢ hodnoty splnuji omezeni 100 < b < 2200.
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Vysledny soucinitel b
At - Av
_2-85-7-1742+(2-(8,5+10,0)-3,15-23,67)-304 _ 1934 1 2K
286,55 —23,67
Otvory v poZarnim useku
Soucinitel otvord je
A, -\h .
0= N 2307 IS3T _ 1004 s,
A 286,55
kde vaZena vyska otvortl je /eq = 1,537 m.
v o 1 . <0< 0,5 y EN 1991-1-2
Soucinitel otvorti ma byt v rozmezi 0,02< O <0,2 [m™’]. Splnéno. tiloha A(3

Soudinitel I”

Soucinitel /" se urci jako:

(0]2 (0,1024)2
b) L1234 ) oo,

004)  (004)
1160 1160

Hustota pozarniho zatizeni vztazena k ploSe povrchu pozarniho useku

Névrhové hodnota hustoty pozéarniho zatizeni vztazena k ploSe povrchu
pozarniho tseku je:
_ dtq Ap _613-85

= = =181,8MJI m™
Ied = T 286,55
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Urceni maximalni teploty

Predpoklada se stfedni rychlost rozvoje poZaru s tjim = 20 min = 0,333 hodin.

Ca, kdy je dosazeno maximalni teploty #max se uréi z:

0,2:107 g4 021071818
fax = Max 0 = max 0,1024 = 0,355 hour
tim 0,333

Pozar je fizeny ventilaci,protoze pro urceni ¢asu tyax rozhoduje prvni vyraz.

Néhradni ¢as pro dosazeni maximalni teploty (bere v tivahu vliv otvorti a
tepelné pohltivosti ohrani¢ujicich konstrukei) £, se uréi jako

*

tmax =tmax £ =0,355-5,791=2,056 hour
a odpovidajici maximalni teplota je

6,

max

= 20+1325 (1-0,324 ¢"%229% _ (204 ¢~1720% _ 0 472 ¢71920% |
=1052°C

Krivka ve fazi rozvoje pozaru

Kitivka ve fazi rozvoje pozaru je dana funkci
Hg’t =20+1325 (1 ~0,324 ¢7%2 £ 0,204 ¢7"7 & 0,472 6_19t*)

/4 row * wro*
kde nahradni ¢as ¢ se uréi jako:

t" =t I"=5791¢

Krivka ve fazi chladnuti

Pro néhradni &as ¢ e > 2 hodiny je funkce popisujici priibsh teploty dana
vztahem:

Ogt = Onax — 250 (" = (1 x)=
~1052-250- (" — 2,056 1)=
=1566-250-1"

kdy se pouzije x = 1 pro pozar fizeny ventilaci.

Vysledny prubeh teploty je na obrazku 2.
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Figure 2: Prubéh teploty podle parametrické teplotni kiivky
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