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Reseny priklad: Navrh za studena tvarovaného ocelového
nosniku

Tento priklad se zabyva ndvrhem prosté uloZeného stropniho nosniku C profilu.
Piedpoklada se, Ze horni i dolni pasnice je spojité pricné podepiena. Uvaiuje se téi
posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti.

Pti praktickém navrhu tenkosténnych profilti podle EN1993 budou projektanti bézné uzivat software

nebo data vyrobce. Tento piiklad je uveden z ilustracnich divodu.

Vstupni data
L=5m
S=0,6m

Rozpéti nosniku

Vzdalenost nosniku

Spojité zatizeni nosniku:
vlastni tiha nosniku

lehk4 deska

stalé zatizeni

uzitné zatizeni

G6peam = 0,06 kKN/m
0,68 kN/m?
Goam = 0,68%0,6=041kN/m
96 = 96peam + D = 0,47 KN/m
2,50 kN/m?
qo =2,50%0,6 =1,50 kN/m

Rozméry prifezu a vlastnosti materialu jsou:

Celkova vyska

Celkova sirka tlacené pasnice
Celkova sitka tazené pasnice
Celkova sitka okrajové vyztuhy
Vnitini polomér ohnuti
Jmenovita tloustka

Tloustka ocelového jadra

Zakladni mez kluzu

Modul pruznosti

Poissoniiv pomér

h =200 mm
b, =74 mm
b, =66 mm
¢ =20,8 mm
r =3 mm
toom =2 mm
t =196 mm

f,s =350 N/mm’

E = 210000 N/mm?
v=0,3
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Dil¢i soucinitele Va0 =10
7w = 1,0
7 =1,35 — stala zatizeni
7o =1,50 —nahodild zatizeni

1. Navrh nosniku na mezni stav unosnosti

Vlastnosti G¢inného priurezu v meznim stavu tnosnosti

Uginny moment setrvaénosti za studena tvarovaného prifezu C pro ohyb okolo osy
nejveétsi tuhosti: 7, = 4139861 mm*

Poloha neutralni osy:
- od tla¢ené pasnice:
- od tazené pdsnice:
Uginny prafezovy modul:

- vztazeny k tlacené pasnici:

z, =102,3 mm

z, =95,7 mm

T4y 4140000 3
Wettye = TSR 40460 mm
- vztazeny k taZzené pasnici:
I
Wiy =~ = H30900 43960 mm?

t

W, = min(W, W,

e effly,c”’

95,7

iy )= 40463 mm’

Zatizeni plsobici na nosnik v MSU

q4 =Vl + V9o =1,35%0,47+1,50x 1,50 = 2,89 kN/m

Nejvetsi pasobici ohybovy moment (uprostied rozpéti) okolo osy nejveétsi tuhosti y-y:

M, =q,[*[8=289x5/8=9,03kNm

Posouzeni momentové tinosnosti v MSU

Névrhova momentova inosnost prifezu:

M g =W, oo/ 70 = 40463x 107 x 350 10°/1,0 = 14,16 kNm
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Ovéieni ohybové unosnosti:

My, 903
M, 1416

=0638<1 —VYHOVI

Posouzeni smykové tnosnosti v MSU

Navrhova posouvajici sila

Nejvétsi pusobici posouvajici sila

Vg = qu/Z =289 x 5/2 =7,225kN
Navrhova plastickd smykova inosnost

A1) _ing V25

Vpl Rd —
Mo Mo
kde:
A, — je smykova plocha
h,=h—-t_, — je plocha stojiny
= — je odklon stojiny od pasnic.
¢ =90° je odkl jiny od pasni
_ -3
(200-2)x107 56 107 350x10°/43)
Vipg = —3in90 n = 7842 kN

Navrhova smykova unosnost s vlivem bouleni

s1n¢
Vb,Rd

MO
kde:

foo Je smykova pevnost s vlivem bouleni
Pro stojinu s podporovym vyztuzenim:

Joe =0581, pro A4, <083

,=048f,/2, pro A,>083
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Pomérn4 stihlost A, pro stojiny bez podélnych vyztuh:

A, = 0,346S_W Sy = 0’346m Iy -
t \ E t E

200-2 350
X

0,346 x
1,96 210000

-

A, =1427>083, takze:

=0,481,, /2, =0,48x350/1,427 =117,7 N/mm’

_ -3
(200-2)x10 x1.96x107 x117,7x10>

Vord = sin90° L0 =45,7kN

Névrhova smykova tnosnost V, ., = min(VpLRd, Vora )= min(78,42 ; 45,7) = 45,7 kN

Ovéreni smykové inosnosti:

Vee 7,225
Vi 457

=0158<1 ~ VYHOVI

Posouzeni lokalni pfiéné unosnosti stojiny v MSU

Podporova reakce:

Fo=q.L/2=289%5/2="7,225kN

K vypoctu lokalni pfi¢né tinosnosti stojiny pro prifez s jednou nevyztuzenou stojinou maji
byt splnéna nasledujici kritéria:

h,/t < 200 198/1,96 =101,02 < 200 —VYHOVI]

rit < 6 3/196=153 < 6 —VYHOVI
45° < ¢ < 90°

kde ¢ je uhel mezi stojinou a pasnicemi: ¢ =90° — VYHOVI



VYPOCET Dokument: SX026a-CZ-EU | List ‘ 5 z 7
Nazev Reseny piiklad: Navrh za studena tvarovaného ocelového
access nosniku
Steel Eurokéd EN 1993-1-3
B consedaron Vypracovali V. Ungureanu, A. Ruff Datum Prosinec 2005
Kontroloval D. Dubina Datum Prosinec 2005

Lokalni pfiéna tinosnost stojiny

RoznaSeci délka: s, =80 mm

Pro s/t =80/1,96 = 40,816 < 60 lokalni pii¢na inosnost stojiny R, je:

h,/t s,
ki k, {5,92 —~ 132}{1 +0,01 t}ﬁ fon

VM

R

w,Rd

kde:

k, =133-0,33k pti k= f,/228=350/228=1,535
k, =133-0,33x1,535 = 0,823

k, =1,15-0,15r/t =1,15-0,15x3/1,96 = 0,92

ky =0,7+0,3(¢/90) =0,7+0,3x(90/90) =1

0,823x0,92 x1x 5,92—198/1’96 X l+0,01x& x1,96% x 350
132 1,96

wRd = 10 . =7396 N
R, ra = 7,396 kKN
Ovéreni lokalni pfiéné tnosnosti
Fpy=7225kN < R =7396kN ~ VYHOV{

2 Ovéreni mezniho stavu pouzitelnosti
Zatizeni pusobici na nosnik v MSP (€asta kombinace)
Qyser =46 + o = 0,47 +1,50=1,97 kN/m

Nejvetsi pisobici ohybovy moment:

MEd,ser = qd,serlJ2 /8 = 1)97 X 52/8 = 6,16 kNm
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Vlastnosti u€¢inného priifezu v meznim stavu pouzitelnosti

Moment setrvac¢nosti pro MSP:

Oy

]ﬁc:]gr_ : (]gr_](o-)eff>
O

kde:

1,, = 4496000 mm* — je moment setrvacnosti plného prifezu

o, — nejvetsi tlakove napéti od ohybu v MSP

Z.q = 96,88 mm — poloha neutralni osy vztazena k tlaené pasnici

o = MEd,ser _ MEd,ser — 6’16X 106 =132,7 N/mmz
ST Iy Jze. 449600009688

gr

o = f,, =350 N/mm’
1(0) ¢ = 1., =4140000 mm*

132,7 x(

I, =4496000 — 350 4496000 — 4140000) = 4361000 mm*

Posouzeni prithybu

Prhyb nosniku:

5 dewlt 5 197x5000°
384 El;, 384 210000x4361000

=17,51 mm

Prithyb je L/286 — VYHOVI

Pozndmka 1:  Mezni priuhyby maji byt stanoveny zakaznikem. Doporuc¢ené hodnoty
mohou byt uvedeny v narodni ptiloze. Vysledek v tomto ptikladu lze povazovat za

vyhovujici.

Poznamka 2:  Co se ty¢e vibraci, muZze narodni ptiloha stanovit omezeni vlastnich
frekvenci. V tomto piikladu je celkovy prithyb maly a proto problém s vibracemi nevznikne.




access

steel

Eurocodes made easy

Quality Record

Reseny piiklad: Néavrh za studena tvarovaného ocelového nosniku

8$X026a-CZ-EU

RESOURCE TITLE

Example: Design and serviceability limit state check of a cold-formed
steel member in bending

Reference(s)

ORIGINAL DOCUMENT

Name Company Date
Created by V. Ungureanu, A. Ruff BRITT Ltd. Timisoara,
Romania
Technical content checked by D. Dubina BRITT Ltd. Timisoara,
Romania
Editorial content checked by
Technical content endorsed by the
following STEEL Partners:
1. UK G W Owens SCI 12/4/06
2. France A Bureau CTICM 12/4/06
3. Sweden B Uppfeldt SBI 11/4/06
4. Germany C Miller RWTH 11/4/06
5. Spain J Chica Labein 12/4/06
Resource approved by Technical G W Owens SCI 11/9/06
Coordinator
TRANSLATED DOCUMENT
This Translation made and checked by: T Vrany CVUT in Prague 04/6/07
Translated resource approved by: M.VaSek CVUT in Prague 31.8.2007
National technical contact F Wald CVUT in Prague

Strana 7



