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Reseny priklad: Vypoéet zatizeni plasté budovy

ReSeny piiklad objastiuje postup vypoctu zatifeni budovy s ramovou

konstrukci. UvaZuji se dva typy zatiZeni:

5,988

\ 30,00

vétrem a snéhem.

Zakladni udaje

e Celkovadélka: b=72,00m
e Vzdalenost vazeb: s=7,20 m
e Rozpéti lodi: d=30,00 m
e Vyska (max): h=7,30m
e Sklon stfechy: a=5,0°

Vyska nad zdkladem:
h=7,30m
a=5°

vede na:

h"=7,30— 15 tan 5° = 5,988 m
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1 Zatizeni vétrem

Zakladni hodnoty
Vypocet zékladni rychlosti vétru:
Vo = Cdir * Cseason = Vb,0 ?1_21991-1-4
Kde: v zakladni rychlost vétru .
Cdir smérovy soucinitel
Cseason  Casovy soucinitel
Vb0 fundamentalni hodnota zékladni rychlosti vétru
Fundamentalni hodnota zékladni rychlosti vétru (viz vétrova mapa Evropy):
Vb0 =26 m/s (pro Cachy - Némecko)
Kategirie terénu II = 20=0,05m EN 1991-1-4
£ Zmin %1
= Vp = Cdir X Cseason X Vb0 = 26 m/s
Pro zjednoduseni se smérovy soucinitel Cgir @ Casovy soucinitel Cseason Obecne
rovnaji 1,0.
Zakladni tlak vétru
. :lx,a vaz EN 1991-1-4
2 " §4.5

rovnice 4.10
kde: P = 1,25 kg/m?® (hustota vzduchu)

= 9, = L 125%26> = 422,5 N/
2

Maximalni tlak

qp(z):[1+7|V(z)]><l><p><vm(z)2 EN 1991-1-4
2 §4.5,
Vypocet z Vin(2) rovnice 4.8

Vm(z)  stfedni rychlost vétru

Vim(z) = C(z) X Co(Z) X Vp
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Kde: Co(z) je soudinitel tvaru terénu
c(z)  je soucinitel drsnosti terénu
z
c,(z) =Kk, x ln(—j forz ,, <2<z,
Zy
Cr (Z) = Cr(zmin) for z S Zmin
Kde: 20 je délka drsnosti
K, je soucinitel terénu zavisly na délce drsnosti zy vypocitany
za pouZiti
0,07
Zy
k, =0,19x| —
Zo 1
Kde: zp; = 0,05 (terén kategorie I1) EN 1991-1-4
e §4.3.2
Zmin je minimalni vyska Tab. 4.1
Zmax se bere jako 200 m
Vypocet z 1,(z)
1\(2) intensita turbulence
K, forz . <7<7 EN 1991-1-4
= or S LS
Y e, (2)xIn(z/24) min max §4.4
rovnice 4.7
IVZIV(Zmin) fOrz<zmin
Kde: ki je doporucena hodnota souéinitele turbulence pro k; je 1,0
Z =7,30m

takze:

qp(z>={1+

Zmin < Z < Zmax

7K, I )
— Vv k xIn(z/z
c.()xIn(z/z,) | 2 P <k xInz/2,))

- wind profile
basic pressure

squared gust factor
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7 1 2
q,(730) =1+ —————— [x—x125x26
In(7,30/0,05) | 2
0,05 0,07 2
x| 0,19x% xIn(7,30/0,05)
0,05
= 1+——————— |x422,5%0,947° x10~* = 0,911 kN/m?
In(7,30/0,05)
Tlak vétru na povrchovych plochiach EN 1991-1-4
(soudinitele tlaku pro vnitini ram) §7.2
Kladné zatizeni vétrem znamena tlak, zatimco zaporné zatizeni vétrem
oznacuje sani na povrchu plochy. Tato definice plati stejné pro zatizeni vnéjsi
nebo vnitini plochy.
Soucinitele vnéjsSiho tlaku
Tlak vétru ptisobici na vnéjsich povrchovych plochach by mél byt ziskan ze
vztahu: EN 1991-1-4
We = qp(Ze) x Cpe .§5_'2'
kde: Ze je referen¢ni vyska pro vnéjsi tlak SRR
Cpe je soucinitel tlaku pro vnéjsi tlak zavisejici na velikosti

zatizené plochy A.

= Cpe = 1,0) protoZze zatiZena plocha A konstrukce je vétsi
nez

10 m?
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a) svislé stény ’ d . EN 1991-1-4
~ |§7.2Tab.7.1
pro E = 7,30 =0,24<0,25
d 30,00
D: Cpe = 0,7
E: Cpe =-0,3 \
7 D E b
b) sedlova sttecha E— EN 1991-1-4
pro a=5,0°, 6=0 7.2
o >0 Tab.7.4a
0= 0° (smér vétru)
e = min (b; 2h) h
= min (72,00; 14,60)
= 14,60
m s
1) navétrna plocha
G: Cpe=-1,2 2) zavétrna plocha
H: Cpe =- 0,6 1) 2)
I: Cpe =- 0,6 9;4I F ' / T
J: Cpe=0,2/-0,6
: Cpe = - 0,6

(viz Tab. 7.4a, Pozn. 1)

» B=0° G| H J

eld I F

f—se/10

e e/10
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Soucinitel vnéjsiho tlaku cy. (pro oblast D, E, G, H, I a J):
e = H: cpe=-0,6 J: Cpe=-0,6
) Cp%ﬁf
D: Cpe=0,7 E: Cpe=-0,3
Soucinitel vnitiniho tlaku EN 1991-1-4
Tlak vétru ptisobi na vnitini povrch konstrukce, w; mize byt stanoven z §5—'2.
. er 1 . rovnice 5.2

nasledujici rovnice

Wi = 0p(Zi) X Cpi
kde: Zi je referencni vyska pro vnitini tlak

Cpi je soucinitel tlaku pro vnitini tlak
Soucinitel vnitiniho tlaku zavisi na velikosti a rozmisténi otvort na povrchu
budovy.
V rozsahu tohoto piikladu neni mozné odhadnout prodysnost a praimeér otvora EN 1991-1-4
v budové. TakZe cy; by mélo byt uvazovano za nejnepfiznivéjsiz +0,2 a - —§ 72.9 (6)
0,3. V tomto ptipadé je C,i nepfiznivé, kdyz cy; se bere + 0,2. Poz.n. )
ZatiZeni vétrem
Zatizeni vétrem na jednotku délky w (v kN/m) pro vnitini rdm se vypocita za
pouziti vlivu Sifky (vzdalenosti vazeb) s = 7,20 m:

W = (Cpe + Cpi) X Op* S
Vnitini a vnéjsi tlaky se povazuji za plisobici soucasné. Za nejhorsi kombinaci
vnéjsich a vnitinich tlaki je tieba pokladat kazdou kombinaci moznych §7.2.9

otvort a jinych propustnych cest.
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Charakteristicka hodnota zatizeni vétrem [kN/m] pro vnitini rdm:
-oblastiD, E, G,H, I al
Cw = H: w=5,25 J:w=5.25
Giw =918 lw=525
/\
o
@
D: w=4,59 E: w=3,28 ™~
e/10=1,46 1,46
30,00 [m]
2 Zatizeni snéhem
VSeobecné
Zatizeni snéhem na stfeSe by mélo byt stanoveno takto:
EN 1991-1-3
S = fi X C¢ X Cz X Sk §5.2.2
kde: L je tvarovy soucinitel stiechy rovnice 5.1
Ce je soucinitel polohy, bézné se bere 1,0
Ct je soucinitel teploty, dava se 1,0 pro béznou situaci
Sk je charakteristickd hodnota zédkladniho zatizeni snéhem pro
pfislusnou nadmotskou vysku
Soucdinitel tvaru stiechy
Tvarové soucinitele jsou potiebné pro ptizplisobeni zékladniho zatizeni
sn¢hem k zatiZeni sttechy sné¢hem pii uvazeni ¢inka zptisobenych
uspofaddanim nenavatého a navateho snéhu.
Tvarovy soucinitel stiechy zavisi na stteSnim sklonu. $5.3
0°<a <30° = w=08 Tab. 5.1
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Zatizeni snéhem na zemi
Charakteristickd hodnota zavisi na klimatické oblasti.

Pro umisténi v Cachach (Némecko) je odpovidajici vyraz:

A2 EN 1991-1-3
s, =(0,264x2-0,002)x 1+(—) kN/ m? Annex C
256 Tab. C1

Kde: z je Cislo oblasti (zavisejici na zatizeni snéhem ve vysce
hladiny mofte), zde: z =2

A je nadmoi'ska vyska, zde A=175m

2
s, = (0,264 x2-0,002)x {1 + @7?2) } =0,772 kN/m?

ZatiZeni snéhem na stieSe
s=0,8x1,0x1,0x0,772=0,618 kN/m?
vzdalenost vazeb = 7,20 m
= pro vnitini rdm:
s=0,618 x 7,20 =4,45 kN/m
s =4,45 kKN/m

D S S S SR S SR

7,30

30,00 { [m]
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