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Reseny priklad: Pfipoj nosniku na sloup
deskou na stojiné

Tento priklad uvadi metodu vypoctu unosnosti ve smyku a v tahu pro
"kloubovy p¥ipoj" nosniku na sloup deskou na stojiné. Sroubovy piipoj zde
pouziva nepiedepnuté Srouby (tj. kategorie A: Spoje namdahané ve stiihu a v

otlaceni).

Dale jsou shrnuty mozné posouzeni pripoje. V praxi pro vhodné navrzené
spoje rozhoduji posudky oznacené *. Pouze ovéfeni navrhu, ktera jsou
oznacena *, jsou ukazana podrobn¢. Zbyvajici posouzeni jsou vysvétlena pro
unosnost ve smyku v NCCI [SNO17] pro tinosnost pro vazebné sily

v [SNO18].

U kloubovych ptipojl se pfed posouzenim unosnosti oveétuje dostatecna
rotacni kapacita, viz kapitola 1, a ovéfujeme riziko kiehkého poruseni svart,
viz kapitola 2.

Unosnost ve smyku

Tabulka 1: Unosnost piipoje deskou na stojing ve smyku

Zpusob poruseni

Srouby ve smyku* VRd.1
Plech v otlaceni* VRd2
Plech ve smyku (plny priiez) VRd3
Plech ve smyku (oslabeny priiez) VRda
Plech ve smyku (vytrZeni skupiny VRds
Sroubtt) *

Plech v ohybu VRds
Plech v ohybu s vlivem klopeni VRd7
Otlaceni stény nosniku* VRdg
Sténa nosniku ve smyku (plny prifez) Vido
Sténa nosniku ve smyku (oslabeny VRd.10
priiez)

Vytrzeni skupiny Sroubii v nosniku* Vid11

Podporujici prvek (protlaceni) ‘ (V ptipoji k pésnici sloupu se neuplatni)

Unosnost ve smyku je nejmensi z vySe uvedenych inosnosti, viz kapitola 3.
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Unosnost sty¢niku na vazebné sily

Tabulka 2: Unosnost ptipoje deskou na stojing pii ptisobeni vazebnych sil

Zpusob poruseni

Srouby ve stiihu* Nrdu,1

Otlaceni plechu* Nrdu2

Vytrzeni skupiny Sroubil v plechu* Nrdu3

Plech v tahu (oslabeny prutez) MNrdua

Otlaceni stény nosniku* Nrdus

VytrZeni skupiny Sroubll v nosniku* Nrd.us

Sténa nosniku v tahu (oslabeny prifez) Nrdu7

Podporujici prvek (ohyb) ‘ (V ptipoji k pésnici sloupu se neuplatni.)

Unosnost pfi ptisobeni vazebnych sil e nejmensi z vyse uvedenych tnosnosti,

viz kapitola 4.

Shrnuti tnosnosti ve smyku a pii ptisobeni vazebnych sil je pro vS§echny

zpusoby poruseni uvedeno v kapitole 5.

Kontrolu dostate¢né taznosti lze nalézt v

kapitole 6.
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Piipoj deskou na stojiné nosniku — podrobnosti
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Hlavni udaje
Usporadani Nosnik k pésnici sloupu
Sloup HEA 200 S235
Nosnik IPE 300 S235
Typ ptipoje Deska na stojin€ s nepfedepnutymi Srouby EN1993-1-8
(kategorie A: namédhany ve smyku a v otlaceni) |§3.4.1

Sty¢nikovy plech

230 x 110 x 10, S235
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Sloup HEA 200, S235
Vyska prifezu h =190 mm
Sitka prifezu b =200 mm
Tloustka stény twe =6,5mm
Tloust’ka pasnice tre = 10mm
Polomér zaobleni r =18 mm
Plocha 4 =5383cm’
Moment setrvacnosti I, =3692 cm’
Mez kluzu fve =235N/mm’
Mez pevnosti fue =360 N/mm’
Nosnik IPE 300, S235
Vyska prafezu h =300 mm
Siika priifezu b =150 mm
Tloustka stény twpi =7,1 mm
Tloust’ka pasnice tep1 = 10,7 mm
Polomér zaobleni r =15 mm
Plocha A = 53,81 cm’
Moment setrvac¢nosti I, =8356cm®
Mez kluzu Syp1 =235 N/mm?
Mez pevnosti fopr =360 N/mm?
Sty¢nikovy plech 230 x 110 x 10, S235
Svisla mezera fo =35 mm
Vodorovna mezera (od konce nosniku k pasnici sloupu) g =10 mm
Vyska plechu hy =230 mm
Sitka plechu by =110 mm
Tloustka plechu t =10 mm
Mez kluzu frp =235 N/mm’
Mez pevnosti Jup =360 N/mm?




VYPOCET Dokumenté. | SX013a-CZ-EU stana | 5z 15
access Nazev ReSeny priklad: Pripoj nosniku na sloup deskou na stojiné
s;cxgmdem! Eurokéd EN 1993-1-8, EN1993-1-1
Pripravil Abdul Malik Datum unor 2005
Zkontroloval Edurne Nunez Datum srpen 2005
Ve sméru zatizeni (1)
Pocet fad Sroubt n =
Vzdalenost hrany plechu k prvni fadé Sroubt e; =45mm
elp =80 mm
Roztec tad Sroubti pi =70mm
Kolmo na zatizeni (2)
Pocet svislych tad Sroubt n =
Vzdalenost hrany plechu k prvni fadé Sroubti e,  =50mm
Vzdalenost hrany nosniku k posledni fad¢ Sroubit ez =50 mm
Rameno sil z =60 mm

Srouby — nepiedepnuté, M20 tiidy 8.8

Celkovy pocet Sroubli (n = ny xn,) n =3

Plocha Sroubu uc¢inna v tahu A, =245 mm°
Pramér zavitu d =20 mm
Prumér otvoru dy =22mm
Mez kluzu fw =640 N/mm?
Mez pevnosti fuw =800 N/mm’
Svary

Utinna tloustka svaru a =5 mm

Diléi soudinitele spolehlivosti

YMO = 150
M2 = 1,25 (pro tnosnost ve smyku na MSU)
YM.u = 1,1 (pro unosnost pii piisobeni vazebnych sil na MSU)

Navrhova smykova sila (na MSU)
VEd =100 kN
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Pozadavek na natoceni SNO16 a
SNO17

Predpoklada se, Ze rotacni kapacita je dostatecnd, protoze je pouzito
konstrukéni feSeni uvedené v NCCI €. SNO16.

Navrh svaru

Pro sty¢nikovy plech z oceli S235 se pozaduje ucinna velikost svaru
a> 046t,

a=5mm
0,46 t, = 0,46 x 10 = 4,6 mm

jelikoz a > 0,46 ¢, svar vyhovi.

Unosnost styéniku ve smyku

Srouby ve smyku

n FV,Rd

(1+a n)2 +(,6’ n)2

VRd,l = \/

Unosnost jednoho Sroubu ve smyku F\ rq se stanovi jako

Fv’Rd — avfubA
V™2
kde:
M2 = 1,25 pro tinosnost ve smyku
a, = 0,6 pro tfidu Sroubti 8.8
A = A, =245, mm”
CF, L, = 26x800x245 03 g4 08 KN
v-Rd 1,25

Pro jednu svislou fadu Sroubti (tj. n, =1 an=mn;), a=0 a

6z 6x60

g = - = 0,43
n(n+l)p; 3x4x70

o Vrdr = 3x94,08 ~173kN
J+0x3) +(0,43x3)

kapitola 17

SNO17

kapitola 15

SNO17

Tabulka

3.4

v normé

EN1993-1-8
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Sty¢nikovy plech v otlaceni
n SNO17
VRdr = -
Rd,2 | > >
_l_
Aran | Bn
F b,Rd, ver H b,Rd,hor
Pro jednu svislou fadu Sroubii (tj. no, =1 an = n)
ab =0
p =0,43 (viz vyse)
Unosnost v otladeni jedné fady Sroubli Fi, rg se stanovi jako Tabulka
ke, f,dt
bRd ~ 34
VM2
. . " . « s . .y v norm¢
Takze inosnost jednoho Sroubu v otlaceni ve sty¢nikovém plechu ve svislém
sméru [, rd.yer S€ VypoCitd z
kiay fupdty EN1993-1-8
Fordyer =————
M2
kde
. 1
a, — min € . 4! .y Jub - 1,0
3dy 3dy 4 fup
. 62
k =min| 2,8—=-17; 25
dO
45
el /3d0 = = 0,68
3x22
70 1
/3dy—1/4 = -—=0,81
Pri>co 3x22 4
800
/ =——=2722
f ub f u,p 360
o,  =min(0,68 081; 222; 1,0)=0,68
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2,8x50
2.8¢y/dy—1,7 = ~1,7 = 4,66
" ky =min(4,66; 2,5)=2,5
2,5%0,68x360x20x10 _
v By rdver = T x107 = 97,92 kN

Obdobn¢ unosnost jednoho Sroubu pii otlaceni v Celni desce ve vodorovném
sméru Fy rdhor S€ stanovi jako

ka,f, . dt
Fb,Rd,hor = up P
Vm2
kde
ay = min 6—2; @; 1,0
3dy  fup
ki, =min 283 -17; 142-17; 25
dO dO

€ /3d0 = >0 = 0,76

3x22

800
fub/fu,p =%=2’22
“a,  =min(0,76; 2,22; 1,0)=0,76
280 /dy—1,7 = 25 17403

1,4x70
Lap, /dy—1,7== ~1,7=2,75

pP1/ag 2
L ky =min(4,03; 2,75; 2,5)=25
o Fy rdhor _ 2,5%0,76x360x20x10 <1073 = 109,44 kN
R 1,25
3

=192 kN

VRap = > >
1+0x3 N 0,43%x3
97,92 109,44
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Sténa nosniku v otlaceni
n SNO17
%
Rd, | 2 2
+an n
Atan | f Bn
Fy,Rd,ver F,Rd, hor
Pro jednu svislou fadu Sroubti (tj. =1 a n=n))
a =0
p =0,43 (viz vyse)
Unosnost jednoho Sroubu v otlaceni Fy rg s€ stanovi jako Tabulka
ka,f.dt
Fora = _A7bJuT 3.4
Vm2
. . " “ ‘o .1 v norm¢
Takze tinosnost jednoho Sroubu v otlaceni ve sty¢nikovém plechu ve svislém
sméru F se vypocita z
b,Rd,ver yp EN1993-1-8

ki, fu019 Ty b1

Fb,Rd, ver —

Y M2
kde
0 =min| 2oL Jw g

3dy 4 fub
ki =min 2822 _17; 2,5]
dy

&_l 70 1

= ——=0,81
3d, 4 3x22 4

S _800 _ 2.2

fur 360
o, =min(0,81; 2,22; 1,0)=081
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2,8%x50
2.8¢y /dy—1,7 = ~1,7=4,66
’ 22
Lk = min(4,66; 2,5)=2,5
2,5%0,81x360x20x%x7,1 _
v Fyrdyer = T x107 = 82,81 kN

Obdobn¢ unosnost jednoho Sroubu pii otlaceni v Celni desce ve vodorovném
sméru Fy rdhor S€ stanovi jako

. ko fupid ity p
b,Rd,hor - o
M
kde
ay, = min ez—’b; &; L0
3do fu,bl
k,  =min| 142 _17; 2,5]
dO
ez’b /3d0 = 3 i(;z = 0,76
800
Juv ! fupi =%=2,22
o,  =min(0,76; 2,22; 1,0)=0,76
L4p, /dy—17 = 1’4;270 ~1,7=2,75
L ky =min(2,75; 2,5)=2,5
“ Fo ki _2,5x 0,76>I32650x 20x71 103~ 7770 kN
3

=146 kN

VRas = > >
1+40x3 N 0,43%x3
82,81 77,70
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Unosnost na vazebné sily
Srouby ve stiihu
NRd,u,l = an,Rd,u
Tabulka
FV,Rd,u = avfubA/7M2 ﬁ
kde v norm¢
M2 =11 pro tnosnost na vazebné sily
EN1993-1-8
a, = 0,6 pro tfidu 8.8 Sroubti
A = A, = 245 mm*
0,6 x800x 245 _
" Fyraa :Txlo 3 =106,9kN

v, Nrgup =3x106,9=321kN
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Sty¢nikovy plech v otlaceni
NRd,u,Z = an,Rd,u,hor
Unosnost jednoho Sroubu pfti otlaceni Fy rg se stanovi jako

koot fod t Tabulka
K bRd

w2 3.4
Takze tinosnost jednoho Sroubu pii otladeni v ¢elni desce ve vodorovném y
sméru F, rd.unor S€ stanovi jako Vv norme
ka,f,,dt, EN1993-1-8
Fb,Rd,u,hor =
Y m2
kde
ay, = min 6—2; —f“b ;L0
3d0 f u,p
k,  =min 2832 -17; 14217, 25
dO dO
YMu =Ll pro anosnost na vazebné sily
50
2 _ = 0,76
3d, 3x22
Juv ! fup =800/360 =2,22
o,  =min(0,76; 2,22; 1,0)=0,76
289 _17= 22X 15 403
dO
1,4
14207 MAXT0 055
dO

k. =min(4,03; 275 2,5)=2,5
o Fodunor = 2,5%0,76 ><13160 x20x10 «10- = 124 4KN
5o NRgup =3x124,4=373kN
Sténa nosniku v otlaceni
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NRd,us5 = 1Fy Rd,u,hor
Unosnost jednoho Sroubu v otlaceni Fy rq se stanovi jako
ko, f.d Tabulka
Fb,Rd =
VM2 3.4
Takze tinosnost jednoho Sroubu pfii otladeni v ¢elni desce ve vodorovném y
y . v norme
smeru Fy rd.unor S€ Stanovi jako
EN1993-1-8
B ko fupid by p
b,Rd,u,hor —
M2
kde
. le
ay, = min| 22 ; u ;1,0
3dy  fup
k =min| 142117, 25
dO
YMu =Ll pro unosnost na vazebné sily
e 50
2b =0,76
3d, 3x22
Jub/ fubi =800/360 = 2,22
“a,  =min(0,76; 2,22; 1,0)=0,76
1,4x70
148017 = ~1,7=275
dO
ok = min(2,75; 2,5) =25
2,5%x0,76x360%x20x7,1 _
“- FyRdhor = o x107° =88,30 kN
"o NRgus =3%x88,30=265kN
Shrnuti
Unosnosti viech zpiisobti porusenti jsou shrnuty v nasledujici tabulce. Vypocet
v tabulce stinovanych hodnot neni v tomto ptikladu uveden. Hodnoty, které
rozhoduji o tinosnosti ve smyku a pii ptisobeni vazebnych sil jsou prolozeny.
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Zpusob poruseni , . .
p p Posouzeni unosnosti

pripoje ve smyku

Srouby ve stfihu VRa.1 173 kN
Otlaceni plechu Va2 192 kN
Plech ve smyku (plny prifez) Vias 246 kKN
Plech ve smyku (oslabeny prifez) Viaa 273 kN
Vytrzeni skupiny Sroubt v plechu Vrds 233 kN
Plech v ohybu VRd.s N/A

Plech v ohybu s vlivem klopeni Vra7 777 kKN
Otlaceni stény nosniku Vias 146 kKN
(S};lerr; ggsggu ve smyku Vido 348 kN
(oslabeng prrer) S
(issent skupiny Sroubi) en | PR

Posouzeni unosnosti

Zpusob poruseni . . N
pripoje na vazebné sily

grouby ve stithu NRrdu1 321 kN

Sty¢nikovy plech v otlaceni Nrdu2 373 kN

Sty¢nikovy plech v tahu

u 49 k
(vytrzeni skupiny Sroubit) Nrdu3 649 kN

Sty¢nikovy plech v tahu

u 483 k
(oslabeny priifez) Nrd,u4 83 kN

Sténa nosniku v otlaceni NRrd,u5 265 kN

Sténa nosniku v tahu

i Nrdu 461 kN
(vytrzeni skupiny Sroubtl ) Rd,u,6

Sténa nosniku v tahu (oslabeny priifez) Nrdu,7 343 kN

Podporujici prvek v ohybu Nrdus N/A
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TazZnost

Pro zajisténi dostatecné taznosti je tieba splnit nasledujici podminky

o Vg <min(Vpg; Vras)a SNO17

o Jestlize Vi, =Viisi Viaer Viass Vias: Vraor Vraio 1€b0 Ve,
pak

Vrar > min(lra; Vras)
Ze shrnuti v tabulce v kapitole 5:
VRa= Vra,s = 146 kKN
Vras1 = 173 kN
Vra,7 =777 kN

Jestlize146 kN < 173 kN a druha podminka se nevyuzije a taznost je
zarucena.
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