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Reseny priklad:: Kloubovy pfipoj nosniku
na pasnici sloupu s ¢elni deskou

Tento priklad seznamuje s postupem vypoctu unosnosti ve smyku a
unosnosti na vazebné sily "kloubového spoje" s Celni deskou pro pFipoj
nosniku na pasnici sloupu. V pFipoji jsou pouZity nepiedepnuté Srouby (.
kategorie A: Spoje namdahané na stéih a na otlaceni).

Poznamka: Pro tplnost jsou nize uvedena vSechna ndvrhova posouzeni, ktera
by méla byt provedena. V praxi se obvykle pro ,,b&zné*“ spoje oveétuji
rozhodujici posudky oznacené *. V tomto ptikladu jsou podrobné ukazany
pouze oznacené posudky. Odkazy na dal$i posouzeni jsou uvedeny v NCCI
pro smykovou tinosnost v [SNO14] a pro inosnost na vazebné sily v [SNO15].

Pfed posouzenim unosnosti ma byt zajisténa dostatecna taznost (viz kapitola
1) a ovéteno riziko kiehkého poruseni svart (viz kapitola 2).

Smykova unosnost pripoje

Tabulka 1: Smykova tnosnost ptipoje s ¢elni deskou

Zpisob poruseni

Srouby ve smyku* VRd.1
Celni deska v otladeni* VRd2
Podporovy prvek v otlaceni VRrd3
Celni deska ve smyku (plny priifez) VRda
Celni deska ve smyku (oslabeny priifez) VRds
Celni deska ve smyku (vytrzeni skupiny §roubil) VRd6
Celni deska v ohybu VRd7
Stojina nosniku ve smyku* VRd.s

* Zpusoby poruseni posouzené v piikladu (viz poznamka nahote).

Smykova unosnost piipoje je nejmensi z vyse uvedenych unosnosti.

Unosnost pripoje na vazebné sily

Tabulka 2: Unosnost piipoje s &elni deskou pii ptisobeni vazebnych sil

Zpisob poruseni

Srouby v tahu Nrdu1
Celni deska v ohybu * Nrdu2
Podporovy prvek v ohybu Nrdu3
Stojina nosniku v tahu Nrdu4

Unosnost pfipoje na vazebné sily je nejmensi z vySe uvedenych tinosnosti.
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Piipoj s ¢elni deskou - podrobnosti
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Hlavni udaje pripoje
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Sloup
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Typ ptipoje
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Nosnik k pasnici sloupu

HEA 200 S235

IPE 300 S235

Ptipoj s Celni deskou s nepiedepnutymi Srouby
Kategorie A: naméahané na smyk a na otlaceni
230 x 200 x 10, S235

M20, trida 8.8

Uc¢inna vyska ¢ = 4 mm
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Sloup HEA 200, S235
Vyska h =190 mm
Sitka b =200 mm
Tloustka stojiny twe =6,5mm
Tloustka pasnice tre =10mm
Polom¢ér zaobleni r =18 mm
Plocha A4 =5383cm’
Polomér setrvacnosti I, =3692cm’
Vyska mezi zaoblenim d. =134 mm
Mez kluzu fye =235 N/mm?
Mez pevnosti fue =360 N/mm*
Pripojovany nosnik IPE 300, S235
Vyska h =300 mm
Sitka b =150 mm
Tloustka stojiny twpi =7,1 mm
Tloustka pasnice tep1 = 10,7 mm
Polom¢ér zaobleni r =15 mm
Plocha A4 =5381cm’
Moment setrvacnosti I, =8356cm®
Mez kluzu fup1 =235 N/mm’
Mez pevnosti fupt =360 N/mm?
Celni deska 230 x 200 x 10, S235
Svisla mezera gy =35mm
Vyska h, =230 mm
Sitka b, =200 mm
Tloustka th =10mm
Mez kluzu fop =235 N/mm’

Mez pevnosti

fup =360 N/mm’
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Ve sméru zatizeni (1)
Pocet vodorovnych tad Sroubt n =
Vzdalenost okraje desky k prvni fadé€ Sroubli ¢, =45 mm
Roztec fad Sroubli pr =70mm
Kolmo na smér zatizeni (2)
Pocet svislych fad Sroubti n =2
Vzdalenost okraje desky k fad¢ Sroubti e,  =50mm
Vzdalenost okraje sloupu k fad¢ Sroubti e =50mm
Rozte€ (tj. pticna vzdalenost fad Sroubit) ps =100 mm
Srouby M20, 8.8
Celkovy pocet Sroubli (n = ny xn,) n =6
Plocha Sroubu v tahu A, =245 mm°
Primér diiku d =20 mm
Pramér otvoru d, =22mm
Primér podlozky dy =37 mm
Mez kluzu fiv =640 N/mm®

Mez pevnosti fu =800 N/mm?’

Svary

Utinna vyska svaru a =4 mm
Dil¢i soudinitelé spolehlivosti

MO =1,0

M2 = 1,25 (pro tmosnost ve smyku na MSU)

TMu = 1,1 (pro tnosnost pii ptisobeni vazebnych sil na MSU)

Navrhova smykova sila (na MSU)
VEd =200 kN




Yave:
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Pozadavky na taznost

Podporujicim prvkem je pasnice sloupu, proto ma spoj spliovat nasledujici

podminky:

Lo d [ SNO14

p <

28\ Jyp
nebo
tre < i &
28\ fye
d 20 |800

A S 20 1800 3 000,

28\ fyp 281235

t, =10 mm

JelikoZ #,<13,18 mm, taznost je zajiSténa.

Navrh svaru

Pro ptipojovany nosnik z oceli tfidy S235 jsou pozadavky nasledujici:

a2 0,3 StW,bl

0,38x7,1=2,7mm

a=4mm
Jelikoz a > 2,7 mm, svar vyhovi.
Smykova inosnost pripoje
Srouby ve smyku

VRay =081k rq SNO14
Smykova tnosnost jednoho Sroubu F rq se stanovi jako:
a,f.,A EN1993-1-8

Fpa =—7— Tabulka 3.4
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kde:
M2 = 1,25 pro smykovou tinosnost
oy = 0,6 pro tfidu Sroubti 8.8
A = A, =245 mm’
F, g = 20800245 03 94 08 kN
’ 1,25
5 Vrag =0,8x6x94,08 =452 kN
Celni deska v otladeni
VRd,Z = an,Rd SNO14
Unosnost v otladeni jednoho §roubu Fi, rq se stanovi jako:
kiay fupdty EN1993-1-8
Fora =———— Tabulka 3.4
M2
kde:
@y —min| L, PL Lo Jw.og
3d, 3d, 4 fu,p
b B e
3d, 3x22
170 1 0,81
3d, 4 3x22 4
Jw _890_, 5
Jup 360
o,  =min(0,68; 081; 2,22; 1,0)=0,68
. 62
ky =min|28—=-17; 25
dO
2892 _17-280_ 15 466
dO
~k =min(4,66; 2,5)=25
© Forg = 2,5%0,68 >1< zio x20x10 <1073 = 97.92 kKN
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Steel Eurokod EN 1993-1-8, EN1993-1-1

Eutocodes made easy

Vypracoval Edurne Nunez Datum bi'ezen 2005
Kontroloval Abdul Malik Datum srpen 2005
VRd,Z :6X97,92:588 kN
Stojina nosniku ve smyku
Syp1 SNO014
VRd,S =4, \/—
3 ¥mo
Jybi
=09 hyt L
’ p “w,bl
ﬁ VMo
235 _
Veag =09x230x7,1x x107> =200 kN
’ \/5 x 1,0
Unosnost piipoje na vazebné sily SNO15
Celni deska v ohybu
Nrd.uz = min(Fruept s Frauep) EN1993-1-8
Tabulka 6.2
Ohybova tinosnost pro zptsob poruseni 1 Fryuepi S€ stanovi jako:
8n, —2
Frauept = F1,1,Rd = ( " )Mpl’l’Rd’u EN1993-1-8
2myn, — ey, (my +n,) Tabulka 6.2

Ohybova tinosnost pro zptisob poruseni 2 Frq,uep2 S€ stanovi jako:

2M 2R + 1y O FiRd

Fra,uep2 = FroRd =

mp + l’lp
T A =
. 0,8 a2
ny = mln(ez s €cs 1,25mp) m
e =50 mm
) | | | | |E"
ere =50 mm >
~ (p3 —twol —2x0,8xaxx/§)_ (100—7,1—2><0,8X4X\/5)_4193

- 2 _ : =41,93 mm

1,25m,, =1,25x 41,93 = 52,41 mm

. n :min(SO; 50; 52,41):50mm

p
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Eutocodes made easy

Vypracoval Edurne Nunez Datum

biezen 2005

Kontroloval Abdul Malik Datum

srpen 2005

1 hyty fup _1,230x10%x360

M 107% =1,88 kNm
pl,1,Rd,u 4 Y 4 1’1

(8x50—2x9,25)x1,88x10°

4 = =215kN
Rdwepl =) 2 41,9350 -9,25x (41,93 +50)
Mpl’z’Rd’u = Mpl,l,Rd,u = 1,88 kNm
ks fip A
FiRdu — 2Jub%%s
7M,u

ky =09
. Firau = 0.9 8?? X245 107 = 160,4 kN
> Firdu = nF\ gy =6x160,36 =962,4 kKN
n je celkovy pocet Sroubti

3

2x1.88x10% +50x962.4 _ .\

. Frauen =
Rdwep2 41,93 + 50
Npguo =min(215; 564)=215kN

Shrnuti

V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty tinosnosti vSech moznych zptisobii
porusSeni. Vypocet hodnot, které jsou v Sedych polickach, neni v tomto
piikladu uveden. Rozhodujici hodnoty (tj. nejmensi ze vSech) pro smykovou
unosnost a unosnost na vazebné sily jsou zvyraznény tu¢nym pismem.
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EN 1993-1-8, EN1993-1-1

Vypracoval

Edurne Nunez

Datum

biezen 2005

Kontroloval

Abdul Malik

Datum

srpen 2005

Zpusob poruseni

Smykova inosnost

pripoje

grouby ve smyku VRd.1 452 kN
Celni deska v otlageni VRd2 588 kN
Podporovy prvek v otlaceni VRd;3 700 kN
Celni deska ve smyku (plny priifez) VRd.4 491 kN
Celni deska ve smyku (oslabeny priifez) VRd.s 545 kN
Celni deska ve smyku (vytrzeni skupiny $roubi) VRde6 578 kN
Celni deska v ohybu VRa7 0

Stojina nosniku ve smyku VRas 200 kN

Zpisob poruseni

Unosnost piipoje na

vazebné sily

grouby v tahu NRrdu1 962 kN
Celni deska v ohybu Nrdu2 215 kN
Podporovy prvek v ohybu Nrdu3 N/A

Stojina nosniku v tahu Nrdua 534 kN

Poznamka: pokud je tloustka pasnice sloupu mensi nez tloustka celni desky,

pak ma byt posouzena pdsnice sloupu v ohybu.

Pozadavky na taznost splnény (viz kapitola 1).

Velikost svaru je dostatecna (viz kapitola 2).
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