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Reseny priklad: Spojity sloup prirezu H nebo
pravouhlé trubky ve vicepodlazni budové
Eurokéd EN 1993-1-1
Pipravil Matthias Oppe Datum Cerven 2005
Zkontroloval Christian Miiller Datum cCerven 2005

a) konstrukce s neposuvnymi stycniky

Reseny priklad: Spojity sloup prafezu H nebo
pravouhlé trubky ve vicepodlazni budové

Tento piiklad se zabyva spojitymi sloupy pruiezu H nebo RHS v
mnohopodlaZni budové s tuhymi stycniky. Ukazuje vypocet vipérné
unosnosti sloupu pro rizné vilcované prurezy (priiez H nebo RHS), riizné
znacky oceli a délky prutu.
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b) konstrukce s posuvnymi sty¢niky
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Zakladni udaje

e Rozpéti:

e Sloupy:
e  Nosniky:
Mez kluzu

e Dé¢lka sloupu:

e Znacka oceli:

Navrhnéte spojity sloup v mnohopodlazni budové vzhledem k témto udajam.

e Diléi soudinitel:

o Klasifika¢ni skupina:

e Normalova sila sloupu -1-:

HE 200 A:

HE 240 A:

IPE 450:
IPE 500:

Znacka oceli S355

Maximalni tloustka praiezu sloupu je 10,0 mm < 40 mm, takze:
£, =355 N/mm’

Pozn.: Narodni ptiloha mize predepsat bud’ hodnoty f; z tab. 3.1 nebo
hodnoty z vyrobkové normy.
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Reseny priklad: Spojity sloup prirezu H nebo
pravouhlé trubky ve vicepodlazni budové
Eurokéd EN 1993-1-1
Pipravil Matthias Oppe Datum Cerven 2005
Zkontroloval Christian Miiller Datum cCerven 2005

it = 1,00

7,00 m
3,50/4,00 m
S355

Ttida 1

743 kN

I, = 3690 cm®
A=53,8 cm?
I, = 7760 cm®
A=176,8 cm?
I, = 33740 cm*
I, = 48200 cm*
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Reseny pfiklad: Spojity sloup prirezu H nebo
pravouhlé trubky ve vicepodlazni budové

SEteeI Eurokéd EN 1993-1-1

urccodes made easy

L Pripravil Matthias Oppe Datum

cerven 2005

Zkontroloval Christian Miiller Datum

a) Konstrukce s neposuvnymi
sty¢niky:

Ka1 K2z

(a) neposuvny modul

Rozdélovaci soucinitele 77, a 7,:
Nosniky nejsou zavislé na normalovych silach. Natoceni konct nosniki jsou
priblizné stejna a vzajemné protichtidna (jednoducha kiivost).
Takze Gi¢innou tuhost 1ze vypocitat podle
k. = soucinitel tuhosti sloupu 7//

ki; = soucinitel efektivni tuhosti nosniku 0,57//

3690 3690
74_7

ke +ky 400 350 0291

“kotk bk vk, 3690 3690 o 33740
400 350 700

3690 7760
- +7

_ k. +k, _ 400 400 0294
k otk +ky +hy, 3690 7760, 48200

400 400 700

takze: 7,

7,

Lcr

=0,595
L
Lcr 2
nebo 7 =0,5+0,14(n, +1,)+0,055(7, +1,)

=0,5+0,14(0,291+0,294) +0,055(0,291+0,294)* = 0,601

Cerven 2005

Viz NCCI
SNO008

SNO008
Obr. 2.1




kde : ¢=o,5[1+a(2-o,2)+ Zz}

a je soucinitel imperfekce.
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VYPOCET Nézev B
Reseny priklad: Spojity sloup prifezu H nebo
pravouhlé trubky ve vicepodlazni budové
aCCess
SL@Q! Eurokod EN 1993-1-1
- Pipravil Matthias Oppe Datum Cerven 2005
Zkontroloval Christian Miiller Datum Cerven 2005
Navrh vzpérné inosnosti tlaceného prutu
Pro stanoveni navrhové vzpérné unosnosti sloupu Ny rq je tieba urcit
soulinitel vzpérnosti y z ptislusné vzpérné kiivky. Tento soucinitel je uréen
vypocétem z relativni §tihlosti 4 zaloZenym na pruzné kritické sile pro
odpovidajici tvar vyboceni a na tnosnosti pfi¢ného fezu v tlaku.
Pruzna kriticka sila pro prislusny tvar vyboceni NV,
Kritickou silu lze vypocitat z vyrazu :
2

" xEl 72 %x21000x3690

Ny = = - =13250 kN
i L., 240,2
E je modul pruznosti : E =210000 N/mm”
L je vzpérné délka pfi rovinném vyboceni: Loy = 0,601 x 400
=240,2 cm

Relativni Stihlost
Relativni Stihlost je ddna vztahem :

- A / 538x 35,5

Ay = /s = - = = 0,380

N, 13250
i r > N Ed o v , . v ,
Pro stihlost 4 < 0,2 nebo pro — < 0,04 mutzZze byt vliv vzpéru zanedban a
provedena pouze kontrola piicného fezu.
Soudinitel vzpérnosti Viz také
Pro osovy tlak v prutech by hodnota y zavisejici na relativni §tihlosti 4 méla
byt stanovena z prislusné vzpérnostni kiivky podle:
1
X = —_2 but X < 1,0
P+ - 2
EN 1993-1-1
§6.3.1.2 (1)
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Reseny priklad: Spojity sloup prifezu H nebo
pravouhlé trubky ve vicepodlazni budové
aCCess

Steel Eurokéd EN 1993-1-1

Eutocodes made easy

Pripravil Matthias Oppe Datum

cerven 2005

Pro 4/b =190/200=0,95<1,2 a # =10,0 <100 mm
vyboceni k ose y-y:
Vzpérnostni kiivka b, soucinitel imperfekce o= 0,34
4, =0,5[1+0,34(0,38-0,2)+0,38> | =0,603
1

z =
0,603 ++/0,603% -0,38>

Navrhova vzpérna inosnost tlaceného prutu
A
Iy _ 0.934 53,8x35,5
7/M1 )
Ny 743

=2 20,416<1,0
Nywa 1784

=0,934

=1784 kN

N bRd —A

Pozn.: Jsou-li pfitomny i momenty, je tfeba kontrolovat tinosnost pfi
interakci M-N.

b) Konstrukce s posuvnymi
sty¢niky:

Kay Kz

(b) Posuvny modul

Zkontroloval Christian Miiller Datum

Cerven 2005

EN1993-1-1
§6.3.3
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Reseny pfiklad: Spojity sloup prirezu H nebo
pravouhlé trubky ve vicepodlazni budové

SEteeI Eurokéd EN 1993-1-1

urccodes made easy

e \/1 0,2(17, +1,)-0,1277,77,
L 1-0,8(7, +1,)+0,6m,77,

_ \/1_0,2(0,120+o,122)—0,12><0,120><0,122 ~1.079

1-0,8(0,120+0,122) + 0,6 x0,120x 0,122

Navrh vzpérné unosnosti tlaceného prutu

Pro stanoveni nadvrhové vzpérné inosnosti sloupu Ny rq je tieba urcit

vypoctem z relativni Stihlosti 4 zaloZenym na pruzné kritické sile pro
odpovidajici tvar vyboceni a na unosnosti pfi¢ného fezu v tlaku.

souCinitel vzpérnosti y z prislusné vzpérné kiivky. Tento soucinitel je uréen

- Pfipravil Matthias Oppe Datum cerven 2005
Zkontroloval Christian Miiller Datum Cerven 2005
Distribution factors 77, and 7,:
Nosniky nejsou zavislé na normalovych silach. Natoceni konct nosniki jsou
piiblizné stejna (dvojita kiivost).
Takze u¢innou tuhost Ize vypocitat podle
k. = soucinitel tuhosti sloupu 7//
ki; = soucinitel efektivni tuhosti nosniku 1,57//
3690 3690
. k. +k 400 " 350
takze: 1, = = = =0,120
! k,+k +k, +k, 3690 3690+2X1’533740
400 350 700
3690 7760
g =Kotk _ 400 " 400 0,122
k. +k, +ky, +k,, 3690 7760 L 2%L5 48200
400 400 "~ 700
SNO008
=107 Obr. 2.2




o Dokumenté. | SX010a-CZ-EU |stana | 7 2 7
VYPOCET Nazev B
Reseny priklad: Spojity sloup prifezu H nebo
pravouhlé trubky ve vicepodlazni budové
aCCess

Steel Eurokéd EN 1993-1-1

Eutocodes made easy

. Pripravil Matthias Oppe Datum Cerven 2005
Zkontroloval Christian Miiller Datum cerven 2005
Pruzna Kriticka sila pro prislu$ny tvar vyboceni NV,
Kritickou silu Ize vypocitat z vyrazu :
2
n° x El ?%x21000x 3690
cry = zy:ﬂ: . : :4102 kN
’ L, 431,8

E modul pruznosti : E =210 000 N/mm?*
L je vzpérné délka pfi rovinném vyboceni: Ly =1,079 x 400

=431,8 cm

Relativni §tihlost

Relativni Stihlost je ddna vztahem:

1. = Af,  [538x 355 0682
g N V" 4102 ’

ey

_ N .
Pro $tihlost A < 0,2 nebo pro — < 0,04 miize byt vliv vzpéru zanedban a

provedena pouze kontrola pti¢ného fezu.

Soudinitel vzpérnosti

Pro osovy tlak v prutech by hodnota y zavisejici na relativni Stihlosti 24 méla
byt stanovena z ptislusné vzpérnostni kiivky podle:

1
Z_¢+w/¢2- x

kde : ¢=O,5[1+a(71-0,2)+ 712}

but y <1,0

a je soucinitel imperfekce.

EN 1993-1-1
§6.3.1.2 (1)




Dokument &. SX010a-CZ-EU ‘Strana ‘ 8 z

7

VYPOCET

Nazev

Qaccess

Reseny pfiklad: Spojity sloup prirezu H nebo
pravouhlé trubky ve vicepodlazni budové
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Eutocodes made easy

Pripravil Matthias Oppe Datum

cerven 2005

Pro 4/b =190/200=0,95<1,2 a # =10,0 <100 mm
vyboceni k ose y-y:
Vzpérnostni kiivka b, soucinitel imperfekce o= 0,34
4, =0,5[1+0,34(0,682-0,2)+0,682°] =0,815

1

- =0,794
0,815++/0,815 - 0,682

Xy

Navrhova vzpérna inosnost tlaceného prutu
A
Iy _ 0.794 53,8x35,5
}/Ml )
Ny, 743

=2 20,490<1,0
Nywa 1516

Nyra =2 =1516 kN

Pozn.: Jsou-li pfitomny I momenty, je tfeba kontrolovat inosnost pii
interakci M-N.

Zkontroloval Christian Miiller Datum

Cerven 2005

EN 1993-1-1
§6.3.3
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