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Nazev Reseny piiklad:
staécgl Prosté uloZeny nosnik s mezilehlym piicnym podepienim
Eurocodes made easy Eurokod EN 1993-1-1:2004
Pfipravil Valérie LEMAIRE Datum kvéten 2005
Zkontroloval Alain BUREAU Datum kvéten 2005
ResSeny priklad: Prosté ulozeny nosnik
s mezilehlym pfi€énym podeprenim
Tento ptiklad podrobné¢ popisuje posouzeni prostého nosniku s rovnomérnym
zatizenim. Nosnik je pficné drzen vaznicemi.
Rozsah
Ptiklad se tyka prosté podepteného stfeSniho nosniku s mezilehlymi
podporami a rovnomérnym zatizenim od:
e vlastni tihy nosniku
e stfesSni krytiny s vaznicemi
e klimatickych zatizeni
Jedna se o valcovany nosnik I, ohybany okolo tuhé osy.
Tento ptiklad zahrnuje :
e Kklasifikaci praiezu,
e vypocet momentové nosnosti,
e vypocet smykové inosnosti,
e vypocet pruhybu v meznim stavu pouzitelnosti.
Diléi soudinitele spolehlivosti
VG sup = 1,35 (Stélé Zatiieni) EN 1990
Yot = 1,0 (stalé zatizeni) Tabulka
. A1.2(B)
7 =1,50 (nahodilé zatizeni)
=1,0
o EN 1993-1-1
i = 1,0

§6.1(1)
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Zakladni data

nosnik pficné podepien.

Navrhnéte nesptazeny stfesni nosnik pro nize uvedena data. Na koncich je

Rozpéti : 15,00 m

Roztec : 6,00 m

Krytina : 0,30 kN/m?

Klimatické zatizent : snih 0,60 kN/m?
Klimatické zatizeni : vitr ~ =0,50 kN/m?* (sani)
Pevnostni tiida oceli : S235

podle EN 1991.

Klimaticka zatizeni jsou dana charakteristickymi hodnotami stanovenymi

. 6x2,50 m
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1 : Pfi¢né podpory (vaznice)

2 : Pfi¢né podpory (ztuzidla)

=Y

L

Ztuzujici systém

Nosnik je pti¢né drzen v podporach, vaznicemi v misté hornich pasnic (rozte¢
2,50 m) a vzpérami v misté dolnich pésnic (rozte¢ 5,00 m).

Nosnik je vyroben s nadvysenim rovnym 1/500, w, = 30 mm.
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Navrh IPE 400 — Pevnostni tfida oceli S235 R Euronorm
Vyska h=400 mm [Ff/—_l 19-57
Vyska stojiny hy =373 mm I
Sitka b =180 mm i
S T | A
Tloustka stojiny ty = 8,6 mm nl ol
Tloustka pasnice tr= 13,5 mm
Zaobleni r=21 mm il

Hmotnost 66,3 kg/m b :

Plocha priifezu A=84,46 cm’
Moment setrvacnosti /yy I,=23130 cm’
Moment setrvac¢nosti /zz 1,=1318 cm*
Moment setrva¢nosti v krouceni I,=51,08 cm*
VyseCovy moment setrvacnosti. I, =490 000 cm®
Pruzny modul prifezu /yy Wey = 1156 cm’
Plasticky modul prifezu /yy Wiy = 1307 cm’

Vlastni tiha nosniku : (66,3 x 9,81) x 10° = 0,65 kN/m
Stalé zatiZent :

G=0,65+0,30 x 6,00 = 2,45 kN/m
Klimatické zatiZeni :

0= 10,60 x 6,0 = 3,60 kN/m

Ow = 0,50 x 6,0 =-3,00 kN/m

Kombinace MSU :
Kombinace | yGsup G+ o Os = 1,35 x 2,45+ 1,50 x 3,60 = 8,71 kN/m  |EN 1990

Kombinace 2 yGint G+ 79 Ow = 1,00 x 2,45 -1,50 x 3,00 =-2,05kN/m |§6.4.3.2
Vyraz 6.10
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Pfipravil Valérie LEMAIRE Datum kvéten 2005

Zkontroloval Alain BUREAU Datum kvéten 2005

Prubéh momentu
A"u||II|||||||“““mm|||||||||||uu»x
— Myg

Maximalni moment uprostied rozpéti :
Kombinace I~ My gq= 0,125 x 8,71x 15 =244,97 kNm
Kombinace 2 Mygq= 0,125 x -2,05x 15° = -57,66 kNm

Priibéh smykové sily

Maximalni smykov4 sila v podporach :
Kombinace 1 Vopa=0,5x%8,71 x 15=65,33 kN
Kombinace 2 Vzea=0,5 % -2,05 x 15=-15,38 kN

Mez kluzu
Pevnostni tiida oceli S235 EN 1993-1-1
Maximalni tloustka je 13,5 mm < 40 mm, takze : f, = 235 N/mm?* Tabulka 3.1

Poznamka : Narodni ptfiloha mizZe Zadat hodnoty f; podle tabulky 3.1,
nebo hodnoty z materialovych listt.

Klasifikace prurezu :

235 EN 1993-1-1
Parametr ¢ vyplyva z meze kluzu : ¢ = |————-=1
S, [N/mm~] Tabulka 5.2
(list 2 ze 3)

Preénivajici ¢asti pasnic : rovhomérné tlacena pasnice
c=Mb-ty—2r)/2=(180-8,6-2 x21)/2=64,7 mm
c/tr=64,7/13,5=4,79 < 9¢=9 Ttida 1
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Vnitini tlacené ¢asti : stojina v prostém ohybu EN 1993-1-1
c=h-2t-2r=400-2x13,5-2x21=331 mm Tabulka 5.2

c/ty=331/8,6=38,49 < 72&=72 Ttida 1

Tridu priifezu urcuje nejvyssi ze trid (tj. nejméné prizniva) stanovenych
pro pasnici a stojinu, zde : Trida 1

Posouzeni MSU tak ma byt provedeno pro plastickou unosnost priifezu, nebot’
jde o prvni tfidu

Moment unosnosti

Moment tnosnosti prifezu je :

Merda = Mpira = Wiy fy | o= (1307 x 235/ 1,0) / 1000

M. ra=307,15 kNm
Mg/ Moga=244,97/307,15=0,798 < 1 VYHOVI
My g/ Mcra=57,66/307,15=0,188 < 1 VYHOVI

Kombinace 1

Kombinace 2

Posouzeni klopeni (ztraty priéné a torzni stability), pouZije-li se
zjednodusena metoda posuzovani pricné podepienych nosniki
pozemnich staveb :

Pruty s jednotlivymi pficnymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na
klopeni, jestlize vzdalenost L. mezi pficnymi podporami nebo vysledna
stihlost A ekvivalentni tladené pasnice vyhovuje podmince:

kch MC,Rd
i, A4 M gq

ﬂf = < ZCO

Kde:

My gqje nejvetsi ndvrhova hodnota ohybového momentu v Giseku
mezi pti¢nymi podporami;

k. opravny soucinitel Stihlosti pro rozdéleni momenti mezi pficnymi
podporami, viz EN 1993-1-1, tabulku 6.6;

i, je polomér setrvaCnosti prifezu ekvivalentni tlatené pdasnice
slozené z tlaCené pasnice a 1/3 tlaCené Casti plochy stojiny, pocitané
k netuhé ose prufezu,

vvvvvv

Ao = ZLT,O +0,10

(list 1 ze 3)

EN 1993-1-1
§6.2.5

EN 1993-1-1
6.3.2.4 (1)B




VYPOCET Dokument &. $X003a-CZ-EU [stana | 6 2 P)
Nazev Reseny piiklad:
staggl Prosté uloZeny nosnik s mezilehlym pii¢nym podepienim
Eurccodes made easy Eurokéd EN 1993-1-1:2004
Pripravil Valérie LEMAIRE Datum kvéten 2005
Zkontroloval Alain BUREAU Datum kvéten 2005
Pro valcované profily Avro =0,40
Poznamka: Stihlostni limit Ac miZe uréit ndrodni priloha.
EN 1993-1-1
Aa=n |E —930¢ Y R 6.3.2.3 (1)
Sy Sy, [N/mm~]
Vypocet:
Ir,=[1318 - (2 x 37,3/3) x 0,86 / 12] / 2 = 658,34 cm*
Ag,=[84,46 - (2 x 37,3/3) x 0,86] / 2 =31,54 cm®
Ify; = 658,34 _ 4,57 cm
31,54
W, = Wyy=1307 cn’
E
Am T T3 EN 1993-1-1
y
_ 6.3.2.3
A«0=0,40 + 0,10 = 0,50
M =Wy L = (1307 x 222 )/ 1000 = 307,15 kNm
M 1,0
Kombinace 1
Poznamka: pro centrdlni ¢ast nosniku mezi pficnym podepienim, | EN 1993-1-1
kde je nejvétsi moment, lze predpokladat konstantni priabch Tabulka 6.6
momentu: -
ke=1
L.=250m
Ze = X0 583
4,57%x93,9

307.15
Ao M./ Mypa= 0,50 x
? Feral HyBd 244.97

b

=0,627

< ﬂco Mc,Rd / My,Ed: 0,627

Ac =0,583 < VYHOVI
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Kombinace 2
ke =1
L. =5,00m
FRE LELU IS T
4,57%x93,9
T Mg/ Myga= 0,50 x 222 = 663
A=1,165 S Ao M4/ Mygq= 2,663 VYHOVI
Unosnost ve smyku
Neni-li prafez kroucen, zavisi plasticka smykova unosnost na smykové plose,
ktera ¢ini : EN 1993-1-1
Ay, =8446 -2 x 180 x 13,5+ (8,6 + 2 x 21) x 13,5 = 4269 mm*
Smykova plasticka inosnost EN 1993-1-1
A /3 § 6.2.6 (2)
Vzra =— (y 1N3)_ 4269x(235/43) 0 579,21kN
VMo 1,0
Voga! Volzrd = 65,33 /579,21 =0,113 < 1 VYHOVI
Je vhodné ptipomenout, Ze posouzeni na bouleni pfi smyku neni nutné, EN 1993-1-1
pokud: § 6.2.6 (6)
hylty<T72 /1
n lze konzervativné brat rovné 1.0
hy /! ty=(400-2x13,5)/8,6=4337 < 72x1/1,0=72
Poznamka : Interakci M-V neni nutné posuzovat, nebot’ maximalni
moment je uprostfed rozpéti a maximalni posouvajici sila
v podporach. Obecné lze kombinaci momentu a smyku posoudit
podle EN1993-1-1 § 6.2.8.
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Mezni stav pouzitelnosti
Kombinace MSP EN 1990
Charakteristicka kombinace: §6.5.3
G+ QOs=2,45+ 3,60 = 6,05 kN/m Al4.2
Prihyb od G+Q; :
4 4 EN 1990
WtotZS(G+QS)L _ 5% 6,05%(15000) =82,10mm
3B4E1, 384x210000x23130x10 Al4.3
we =30 mm (nadvyseni)
Winax = Wiot — We = 82,10 —=30=52,10 mm
Prithyb od (G+Qs) €ini L/288.
Prihyb od Qs :
4 4
w3:5 (O,) L _ 5%3,60x(15000) - =48.90mm
384 E1, 384x210000x23130x10
Prihyb od Qs €ini L/307.
Poznamka : Omezeni prihybu méa byt specifikovano klientem. Néktera|EN 1993-1-1

omezeni mizZe stanovit narodni ptiloha. §7.2.1
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