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Reseny priklad: Vzpérna unosnost klouboveé
ulozeného prutu s mezilehlymi podporami
Tento p¥iklad popisuje postup k urceni vzpérné unosnosti kloubové
podepieného prutu s mezilehlymi podporami.
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Prut je z valcovaného profilu HE, s pficnym podeptenim po 3,5 m.
Neqg= 1000 kN
Neni fesena tiida prifezu 4.
Dildi soudinitele spolehlivosti EN 1993-1-1
§6.1(1)

e nmo=10
e nn=10
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Zakladni data
Navrhnéte kloubove uloZeny sloup vicepatrové budovy s nasledujicimi
vstupnimi daty:
e Délka sloupu : 10,50 m
e Mezilehl¢ podpory (ve sméru osy y-y) po 3,50 m
e Pevnostni tfida oceli : S235
e Kklasifikace prufezu: Ttida 1
HE 260 A — Ttida oceli S235 o L Euronorm
Vyska h=250mm | — 11957
Sitka b =260 mm
Tloustka stojiny tw=17,5 mm h
Tloustka pasnice tr=12,5 mm
Zaobleni r =24 mm . 1
b
Plocha priifezu A=186,8 cm’
Moment setrvacnosti /yy I, =10450 cm’
Moment setrvacnosti /zz I,=3668 cm®
Mez kluzu
Pevnostni tfida oceli S235 EN 1993-1-1
Tabulka 3.1

Maximalni tloustka je 12,5 mm < 40 mm, takZe : f; = 235 N/mm?

Poznamka : Narodni ptiloha mize zadat hodnoty f, z Tabulky 3.1, nebo
hodnoty z materidlovych listd.
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Navrhova vzpérna uinosnost tlaceného prutu
Ke stanoveni navrhové vzpérné unosnosti dané¢ho sloupu N, rg musi byt podle
ptislusné vzpérnostni kiivky uréen soucinitel vzpérnosti y. Tento soucinitel se
ur¢i z pomérné $tihlosti A, plynouci z pruzné kritické sily odpovidajici
prislusnému tvaru vyboceni a inosnosti piicného fezu pro osovou silu.
Pruzna Kriticka sila V., pro odpovidajici tvar vyboceni
Kiritickou silu lze vypocitat z nasledujiciho vztahu :
2
T xEIl ? % 21000 x 10450
Ncry = zy :n' X Z( :1964,5 kN
’ L, 1050
2 2
- xEI x21000x 3668
N, = == - — 62060 kN
’ L., 350
E je modul pruznosti v tahu : E =210000 N/mm®
L  vzpérna délka v roviné€ vyboceni, uvazovand jako: Ly = 10,50 m
Le,=3,50m
Pomérna Stihlost
Pomérna stihlost plyne ze vztahu :
Ay = L= . — = 1,019 §6.3.1.2(1
"N, V1965 M)
- A 1868 x 235
/12 = fY = d = = 0,573
N, 6206
Soucinitel vzpérnosti
V prutech namahanych osovym tlakem se mé& hodnota y odpovidajici
prislusné pomérné Stihlosti 4 urcit z prislusné kiivky vzpérnosti podle vztahu:
1
X = = ale y <1,0
@+ 40> - A EN 1993-1-1
§6.3.1.2 (1)
— —2
kde: g = 05 [1 v ali-02)+ 7 ]
a je souCinitel imperfekce.
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Pro h/b=250/260=0,96<1,2 a ¢ =12,5 <100 mm EN 1993-1-1
vzpér k ose y-y: Tabulka 6.1
' Tabulka 6.2
Kiivka vzpérnosti b, soucinitel imperfekce o = 0,34
o, = 051 +034(1019-02) + 1019°] = 1158
X, = ! =0,585
C 158 +4/1,1587 -1,0197
vzper k ose z-z:
Kfivka vzpérnosti ¢, soucinitel imperfekce a = 0,49
0, = 05l + 049 (0573-02) + 0573°] = 0,756
1
x, = =0,801
0,756 +4/0,756> - 0,573°
X =min (¥y; . )
r=0585 < 1,0
Navrhova vzpérna uinosnost tlaceného prutu EN 1993-1-1
§6.3.1.1
X
Nyre =2 Ty _0585808% 235 1103 4y
]/Ml 9
Ny 1000

—B "~ -084<1,0 VYHOVi
Nyra 1193
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