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1. Uvod

Ptihradovy nosnik lze definovat jako nosnik s otevienou sténou vytvorenou trojuhelnikovym
usporadanim prutovych prvki. Typické uspotadani piihradového nosniku je na obrdzku 1.1.
Toto uspotadani ma rovnobézné ,,pasy* (obdoba pasnic) a ,,sténa“ je vytvorena kombinaci
»diagondl®“ a ,,svislic* (v pravém thlu k pasiim). Existuje spousta riznych alternativnich
usporadani diagonal; nékdy jsou vynechany svislice, nékdy pasy nejsou rovnob&zné.

e
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Legenda A — Horni pas, B — Svislice, C — Diagonala, D — Dolni pas

Obrdzek 1.1  Cdsti pithradového nosniku

2. Prihradové nosniky

Hlavni vyhodou ptihradovych nosniki oproti jinym feSenim je, Ze pii spravném navrhu je
vytvofen tuhy, Ginosny a lehky prvek. Casto o volbé mezi ptihradovym a plnosténnym
nosnikem pro stfesni konstrukci rozhoduje hospodarnost navrhu. Zde vstupuji do hry rozpéti a
velikost zatizeni. Uspora hmotnosti u ptihradovych nosniki ve srovnani s plnosténnymi se
zvysuje s vétsSim rozpétim a pokud Gspory materialu prevazi nad vétsi pracnosti, je zvolen
ptihradovy nosnik. Pokud volime mezi ptihradovym a plnosténnym véalcovanym nosnikem,
piihradovy nosnik je obvykle nejlepsim feSenim pro rozpéti nad 15 m s malymi zatizenimi.

Stfe$ni vaznik s kloubovymi sloupy a se stieSnim plastém pouzitym k pficnému zajisténi
pricli a ptisobicim jako diafragma pfti pienosu sil od vétru do vétrovych ztuzidel je casto
nejhospodarnéj$im feSenim budovy s otevienou dispozici. Pokud je nutno snizit vysku
budovy, nebo nastavaji obtize s umisténim svislych vétrovych ztuzidel, miize byt pouzita
ramova konstrukce, kterd ma mensi vysku prufezu diky rozdilnému pritbéhu ohybovych
moment.

Dalsi vyhodou, o které je dobré se zminit, jsou Siroké moznosti vedeni ventilaci a potrubi
otvory ve sténach piihradovych vazniki.

21 Pouziti

Nejcastéjsim pouzitim piihradovych prvki jsou stfesni nosniky a vétrova ztuzidla ve tvaru
prihradovin, obrazek 2.1. Nékdy je také vyhodné pouzit piihradovinu pro sloupy, zejména
velké sloupy s vyraznym ohybem.
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Legenda:
A — Vodorovny vétrovy nosnik pfi pouziti kloubovych sloupt
B-B — StfesSni vaznik
C-C a D-D - Svisla vétrova ztuzidla

Obrazek 2.1  Prihradové prvky

2.2 Navrh

Ptihradové vazniky by se mély pokud mozno navrhovat tak, aby sily ptsobily ve sty¢nicich a
minimalizovaly se tak momenty v pasech. To znamena, Ze vaznice jsou umistény do mist
sty¢nikii horniho pasu a nosniky pro zavésy jsou umistény do mist sty¢nikl dolniho pésu.
Pokud jsou vzdalenosti sty¢nika velké, mohou mezi nimi pisobit méné¢ vyznamna zatizeni.

2.2.1 Stresni vazniky

Bézné rozpéti pro prumyslové budovy je 12 — 35 m. Stfe$ni vazniky jsou vyrabény v dilnach
a prevazeny na stavbu, pokud mozno vcelku. Del§i prvky mohou byt rozdéleny na dvé ¢i vice
¢asti a spojeny dohromady na stavbé. Pokud je mozné umist'ovat do velkych objektti vnitini
sloupy, je vhodné je rozd€lovat na dvé Casti. Pouzitim jednoho hiebenu a dvojice vazniki se

r~r

lze vyhnout vytvofeni mezistfeSniho Zlabu, ktery vzdy pfinési riziko zatékani, obrazek 2.2.

cvwr

je vétsi. Ta mize byt vyuzita pro vytvoreni privlaku a kazdy druhy sloup mize byt vynechan.
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Legenda
A — StieSni vaznik a —sloup
B-B — Pravlak b — stfesni vaznik
h — Volna vyska pro vytvoreni pravlaku ¢ — pravlak

Obrazek 2.2 Stife$ni vaznik a priviak

Sklon stfechy se bézné voli 1:16 nebo 1:10 v zavislosti na typu stfesniho plasté. Sklony mensi
nez 1:16 je tfeba navrhovat velmi obezietné, protoze prihybem dochézi k jejich poklesu a
pokud je skute¢ny sklon pfili§ maly, mohou nastat problémy s odtokem vody a jejim
hromadénim. Minimalni ptipustny sklon je zavisly na velikosti zatizeni snéhem. Hrubym
odhadem lze vysku ptihradového vazniku volit pro sklon stfechy 1:16 H = L/25 — L/30 a pro
sklon 1:10 H=L/35 - L/40, kde H je vyska u podpory. Pro nosniky s konstantni vySkou je
vztah piiblizné H = L/20.

Obvyklé typy piihradovych nosnikil jsou zndzornény na obrazku 2.3, kde (a) je zfejmé
nejbeéznéjsi nosnik diky jednoduchym detailim. Obrazek 2.3(b) je stejny typ pro vetsi rozpéti,
zesileny svislicemi. Na obrazku 2.3(c) je nosnik se v§emi diagonalami taZzenymi a krat$imi
svislicemi prenasSejicimi tlak; to vede k pouziti diagonal s mensSimi priifezy a tedy
hospodarnému navrhu.

(a) (b) ©
Obrazek 2.3 Obvyklé typy piihradovych nosniki
Z hlediska vyroby jsou pro piihradové nosniky nejefektivnéjSimi profily U a L, obrazek 2.4.
Na vyrobu téchto nosnikl se specializuje nékolik spolecnosti. Alternativnim typem priifezu

jsou obdélnikové trubky (RHS). Pokud jsou pasy namahany mimosty¢nikovym zatiZenim,
které vyvolava momenty v pasech, mize byt nejvyhodnéj§im priifezem I-profil.
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Legenda: A — Pfihradovy nosnik s U-profily, B — PFihradovy nosnik s RHS profily
Obrazek 2.4  Nosniky s riiznymi priiezy

Prihyby byvaji u téchto typ budov podruznym problémem. Proto je obvykle vhodné pouzit
ocel alespon tfidy S355. Nejcastéji se pouzivaji valcované profily, ale také lze pouZit za
studena tvarované prvky.

2.2.2 Montaz

Stfe$ni vazniky se obvykle svafuji v dilné a pfevazeji se veelku. Pokud je vaznik delsi a bylo
by nevyhodné jej prepravovat veelku, je vyroben z n€kolika ¢asti, které se spojuji na stavbe.
Vazniky do délky asi 20 m a vysky 3,5 m mohou byt snadno pievazeny ve vétSin€ evropskych
zemi.

U dlouhych vazniki je dilleZité provést navrh montdznich stadii. Naptiklad pokud je vaznik
zdvihan vcelku, musi pienést svou vlastni tihu bez stabilizace. Ne¢kdy budovy vyzaduji
docasné stabilizacni prvky — vice v SS048.

2.2.3 Veétrova ztuzidla

Vodorovné vétrové ztuzidlo ve stfese puisobi jako nosnik se svislymi vétrovymi ztuzidly jako
podporami. Obvykle jsou pasy tvofeny vaznicemi a nosnik je doplnén o diagonaly.

Svisla vétrova ztuzidla se umist'uji do fady sloupti a vyuzivaji sloupy jako pasy. Aby se
minimalizovaly G¢inky teplotnich zmén, ztuzidla by se méla umistovat co mozna nejblize
sttedu budovy. Podle navrhového ptistupu mohou byt diagondly jen tazené, nebo tazené i
tlacené, obrazek 2.5. Pokud neni problém s deformacemi, hospodarnéjsi je navrh diagonal
,jen v tahu®“. Volba priifezu se provadi z hlediska hospodarnosti, pro prvky naméhané pouze

tahem se pouZzivaji kruhové tyce, L-prifezy nebo U-priiezy. Prvky namahané tahem i tlakem
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jsou dobrym feSenim obdélnikové trubky (RHS). Nékdy se ale vyplati pouzit H-prifezy,
protoze se 1épe provadéji ptipoje a mohou pienaset vyrazné ohybové momenty od jetabi.
Ztuzidla se obvykle umist'uji mimo osu jefabové drahy a vodorovna sila od nosniku jetdbové
drahy zpiisobuje ohybovy moment. Takové diagondly se obvykle zajistuji proti vzpéru

v roviné mensi tuhosti, jak je vidét na obrazku 2.5(b).

\\

A

(a) ()]
I i R e N
(b) (d)
Legenda:

(a) Vétrové ztuzidlo namahané tahem a tlakem bez nosniku jefabové drahy
(b) Vétrové ztuzidlo namahané tahem a tlakem s nosnikem jefabové drahy
(c) Vétrové ztuZidlo namahané tahem bez nosniku jefabové drahy

(d) Vétrové ztuzidlo namahané tahem s nosnikem jefabové drahy

1 Moznost pfidavného ztuzidla

2 Nosnik jefabové drahy

Obrazek 2.5  Typicka usporddani vétrovych ztuziel ve sténdch

3. Sloupy

Kromé ptenosu svislych zatizeni od snéhu, jetabt atd. musi byt sloupy primyslovych budov
navrzeny na ohyb zplisobeny vétrem na vné€jsi st€énu a vodorovnych zatizeni jefaby. Protoze
vodorovné sily vnaseji do sloupli ohybové momenty, nejbéznéjSimi prifezy jsou valcované
profily HEA. Pouzivaji se také profily HEB, IPE a obdélnikové trubky (RHS), u vétsich
budov svafované H nebo uzaviené prutrezy a nékdy také ptihradové prvky. Rizné typy sloupii
jsou na obrazku 3.1.
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Legenda: C HEA, HEB s podporou pro nosnik jefabové drahy
A RHS D Svarovany prlifez s podporou pro nosnik jefabové drahy
B HEA, HEB, IPE E Pfihradovy sloup s podporou pro nosnik jefabové drahy

Obrazek 3.1  Ruzné typy sloupii

3.1 Navrh

Obdélnikové trubky (RHS) maji velkou kapacitu pro pfeneseni svislych zatiZeni, ale jsou
mén¢ hospodarné pro pienos vodorovnych zatizeni. Proto se hodi zejména pro vnitini sloupy
budov bez jefabti. Pro vnéjsi sloupy vysokych budov s velkym zatizenim vétrem a vnitini
sloupy nesouct jefaby je lepsi volit H-profily diky jejich vétsi ohybové tinosnosti v poméru

k jejich hmotnosti. V nékterych ptipadech lze pouzit IPE-profily, které jsou ale $tihlé v roviné
své mensi tuhosti a vyZzaduji husté pficné zajisténi.

U velkych primyslovych budov s tézkymi jetadby se pouzivaji svafované H-profily nebo
obdélnikové trubky (RHS). Pti excentrickém zatiZzeni mize byt pouzit asymetricky prifez.
Proménnym prafezem lze také vytvorit pfirozenou podporu pro nosnik jefabové drahy.
Ptihradové sloupy (obrazek 3.1E) se pouzivaji pouze ve velmi rozlehlych budovéch s velmi
tézkymi jetaby, naptiklad v ocelarnach.
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