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Postup reSeni: Nechranéné ocelové prvky pri pozaru

Tento document obsahuje informace o moZnostech, vyhoddach a omezeni vyplyvajicich z
pouziti nechranénych ocelovych konstrukci v pripadé poZaru. Kapitola pojednavajici o
navrhovani konstrukci popisuje veliciny, které ovlivituji chovani nechranénych konstrukci
PFi poZdru.
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1. Uvod

e

Obrazek 1.1 Nechranény prvek

1.1 Typické pripady pouziti

Pouzivani nechranénych ocelovych konstrukci je vétSinou velmi ekonomické, protoze
odstrafiuje naklady na protipozarni ochranu konstrukei. Casto je nosna konstrukce
architektonicky ztvarnéna a je pozadovano, aby byla viditelna. Nechranéna konstrukce mtize
byt navrzena v kazdé budové, pokud se prokdze, Ze protipozarni ochrana neni nutna.
Nejcastéji se nechranéné konstrukce navrhuji v budovach, kde se vyskytuje malé mnozstvi
osob, riziko ztraty na zivotech je pomérné male a piedpisy nepozaduji velkou pozérni
odolnost, nebo v budovach s malym pozarnim zatizenim.

V celé tad¢ objektii povoluji ufady pouziti nechranénych ocelovych prvki, jsou to naptiklad
nékteré typy halovych staveb (ve Velké Britanii), krytych patrovych garazi s otevienymi
bo¢nimi sténami a nekteré budovy vybavené sprinklery. V ostatnich budovach mohou byt
nechranéné prvky pouzity, pokud se prokaze jejich dostate¢na pozarni odolnost. Typickym

ptikladem takovych budov jsou sportovni stadiony, letiStni terminély, nddrazni haly a Skoly.

Za jistych podminek (u masivnich prifezi s nizkym soucinitelem prifezu) a pfi malém
zatizeni pii pozaru lze dosahnout az 30 minut, vyjime¢né 60 minut normové pozarni
odolnosti. Pii pouziti metod pozarniho inzenyrstvi a zahrnuti ptiznivého uc¢inku aktivnich
protipozarnich opatieni 1ze prokdzat, Ze lze od protipozarni ochrany zcela upustit nebo ze
mozno jeji pouziti vyrazné omezit. Pokud teplota ocelové konstrukce pii pozaru nepiekroci
kritickou teplotu, neni tfeba konstrukei proti i¢inkiim poZzaru chranit.

1.2 Vyhody

O Pokud se prokaze, ze neni tieba ocelovou konstrukei chranit proti u¢inkiim pozaru,
vznikaji zna¢né Uspory a dojde ke zkraceni ¢asu potfebného na vystavbu. Cena
protipozarni ochrany casto dosahuje ceny ocelové konstrukce.

Strana 2



aCcCcess Postup feseni: Nechranéné ocelové prvky pii pozaru
t I SS042a-CZ-EU

Eurocodes made easy

O Pfi navrhu nechranéné konstrukce ma architect vétsi moznosti ztvarnéni budovy s
viditelnou nosnou konstrukci.

1.3 Omezeni

O Nechranéna ocelova konstrukce se zpravidla navrhuje pro budovy s nizkou nebo stiedni
vyskou a pro budovy, kde je male nebezpeci vzniku pozéru.

Q Zpravidla se pozaduje podrobné&jsi analyza prab¢hu pozaru a analyza konstrukce pti
poZaru.

Q Pouziti nechranéné ocelové konstrukce je vhodné piedem zkonzultovat s odpovédnymi
urady.

1.4 Povrch ocelové konstrukce

Ocelova konstrukce bez protipozarni ochrany miize mit prakticky libovolnou povrchovou
upravu. To umoziuje zaclenit viditelné prvky konstrukce do interiéru nebo exteriéru budovy.

2. Navrh

Tato kapitola se zabyva vlivem rtiznych parametri na chovani konstrukce, nepodava vSak
uceleny piehled o postupu pii navrhu konstrukce.

2.1 Intenzita pozaru

Zahrnutim skute¢ného pozarniho zatiZzeni a podminek ventilace pozarniho useku lze
dosahnout niz§i intensity pozZaru v porovnani s normovym pozarem.

2.2 Poloha prvku

Tam, kde jsou sloupy a nosniky umistény mimo budovu a €inky pozaru jsou odstinény jinou
konstruket, je vliv pozaru na snizeni inosnosti podstatné mensi.

2.3 Soucinitel prarezu

Masivni priifezy (maly soucinitel prafezu) dosahuji vyssi pozarni odolnosti. Nékteré masivni
prafezy dosahuji 30, vyjimecné az 60 minut pozarni odolnosti. Dalsi informace o souciniteli
prafezu Ize nalézt v dokumentech SD004 a SD00S5.

2.4 Chovani konstrukce

Tuhost sty¢nikli v konstrukci se pfi navrhu za bézné teploty zpravidla zanedbava. Pri
posuzovani pozarni odolnosti konstrukci 1ze zahrnutim této tuhosti a posuzovanim celé
konstrukce nebo jeji ¢asti dosdhnout vyssi pozarni odolnosti nez pii posuzovani izolovanych
prvki. Timto postupem lze prokézat dostate¢nou odolnost nechranéné konstrukce. Tuhost
sty¢niki se vyrazné projevi u sprazenych nosnikti. Sty¢niky téchto nosnikti se navrhuji jako
kloubové, ve skutecnosti v§ak maji znacnou ohybovou tuhost.

2.5 Membranové chovani

Rozbor chovani stropnich konstrukci pii pozaru ukazuje, Ze konstrukce dosahuje vyssi
pozéarni odolnosti, nez jajkd byla urcena experimentalné nebo predpovézena vypoctem
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modelujicim izolovany stropni nosnik. To je zplisobeno neptesnosti jednoduchych modell a
skrytou rezervou uinosnosti konstrukce. Modelovani skutecného chovani nosné konstrukce
vyzaduje pouziti pokroc¢ilych modelii, ale nékteré vlivy je mozno zahrnout I do jednoduchych
modelt.

Stropni nosniky spfazené konstrukce se pfi pozaru podileji na membranovém chovani.

To vyrazné zlepsSuje pozarni odolnost konstrukce. Tento jev byl pozorovan napiiklad pii
pozéarnim testu v Cardingtonu, kdy byla zkouSena pozarni odolnost stropni konstrukce tvoiené
betonovou deskou nesenou pruvlaky a stropnicemi. Pii podobném konstrukénim usporadani
1ze vypoctem prokdzat, ze 1ze navrhnout stropnice bez protipozarni ochrany.

2.6 Zatizeni

Zatizeni konstrukce je mnohem mensi neZ pti navrhu konstrukce za bézné teploty. Pomér
zatizeni pti pozaru k zatizeni za bézné teploty je pro vicepodlazni administrativni budovy
mensi nez 0,65, pro halové stavby se pohybuje kolem 0,3. To zvySuje dobu potifebnou k
dosazeni kritické teploty ocelového prvku. Zapoctenim odpovidajiciho zatizeni pii pozaru lze
dosdhnout mensi tloustky protipozarni ochrany nebo dokonce navrhnout prvky bez ochrany.

2.7 Sprinklery

Ugelem sprinklert je zabranit rozvoji pozaru (zabranit, aby se z malého poZéru stal velky
pozar) a tim snizit ztraty pii pozaru a zvysit bezpecnost. Vyznam sprinkleri je uznavéan v
mnoha zemich a mnoha pojistovacimi spole¢nostmi. Pfi instalaci sprinklerti Ize navrhovat
konstrukce s mensi pozarni odolnosti a ¢asto 1ze navrhnout nechranéné konstrukce.

Ostatni typy aktivnich protipozarnich zafizeni (detektory pozaru, automatické hlaseni pozaru
na hasi¢ské stanici) mize v né€kterych zemich vest k navrhu nechranéné ocelové konstrukce.

3. Literatura

1 ECCS, Fire design information sheets, Publication No 82, Brussels 1997
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