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1. Prehled metod pro posuzovani pozarni
spolehlivosti konstrukci

Pro navrh budov s ocelovou nebo ocelobetonovou nosnou konstrukei je k dispozici fada
metod pozarniho inzenyrstvi. Jejich piehled je v tabulce 1.1.

Tabulka 1.1 Piehled navrhovych metod
Pristup Metoda Termalni analyza Prestup tepla Model konstrukce
(teplota pFi pozaru) do konstrukce (chovani konstrukce)
(teplota konstrukce)
Experimentalni | Vyrobce udava vSechny vlastnosti tykajici se pozarni bezpecnosti
ovéreni,
(podklady od
vyrobce)
A
Tabulky v EC4 Normova teplotni kfivka EN1994-1-2 §4.2
B
Jednoduché Normova teplotni kfivka Ocelové konstrukce | Ocelové konstrukce
navrhové EN1993-1-2§4.2.5 EN1993-1-2 §4.2.3 &
metody podle 4.2.4
g SD004 227
eurokoédu o
SD005 (kriticka teplota,
jednoduchy navrhovy
) model)
2
2 Sprazené konstrukce
by c EN1994-1-2 §4.3
>
8 Pokrogilé Ocelové a spirazené konstrukce
S navrhové
~§ metody Metoda koneénych Modelovani metodou
o b prvk kone¢nych prvki
N Metoda konecénych
m diferenci
Jednoduché Parametrické kfivky Ocelové konstrukce | Ocelové konstrukce
S navrhové (pozamni usek) EN1993-1-2§4.2.5 EN1993-1-2 §4.2.3 &
k] metody podle | pozar zasahujici vngjsi | spooa 4.2.4
9 eurokédu prvky —_—
] SD005
€. Lokalni pozar
g2 Spfazené konstrukce
% > E EN1994-1-2 §4.3
N QD
E N Pokrocilé Zonové modely Ocelové a sprazené konstrukce
R o navrhové Dynamicka analyza plynu v o
< metody CED Metoda konecnych Modelovani metodou
Sc ( ) prvka konec¢nych prvku
§ ;§ Metoda koneénych
F . ,
oo diferenci

Vybér vhodné metody zavisi na:

Q pozadavcich danych normami a jinymi piedpisy,
pozadavcich na ekonomické feSeni a jednoduchost navrhovych postupt,
dostupnosti vstupnich tidajt, napt. pozarniho zatizZeni,

typu posuzované budovy,

000 Do

dosazitelnosti metod.
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1.2 Budovy s obvyklym konstrukénim fesenim

Vybér nejvhodnéjsi navrhové metody zavisi na typu a vlastnostech budovy. Zakladni postupy
a doporucené metody pro typické vicepodlazni budovy jsou shrnuty v tabulce 2.1

Pti vybéru navrhového postupu je tfeba uvazit, ze narodni normy, ptistup zodpovédnych
uradi k novym navrhovym postupiim a ceny (naptiklad cena protipozarni ochrany prvki)
mohou byt v riznych zemich znacné rozdilné.

Casto je mozné metody navzajem vhodné kombinovat. V fadé piipadi mtize byt vyhodné
pouZzit:

U Podklady udavané vyrobcem (A) pro navrh a posouzeni sloupt a ztuzidel a tabulky v
EC4 pro navrh sptazenych stropnich konstrukci (B).

U Normovou teplotni kiivku (C) pro termalni analyzu a pokrocilé navrhové modely (D)
pro feseni prestupu tepla do konstrukce a modelovani konstrukce.

1.3 Neobvykla reSeni

Ptedchozi ¢ast se tykala vicepodlaznich budov s obvyklym konstrukénim feSenim. Pokud je
pozito neobvyklé feSeni (atrium a podobng), je vzdy vyhodné pouzit pfesnéjsi metody. Postup
feSeni musi byt vzdy konzultovan s odpovédnymi tfady.

Atrium

Atrium ptedstavuje jeden velky pozarni usek, vétSinou s velmi malym pozarnim zatizenim a
velkou vzdalenosti mezi nosnou konstrukci a hotflavymi materially. VétSinou se navrhuje
ocelova konstrukce bez protipozarni ochrany. PouZiti zptesnénych metod pro analyzu pozaru,
prestup tepla do konstrukce a analyzu konstrukce pfindsi moznosti velkych tspor.

Nejvétsim problémem (bez ohledu na konstrukéni systém) je rozvoj koute. NejvhodnéjSim

postupem je komplexni feSeni pozarni bezpecnosti atria (feSeni odvodu koute spolu s pozarni
odolnosti konstrukce) provedené specialistou.
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Tabulka 1.2

Postup feseni: Vybér vhodného pozarniho navrhu podlaznich administrativnich a

FeSenim, bez atria

bytovych budov
SS040a-CZ-EU

Vybér navrhovych postupii pro vicepodlaZni budovy s obvyklym konstrukcénim

Bézné navrhové postupy Postupy Poznamka
zalozené na
metodach
pozarniho
inzenyrstvi
5 5
3 £ e |2 !
> > o K] [ 2} w 9
T |z g 3 SE |3 5 E
Xo 3o2% 2% °2 |22,] g%
82 8585 388 S8 [38% 38
o - T = O o= QL+ 0 r=
S 5055 88| L% |o88| L2
<2 ldwHl SCTE Ooc JuicE| ue
Velikost budovy —plocha Volba slozitéjSiho
podlazi navrhového postupu
- > S pfinasi uspory.
Mala, <200 m Celkové uspory budou
Stredni v vys&i u vétSich budov.
Velka, >2 000 m? v v v v v
Vyska budov Pro vyssi budovy je
. _ pozadovana vétsi
Mensi nez 5 podlazi v v pozarni odolnost, proto
Vice nez 6 podlazis v v v v v Jveég%zhngscéc;srahnout
Osazeni aktivnich Nékteré narodni normy
protipozarnich zafizeni a Urady akceptuji
. zmen3ené pozarni
Detektory, pozarni hlasice vv |zatizeni, pokud jsou
a zafizeni pro odvod koufe instalovany aktivni
Sprinklery v vv |protipozarni zarizeni.
Rezerva v unosnosti Rezervy v unosnosti
- . (napfiklad vyuziti
B?VZ rezervy 9”05“03“ pr vV v tuhosti sty¢nika) a
béZné teploté kratka doba vystaveni
Znaéna rezerva unosnosti vysoke teploté
e e R v v zpravidla vedou
pri bézné teploté k lepim vysledkam pi
Existuji rezervy v pouziti pokrocilych
Unosnosti, které nebyly navrhovych postupd.
vyuzity pfi navrhu za
bézné teploty v v
(membranovy efekt
vznikajici pfi velkém
prahybu)
Sloupy jsou umistény vné vV v
budovy
Sprazena konstrukce v v vV
Zvlastni pozadavky Pro neobvykla feSeni
. - je zpravidla
Nechranéna ocelova v v v pozadovano
konstrukce podrobnéjsi posouzeni
Protipozarni podhledy v v v
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Bézné navrhové postupy Postupy Poznamka
zalozené na
metodach
pozarniho
inzenyrstvi
3 3
o ) .
o <= ] 2 S
> > g 0w 9 [X]} w 2
© X o 0 T 0
= = o x| 00 [ [e 2] o0
® [BocHSl £33 S > €3>l €2
T O L2 soc| BDOgG =< O T o35 X 0
O o T QNG 0L 5 o c £ 3 O £
o o g ® N == o [ T =9 o =
S 15055 ;88| 5% | 88 L3
<S5 muwaox OcE o c we £ w e
Moznost konzultaci Pokud navrh neprovadi
s odborniky na pozarni specialista na pozarni
bezpecnost bezpecénost, nelze
N . v v v pouzivat slozité
Bez moznosti konzultace X X X navrhové postupy
Omezené moznosti
X X
konzultace
Od_borng konzultace v v v v
k dispozici

Legenda v Nejekonomictéjsi reSeni
v Zpravidla ekonomické feseni
Nema vliv na volbu navrhového postupu
X Nevhodné nebo nepouzitelné feSeni

2. Popis navrhovych postupt

2.1 Pouzivani vysledkd zkousek (A, B), podkladti od
vyrobce a hodnot z EN1994

Vysledky byly odvozeny pro normovy pozar (tyka se teplotniho chovéni a inosnosti prvki).
Zpravidla plati pro jednotlivé konstrukéni prvky.

Podminky uziti:
O Blize neuréené podminky vztahujici se ke vzniku a pribéhu pozaru (neznamé pozarni
zatizeni, zatizeni se miiZze ¢asto nebo podstatné ménit).

O Konstrukéni FeSeni nezplsobuje podstatné sniZeni teploty ocelové konstrukce, napiiklad
odvod tepla z ocelového nosniku do betonové stropni desky.

O Charakter konstrukce neumoziuje spoluptisobeni konstruk¢nich prvki nebo
pterozdélovani vnitinich sil.

O Nejsou specialni pozadavky na konstrukce, napiiklad pohledova konstrukce bez
protipozarni ochrany.

Vseobecné podminky nutné pro pouziti metody:

O  Vyrobce poskytuje podklady pro pouzité konstrukéni feseni, rozméry apod.

U Musi byt splnény vSeobecné pozarné bezpecnostni predpisy, napi. déleni na pozarni
useky, maximalni velikost pozarnich usekt, délka tinikovych cest a podobng.
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Tam, kde se na ndvrhu nepodili odbornik na protipozarni ochranu konstruket, je toto jedina
metoda vhodna pro prakticky navrh konstrukce.

Zavér: Bézna troven pozarni bezpecnosti.

2.2 Jednoduché navrhové metody podle eurokédii:

normova krivka (C) nebo fyzikalni modely pozaru (E)

Pouzivaji se pro urceni pritbéhu teploty v pozarnim useku v zavislosti na ¢ase (pouze E), pro

feSeni prestupu tepla do konstrukce a uréeni inosnosti konstrukce. Termalni analyza se tyka

celého pozarniho tseku, ale teplota ocelové konstrukce, jeji chovani a inosnost jsou feSeny na

izolovaném prvku.

Modelovani pozaru:

Pouziva se normova teplotni kiivka nebo metody zalozené na fyzikalnich vlastnostech

pozéarniho useku.

Podminky uziti:

O Znamé podminky vztahujici se ke vzniku a pribéhu pozaru (znamé pozarni zatizeni,
zatizeni se podstatn¢ neméni).

O Velikost pozarniho Gseku a délka tnikovych cest v ptedepsanych mezich.

Q Je pozadovana moznost konzultace s odbornikem nebo minimalni odborné znalosti.

Prestup tepla do konstrukce:

Podminky uziti:

O Znamé tepelné vlastnosti pouzitych materiald.

Q0 Vhodné pro konstrukéni feseni, které vede ke snizeni teploty ocelovych prvka, napiiklad
vliv zelezobetonové stropni desky na teplotu ocelového nosniku.

O Je pozadovana moznost konzultace s odbornikem nebo minimalni odborné znalosti.

Modelovani konstrukce:
Podminky uziti:
O Prvky jsou zna¢né pifedimenzované a velkou rezervu v inosnosti.

Q Je pozadovana moznost konzultace s odbornikem nebo minimalni odborné znalosti.

Vseobecné podminky nutné pro pouziti metody:
O Je nutna konzultace s odbornikem.

Q  Postup je schvaleny odpovédnymi tiady.

Zavér: Zdroj moznych Uspor pii aplikaci protipozarni ochrany ocelové konstrukce.
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2.3 Pokrocilé navrhové metody: normova krivka (D) nebo
fyzikalni modely pozaru (F)

Pouzivaji se pro urceni pritbéhu teploty v pozarnim useku v zavislosti na ¢ase (pouze F), pro
feSeni prestupu tepla do konstrukce a ureni tinosnosti konstrukce. Termalni analyza se tyka
celého pozarniho tseku, ale teplota ocelové konstrukce je feSena na izolovaném prvku a
chovani konstrukce a jeji inosnost je feSena na celé konstrukci nebo jeji dil¢i Casti.
Modelovani pozaru:

Postupy a omezeni jsou zhruba stejné jako pii pouziti jednoduchych ndvrhovych postupi.
Doporucuje se zvolit metodu navrhu po dohod¢ s ptislusnymi trady, napiiklad zoénové
modely jsou pfijimany Castéji a bez vyhrad v porovnéni s parametrickymi teplotnimi
kfivkami. Dynamicka analyza plyni se provadi v ptipadé, kdy je tieba predpovédét sifeni
koufe.

Podminky uziti:

O Znamé podminky vztahujici se ke vzniku a pribéhu pozaru (znamé pozarni zatizeni,
zatizeni se podstatn¢ neméni).

O Velikost pozarniho Gseku prekracuje meze piedepsané normami.

O Je nutna konzultace s odbornikem.

Prestup tepla do konstrukce:

Postupy a omezeni jsou zhruba stejné jako pii pouziti jednoduchych navrhovych postupi.

postupy, pro spfazené konstrukce je pouziti presnéjSich metod nezbytné.

Podminky uziti:

O Znamé tepelné vlastnosti pouzitych materialii. Neékdy je velmi obtizné tyto hodnoty
ziskat, a to predevsim u zpénitelnych natéru.

O Vhodné pro konstrukéni feSeni, které vede ke sniZeni teploty ocelovych prvku, napiiklad
vliv zelezobetonové stropni desky na teplotu ocelového nosniku.

O Je nutna konzultace s odbornikem.

Modelovani konstrukce:
Podminky uziti:
Q Zptesnéné modelovani konstrukce se zahrnutim vlivi, které jsou bézné zanedbavany

(naptiklad tuhost sty¢nikii, membranové chovani stropni desky) mize pfinést zvySeni
unosnosti konstrukce.

O Prostorova konstrukce stfechy.

O  Vhodné pro analyzu sptazena stropni konstrukce.

Vseobecné podminky nutné pro pouziti metody:
O Je nutna konzultace s odbornikem.
Q  Postup je schvaleny odpovédnymi tiady.
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Podminky, kdy je pouziti tohoto postupu nezbytné:

U Budova nespliiuje pozarné bezpecnostni predpisy, napiiklad omezeni velikosti pozarnich
usekt, délka tnikovych cest.

Zaver: Podstatné snizuje ndklady na protipozarni ochranu ocelovych konstrukci, v mnoha
ptipadech neni tfeba konstrukei vitbec chranit.

3. Zaver

Vybér nejvhodnéjSiho ndvrhového postupu zavisi na charakteru budovy a subjektivnim
nazoru.

Choice of optimum Fire Engineering Method for an individual multi-storey, commercial
building depends on a mixture of hard data and subjective experience.

Tabulka 2.1 poskytuje informace pro vybér vhodné metody.

N 24
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