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1. Prehled metod pro posuzovani pozarni
spolehlivosti konstrukci

Pro navrh vetejnych halovych staveb je k dispozici fada metod pozarniho inzenyrstvi. Jejich
ptehled je v tabulce 1.1.

Tabulka 1.1 Piehled navrhovych metod
Pristup Metoda Termalni analyza Prestup tepla Model konstrukce
(teplota pFi pozaru) do konstrukce (chovani konstrukce)
(teplota konstrukce)
Experimentalni | Vyrobce udava vSechny vlastnosti tykajici se pozarni bezpecnosti
ovéreni,
(podklady od
vyrobce)
A
Tabulky v EC4 Normova teplotni kfivka EN1994-1-2 §4.2
B
Jednoduché Normova teplotni kfivka Ocelové konstrukce | Ocelové konstrukce
navrhové EN1993-1-2§4.2.5 EN1993-1-2 §4.2.3 &
metody podle 4.2.4
g SD004 227
eurokoédu o
SD005 (kriticka teplota,
jednoduchy navrhovy
) model)
2
2 Sprazené konstrukce
= ¢ EN1994-1-2 §4.3
>
8 Pokrogilé Ocelové a spiazené konstrukce
S navrhové
~§ metody Metoda koneénych Modelovani metodou
o b prvkd koneénych prvkud
N Metoda konecénych
m diferenci
Jednoduché Parametrické kfivky Ocelové konstrukce | Ocelové konstrukce
S navrhové (pozamni usek) EN1993-1-2§4.2.5 EN1993-1-2 §4.2.3 &
k] metody podle | pozar zasahujici vngjsi | spooa 4.2.4
9 eurokédu prvky —_—
0 SD005
€. Lokalni pozar
g2 Spfazené konstrukce
% > E EN1994-1-2 §4.3
N QD
E N Pokrocilé Zonové modely Ocelové a sprazené konstrukce
R o navrhové Dynamicka analyza plynu v o
< metody CED Metoda konecnych Modelovani metodou
Sc ( ) prvka konec¢nych prvku
§ ;§ Metoda koneénych
F . ,
oo diferenci

Vybér vhodné metody zavisi na:

Q pozadavcich danych normami a jinymi piedpisy,

U pozadavcich na ekonomické feseni a jednoduchost navrhovych postupd,
O dostupnosti vstupnich tdaji, napf. pozarniho zatizeni,

O typu posuzované budovy,

O dosazitelnosti metod.
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2. Vybér vhodného navrhového postupu

Halové stavby se navrhuji pro Sirokou oblast vyuziti a v mnoha konstrukénich variantach.

Pro vétSinu vetejnosti nepiistupnych halovych staveb (vyrobni haly a pod.) se nevyzaduje
pozarni odolnost nosné konstrukce s vyjimkou obvodovych stén, jejichz zficeni by mohlo vést
k rozsifeni pozéaru na okolni budovy.

Veftejné ptistupné halové stavby (napi. sportovni haly) maji pfedepsanou minimalni pozarni
odolnost, aby byla umoznéna bezpe¢na evakuace osob. Pozarni zatiZeni téchto staveb je
zpravidla velmi malé.

Pro nékupni centra je piedepsand minimalni pozarni odolnost pro zajisténi bezpecné evakuace
osob. V piipad¢ potieby jsou instalovany pozarni uzavéry, které v piipade pozaru rozdéli
objekt na pozarni useky.

Vzhledem k rozdilnosti pozadavk je tfeba ve spolupréci s odpovédnymi urady ujasnit
nasledujici pozadavky:

U  minimalni pozarni odolnost, pokud je pozadovana,

O pozadavky na instalaci specidlnich zafizeni, které brani Sifeni pozaru,

O postoj ke specifickym metodam pozarniho navrhu.

Ptistup odpovédnych tfadii mé vyznamny vliv na vybér navrhové metody. Zakladni postupy
a doporucené metody jsou shrnuty v tabulce 2.1. Tato tabulka zahrnuje vSechny dostupné
metody, pro konkrétni stavbu je jich zpravidla pouzitelnych pouze n€kolik.

Casto je mozné metody navzajem vhodné kombinovat, napiiklad pro termalni analyzu se
pouzije normova teplotni kfivka (C), zatimco pro piestup tepla do konstrukce a analyzu
konstrukce se pouziji pokrocilé navrhové modely (D).
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Tabulka 2.1 Vybér navrhovych postupii pro halové objekty
Bézné navrhové Postupy Poznamka
postupy zalozené na
metodach
pozarniho
inzenyrstvi
3 Z %oz 3
3 m |2ef e|2el 8
> >0 Co|lwo]Qo0 w o
[ =] — > _—
S EEHEHEHES
xoceX 2228|122 €%
Volpegfvo(X0o|loco| X0
8 QI8 o £ 2 £]lo< o £
SR A A A
<Pwsdoe|aC|uiT| w?e
Velikost budovy — uzitna Volba slozitéjSiho navrhového
plocha postupu pfinasi uspory. Celkové
- > uspory budou vy$8i u vétsich budov.
Mala, < 1,000 m Vv 4
Stiedni v
Velka, > 10,000 m* v | v v | v
Predpisy, normy Postupy uvedené v normach a
.. jinych pfedpisech zpravidla obsahuji
Reseni je v souladu (44 [IzNa omezeni.
s pfedpisy a normami
Reseni se odliuje X 4 v v
od predpisl a norem
Osazeni aktivnich Nékteré narodni normy a ufady
protipozarnich zafizeni akceptuji zmensené pozarni
. / / zatizeni, pokud jsou instalovany
Detektory, pozarni - - aktivni protipozarni zatizeni.
hlasi¢e a zafizeni pro
odvod koufe
Sprinklery - - v Vv
Vzdalenost mezi Narodni pfedpisy mohou obsahovat
budovami nebo od riznd omezeni pro budovy v tésném
hranice pozemku sousedstvi.
Mala v v v
Dostatec¢né velka - - - - - -
Pozadovana pozarni Pro velmi malou pozarni odolnost je
odolnost vyhodné pouzivani jednoduchych
- - ) S modeld. Pro del$i dobu je vhodné
Velmi mala (15 min) pouzit slozit&jsi modely, které
Mala (30 min,) v v v v v mohou.veﬁt’k mensim pozadavkum
na protipozarni ochranu konstrukci.
Stfedni (60 min,)
Velka > 90 min v
Intenzita pozaru Intenzita pozaru zavisi na velikosti
. pozarniho zatiZeni, provozu
Neni znama X X v budové a vlastnostech budovy
Znama, b&zné pozarni _ _ _ _ v nebo pozarniho Useku.
zatizeni
Znama, malé pozarni - - - - v
zatiZeni
Lokalni pozar - - - - v v
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Bézné navrhové

postupy

Postupy
zalozené na
metodach
pozarniho
inzenyrstvi

Poznamka

IA. Podklady od

vyrobce

Rezerva v Unosnosti

C. Jednoduché
navrhové metody.

D. Pokrogilé
navrhové metody

E. Jednoduché
navrhové metody.
navrhové metody

F. Pokrocilé

PFi navrhu za bézné
teploty je rozhodujicim
zatizenim klimatické
zatizeni (snih a vitr)

Existuji rezervy v
unosnosti, které nebyly
vyuzity pfi navrhu za
bézné teploty
(membranovy efekt
vznikajici pfi velkém
prahybu)

Vv

Sloupy jsou mimo
pozarni usek

v

Rezervy v Unosnosti (napfiklad
v disledku malého zatiZeni pfi
pozaru) a kratka doba vystaveni
vysokeé teploté zpravidla vedou
k lepSim vysledkim pfi pouziti
pokrocilych navrhovych postupt

Zvlastni pozadavky

Nechranéna ocelova
konstrukce

Velké pozarni Useky

Zvyseneé riziko pozaru

vV

Pro neobvykla feSeni je zpravidla
poZadovano podrobnéjsi posouzeni

Neobvyklé dispoziéni
reseni

Atrium

Budovy vy3Sinez 15 m

Vv

10,

Moznost konzultaci
s odborniky na pozarni
bezpecénost

Bez moznosti konzultace

vV

Omezené moznosti
konzultace

vv

Odborné konzultace
k dispozici

v

Pokud navrh neprovadi specialista
na pozarni bezpecnost, nelze
pouzivat slozité navrhoveé postupy

Legenda

Vv

Nejekonomictéjsi feSeni

v Zpravidla ekonomické feseni

Nema vliv na volbu navrhového postupu

X Nevhodné nebo nepouzitelné feseni
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3. Popis navrhovych postupt

3.1 Pouzivani vysledkd zkousek (A, B), podkladt od
vyrobce a hodnot z EN1994

Vysledky byly odvozeny pro normovy pozar (tyka se teplotniho chovani a tinosnosti prvkii).
Zpravidla plati pro jednotlivé konstrukéni prvky.

Podminky uziti:
U Blize neuréené podminky vztahujici se ke vzniku a pribéhu pozaru (neznamé pozarni
zatizeni, zatizeni se mlize ¢asto nebo podstatné ménit).

O Konstrukéni feseni nezpiisobuje podstatné snizeni teploty ocelové konstrukce, naptiklad
odvod tepla z ocelového nosniku do betonové stropni desky.

O Charakter konstrukce neumoziuje spoluptisobeni konstrukénich prvki nebo
pierozdelovani vnitinich sil.

U Nejsou specialni pozadavky na konstrukce, naptiklad pohledova konstrukce bez
protipozarni ochrany.

Vseobecné podminky nutné pro pouziti metody:

U Musi byt splnény vSeobecné pozarné bezpecnostni piedpisy, napt. déleni na pozarni
useky, maximalni velikost pozarnich useki, délka unikovych cest a podobné.

Tam, kde se na ndvrhu nepodili odbornik na protipozarni ochranu konstruket, je toto jedina
metoda vhodna pro prakticky navrh konstrukce.

Zavér: Bézna Groven pozarni bezpecnosti.

3.2 Jednoduché navrhové metody podle eurokédii:

normova krivka (C) nebo fyzikalni modely pozaru (E)

Pouzivaji se pro urceni pritbéhu teploty v pozarnim useku v zavislosti na ¢ase (pouze E), pro

feSeni prestupu tepla do konstrukce a uréeni inosnosti konstrukce. Termalni analyza se tyka

celého pozarniho tseku, ale teplota ocelové konstrukce, jeji chovani a inosnost jsou feSeny na

izolovaném prvku.

Modelovani pozaru:

Pouziva se normova teplotni kiivka nebo metody zalozené na fyzikalnich vlastnostech

pozéarniho useku.

Podminky uziti:

O Znamé podminky vztahujici se ke vzniku a pribéhu pozaru (znamé pozarni zatizeni,
zatizeni se podstatn¢ neméni).

O Velikost pozarniho Gseku v predepsanych mezich.

U

Je pozadovana moznost konzultace s odbornikem nebo minimélni odborné znalosti.
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Prestup tepla do konstrukce:

Podminky uziti:

U Znamé tepelné vlastnosti pouzitych materialt.

O Vhodné pro konstrukéni feSeni, které vede ke sniZeni teploty ocelovych prvku, napiiklad
sloup zabudovany do stény.

Q Je pozadovana moznost konzultace s odbornikem nebo minimalni odborné znalosti.

Modelovani konstrukce:

Podminky uziti:

O Prvky jsou zna¢né predimenzované a velkou rezervu v inosnosti.

O Musi byt splnény vSeobecné pozarné bezpecnostni piedpisy, napt. déleni na pozarni
useky, maximalni velikost pozarnich usekt, délka tinikovych cest a podobné.

Q Je pozadovana moznost konzultace s odbornikem nebo minimalni odborné znalosti.

Vseobecné podminky nutné pro pouziti metody:
U Je nutna konzultace s odbornikem.

Q  Postup je schvaleny odpovédnymi tiady.

Zavér: Zdroj moznych uspor pfi aplikaci protipozarni ochrany ocelové konstrukce.

3.3 Pokrogcilé navrhové metody: normova krivka (D) nebo
fyzikalni modely pozaru (F)

Pouzivaji se pro urceni pribéhu teploty v pozarnim tseku v zavislosti na ¢ase (pouze F), pro
feseni prestupu tepla do konstrukce a urCeni tnosnosti konstrukce. Termalni analyza se tyka
celého pozarniho useku, ale teplota ocelové konstrukce je feSena na izolovaném prvku a
chovani konstrukce a jeji tnosnost je feSena na celé konstrukei nebo jeji dil¢i ¢asti.

Modelovani pozaru:

Postupy a omezeni jsou zhruba stejné jako pii pouziti jednoduchych nadvrhovych postupti.
Doporucuje se zvolit metodu ndvrhu po dohod¢ s ptislusnymi ttrady, naptiklad zoénové
modely jsou pfijimany Castéji a bez vyhrad v porovnani s parametrickymi teplotnimi
ktivkami. Dynamické analyza plynil se provadi v piipad¢, kdy je tfeba predpovédét Sifeni
koufe.

Podminky uziti:

Q0 Znamé podminky vztahujici se ke vzniku a prub&hu poZaru (znamé pozarni zatizeni,
zatiZeni se podstatn¢ neméni).

U

Velikost pozarniho useku prekracuje meze predepsané normami.
O Délka unikovych cest piekracuje maximalni povolenou hodnotu.

O Je nutna konzultace s odbornikem.
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Prestup tepla do konstrukce:

Postupy a omezeni jsou zhruba stejné jako pii pouziti jednoduchych navrhovych postupi.

postupy, pro sptazené konstrukce je pouziti presnéjSich metod nezbytné.

Podminky uziti:

O Znamé tepelné vlastnosti pouzitych materialt. Nékdy je velmi obtizné tyto hodnoty
ziskat, a to predevsim u zpénitelnych natért.

O Vhodné pro konstrukéni feseni, které vede ke snizeni teploty ocelovych prvki, napiiklad
sloup zabudovany do stény.

O Je nutna konzultace s odbornikem.

Modelovani konstrukce:
Podminky uziti:

Q Zptesnéné modelovani konstrukce se zahrnutim vlivi, které jsou bézné zanedbavany
(naptiklad tuhost sty¢nikil) miize ptinést zvySeni tinosnosti konstrukce.

Vseobecné podminky nutné pro pouziti metody:
O Je nutna konzultace s odbornikem.

O  Postup je schvaleny odpovédnymi tiady.

Podminky, kdy je pouziti tohoto postupu nezbytné:

O Budova nespliiuje pozarné bezpecnostni predpisy, naptiklad omezeni velikosti pozarnich
usekd, délka unikovych cest.

Zavér: Podstatné snizuje naklady na protipozarni ochranu ocelovych konstrukei, v mnoha
ptipadech neni tfeba konstrukci vitbec chranit.

4. Zaver

Mnoho vetejné neptistupnych budov nevyzaduje protipozarni ochranu, véiejné pristupné
budovy ochranu vyzaduji. Minimalni pozarni odolnost konstrukce musi byt urCena ve
spolupraci s odpovédnymi trady.

Vybér nejvhodnéjSiho ndvrhového postupu zavisi na charakteru budovy a subjektivnim
nazoru. Ve vétsing ptipadii postaci splnéni predpist a norem, jednoduché vypocty davaji
prostor pro uspory v protipozarni ochrané. Slozit¢ metody se pouzivaji tehdy, kdyz predbézné
vypocty ukazuji moznost vyraznych uspor.

Tabulka 2.1 poskytuje informace pro vybér vhodné metody.

N 24
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