tCICCGSSI Postup feseni: Koroze ocelovych konstrukei

SS021a-CZ-EU

Eurocodes made easy
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Tento dokument, ktery se zabyva korozi, popisuje vnéj$i a vnitini prostiedi, strategie k
vyhnuti se brzkym problémiim s korozi a metody ochrany ocelovych konstrukci. Poskytuje
navody pro specifikaci natérovych hmot a kovovych povlakii.
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1. VsSeobecné

Norma EN 1993-1-1 stanovi, ze ocelové konstrukce by mély byt navrhovany proti korozi
podle typu provozu ovliviiyjiciho trvanlivost a ndvrhové Zivotnosti. V §2.1.3 jsou probirany
otazky navrhové zivotnosti a trvanlivosti.

Cilem tohoto dokumentu je poskytnout obecny ptehled o korozi ocelovych konstrukei. Jsou
popsany hlavni protikorozni ochranné metody: vliv na navrh, pfiprava povrchu, natérové
hmoty a kovové povlaky. Nakonec je vyzdvizena dilezitost Zivotniho prostiedi a jsou
vysvétleny postupy pro protikorozni ochranu pomoci natérovych uprav pro externi a interni
pouziti.

2. Podstata koroze

Koroze kovi je disledkem ptirodniho procesu. Kovy se v ptirodé vyskytuji ve formé riznych
chemickych sloucenin (rud). Tyto rudy pottebuji uréité mnozstvi energie, aby kov uvolnily.
Potfebné mnozstvi energie se kov od kovu méni. Pravé v tomto procesu je zaklad hnaci sily,
kterd pusobi, ze kovy koroduji. Vysvétleni koroze mé spolehlivy zaklad v elektrochemické
teorii, a byly vypracovany rizné vzorce, které popisuji chemické reakce znazoriujici vétSinu
koroznich procesii. Tento proces je zndzornén na obr. 2.1.

+ | -, ‘—
2 | 3

Legenda:

1 pfesun elektrond

2 anoda

3 katoda

Obr. 2.1 Schema korozniho mechanismu

Z této teorie lze vyvodit, Ze ke korodovani Zeleza a oceli je zapotiebi soucasna piitomnost
vody a kysliku. Jestlize jedno z nich chybi, koroze nenastane.

Kromé obecného korozniho procesu se mohou vyskytovat lokalizované korozni jevy, jako
jsou dilkovéa koroze, Stérbinova koroze (v trhlinach nebo Stérbinach) a dvoukovova cili
galvanické koroze. Ta nastane, kdyZ jeden kov je v kontaktu s rozdilnym kovem a oba jsou v
koroznim protiedi. Smér elektrického proudu generovaného mezi obéma kovy urcuje, ktery z
nich je korodovan a zavisi na napéti danych kovii.
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Napéti kovu je ve vztahu k energii, kterd se uvoliiuje, kdyz kov koroduje. Kdyz se zmé&ii
napéti vSech kovii, jsou kovy usporaddany do tzv. galvanickych sérii. Obr. 2.2 ukazuje jednu
obecnou galvanickou sérii. Jestlize dva z téchto kovli jsou v kontaktu, koroze kovu v sérii na
obrazku vyse se pravdépodobné urychli, zatimco koroze kovu na obrazku nize bude snizena
nebo zcela zastavena.

Konec anody
(vice nachylny ke korozi )

— Mangan

Zinek

Hlinik
Uhlikova nebo

nizce legovana
ocel

Litina

Olovo

Cin

Méd', mosaz
Nikl

Titan

: ; Nerezova ocel
(430, 304, 316)

Konec katody
(méné nachylny ke korozi)

Obr. 2.2 Obecna galvanicka série

3. Specifikace protikorozni ochrany béznych
konstrukci

Tento odstavec mé za kol poskytnout rychly navod k pouziti tohoto dokumentu. Zpracovana
témata a jim odpovidajici odstavce shrnuje tab. 3.1.

Tab. 3.1 Témata a odpovidajici odstavce

Téma Odstavec
Klasifikace vnéjSiho a vnitfniho prostredi Odstavec 4
Navrh z hlediska Zivotnosti Odstavec 5.1
Specifikace pfipravy ocelového povrchu Odstavec 5.2.1

Odstavec 5.3.3 pro zékladni natéry

Odstavec 5.3.5 pro vybér
natérového systému

Odstavec 5.3.4 pro provedeni

Specifikace natérd pro odpovidajici klasifikaci prostredi
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4. Vnéjsi a vnitini prostredi

Ocel vystavena ucinkiim vngj§iho a vnitfniho prostfedi vzdy bude podléhat koroznimu
poskozovani zavislému na specifickych charakteristikach prostiedi.

Klasifikaci prostfedi Ize stanovit tak, Ze se ohodnoti mnozstvi ubytku standardizovanych
vzorkl uhlikové oceli nebo zinku po dobu jednoho roku (pro dalsi detaily o vzorcich viz ISO
9226). Interpolace mnozstvi ubytku pro krat$i obdobi nebo extrapolace pro delsi obdobi
nejsou spolehlivé a nepovoluje se. Alternativni metodou je odhadnout kategorii z ptiklada
uvedenych v EN ISO 12944-2. Jedna se o tyto priklady:

Tab. 4.1 Priklady vnéjSiho prostiedi a jejich kategorie

C1 Soudi se, Ze této kategorii Zadné prostredi
neodpovida

C2 Venkovské oblasti s nizkym znecisténim

C3 Méstské a primyslové ovzdusi s mirnym

znecisténim kyslicnikem syfiCitym. Pfimorskée
oblasti s nizkou salinitou

C4 Priimyslové a pfimofské oblasti s mirnou salinitou

C5l Primyslové oblasti s vysokou vihkosti a
agresivnim ovzduSim

C5M Pfimofské oblasti a morské plosiny s vysokou
salinitou

POZN.: Tyto pfiklady jsou pouze informativni a ob&as mohou byt zavadeéjici.

Tab. 4.2 Piiklady vnitiniho prostiedi a jejich kategorie

C1 Vytadpéné budovy s Cistym ovzdusim, napf.
kancelafe, obchody, Skoly, hotely.

C2 Nevytapéné budovy, kde maze dochazet ke
kondenzaci pary, napf. skladové prostory, sportovni
centra.

C3 Vyrobni budovy s vysokou vlhkosti a urcitym
znecisténim vzduchu, napf. potravinarské provozy,
pradelny,...

C4 Chemické provozy, bazény, lodénice,...

C5l, C5M Budovy s témér stalou kondenzaci pary a vysokym
stupném znedisténi. Toto je ovzdusi vysokého
korozniho rizika.

POZN.: Tyto pfiklady jsou pouze informativni a ob&as mohou byt zavadgjici.

Jak je uvedeno v ¢l. 5.1.2.1 v EN ISO 12944-5, konstrukce vystavené piisobeni prostiedi
kategorie Cl nevyzaduji protikorozni ochranu. Jestlize se z estetickych divodi natér
vyzaduje, 1ze pouzit natérovy system pro kategorii C2.

Obsah tohoto dokumentu je zaméfen na jednopodlazni budovy umisténé v piiznivém
prumyslovém prostiedi a nizkého rizika (napt. skladové prostory). V ptipadé specifického
prostiedi (napt. vyrobni budovy v agresivnim prostiedi) se projektantim doporucuje vyhledat
rady odbornik.
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5.
5.1

Metody protikorozni ochrany

Vliv na navrh

Ve staddiu navrhu projektu by se méla zajisténi odpovidajici Zivotnosti konstrukce vénovat

wevr

1. Doporucuje se jednoduchy tvar stavebnich prvka a vystiithdni se nadmérné sloZzitosti.
Transportni, manipula¢ni a montazni postupy konstrukce by nemély snizovat efektivitu
protikoroznich metod.

2. Snizit na minimum kontakt mezi ocelovym povrchem a vodou nebo necistotami.

Q

Q

U

Je tieba se vyvarovat vytvareni prohlubni s vodou tim, Ze se umozni snadné odtékani
vody a zabrani se tomu, aby voda ptetékala pies tésnici vlozky.

Je tfeba se vyhnout vytvafeni dutin a Stérbin, kde se miiZze zadrZovat voda.

U pristupnych vnitinich prostor by mélo byt pamatovano na odpovidajici ventilaci a
odvodnéni.

Nepristupné vnitini prostory by mély byt utésnény, aby se nepfipustil pfistup ani
vzduchu ani vlhkosti. Také je mozné provést vétsi tlouStku materidlu, kterd by
nahradila ubytek materidlu v disledku koroze béhem ocekavané zivotnosti
konstrukce.

3. Zabranit, pokud je to mozné, vytvoreni galvanickych ¢lankti nebo kovové povrchy
izolovat.

4. Navrh prvki, které maji byt zarové pokoveny ponorem, by mél zajistit fadné odvétrani a
odvodnéni vSech dutin. Pii ponofeni se musi dutiny rychle plnit roztavenym zinkem a
plyny musi snadno odchazet, aby se vytvoril trvaly a stejnomérny povlak.

5. MEéIl by byt zajistén ptistup pro provedeni natéru nebo zarové metalizace néstiikem.

——
- 5,
Hromadéni vody a *:
necistot

Nepfipustné PFipustné

Mezera

Obr. 5.1 Priklady, jak zabranit zadriovdni vody a necistot (PramenN: EN ISO 12944-3)
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Obtizné pro
Upravu povrchu a
natirani

Jednodussi
pro Upravu
povrchu

Navrh svart

Stérbina

.~ Stérbina

Koutové >
7 uzaviena

svary

am&\ TSN

Nejlepsi (celistvy
prvek)

Obr. 5.2 Uprava svarii a §térbin. Zdroj: EN ISO 12944 PART 3

5.2 Uprava povrchu

Ptiprava povrchu neni ochrannou metodou sama o sob¢, avsak je to rozhodujici procedura,
jak ziskat pottebnou adhezi mezi ocelovym podkladem a povlakovym systémem.

5.2.1 VSeobecné

Ocel se valcovanim zahtiva pod bod taveni a pfi tom se kyslik z ovzdusi slucuje s horkym
kovem a vytvaii kysli¢niky Zeleza a legujicich prvka. Pfi chladnuti se tyto kysli¢niky usazuji
jako tvrdy, kiehky, pfilnavy a obvykle ¢erny plast’ na povrchu. Tento plast’ se bézné nazyva
okuje. Okuje se roztahuji méné nez ocel a pti chladnuti praskaji. Témito trhlinami casto
pronikd voda a ocel koroduje. Korozni proces okuje postupné odloupava, coz ma za nasledek
nejednotny povrch, nevhodny pro ochranny protikorozni natér a proto musi byt ocistén.

Mnozstvi rzi na ocelovém povrchu zévisi na dobé vystaveni vlhkému prostfedi. Norma EN

9

ISO 8501-1 popisuje ctyfi kategorie neboli “stupné orezavéni” ocelové konstrukcee:
A — Ocelovy povrch z velké ¢asti pokryty pfilnavymi okujemi, rzi je malo nebo neni viibec.
B — Ocelovy povrch zacal zeravét a okuje se pocaly odlupovat.

C — Ocelovy povrch, z n€hoz se odlupuji okuje nebo mohou byt seskabavany, ma lehkou
dilkovou korozi pti bézném pohledu.

D — Ocelovy povrch, z néhoz se jiz okuje odlouply, ma dilkovou korozi pfi bézném pohledu.
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Nové ocelové konstrukce obycejné odpovidaji podminkdam stupné A a B. Stupen D se objevi
u ocelovych konstrukci, které byly skladovany na vnéjSim prosttedi po dlouhou dobu.

Specifikaci upravy povrchu uddva EN ISO 12944-4. Existuji dva typy Gpravy povrchu:

O Primarni (celkova) uprava ocelového povrchu: pro nenatiené ocelové povrchy a pro
ocelové povrchy po celkovém odstranéni predchoziho povlaku, mohou byt stupné rzi
kombinovany se stupném Cistoty z prislusné metody povrchového €isténi za ucelem
specifikace upravy povrchu (napt. A Sa 2 '%).

O Sekundarni (¢asteéné) tiprava povrchu: v tomto piipadé je tieba aplikovat stupné uvedené
v EN ISO 8501-2. Tyto stupné jsou oznaceny piislusSnym stupném cistoty , pied nimz
stoji pismeno P, napt. P Sa 2 4.

Obr. 5.3 Referencni fotografie z EN ISO 8501-1 (Stuperi orezivéni B) a redlny vzhled vilcovaného
profilu

5.2.2 Pfedbézné upravy

Necistoty, jako jsou zbytky oleje, mastnoty, znackovaci inkousty atd....se na stavebni ocelové
konstrukci bézné vyskytuji. Metody ¢isténi jsou uvedené v odst. 5.2.3 az 5.2.8 nejsou uréeny
k tomu, aby tyto necistoty odstranily. Organické rozpoustédla, emulzni odmast'ovaci roztoky
nebo jejich ekvivalenty by se mély pouzit pied pouzitim jiné metody ¢isténi. Dalsi doporuceni
jsou v EN ISO 12944-4 Ptiloha C.

5.2.3 Ruéni a mechanizované ¢€isténi (stupen St)

Tato metoda ¢isténi se pouziva hlavné pro prvky, které maji byt natirany.

Rucni Cisténi se pouziva, jde-li o praci malou, neni-li k dispozici elektrické naradi, nebo neni-
li misto pfistupné k pouziti elektrick¢ého naradi. Ptiklady ru¢niho néfadi zahrnuji draténé
kartace, rydla, Skrabky a specialné tvarované noze. Nejsou ucinné, paklize se musi odstranit
ulpivajici okuje nebo rez.

Pouziti elektrického naradi vyzaduje odpovidajici vybér natfadi z velké skaly druhd.

Normativni stupné Cistoty pro ruéni nebo mechanizované ¢isténi jsou uvedeny v EN ISO
8501 takto:

St2 Hluboké ruéni nebo mechanizovani ¢isténi

St 3 Velmi hluboké ruéni nebo mechanizovani ¢isténi
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5.2.4 Tryskani (stupné Sa)

vvvvvv

Abrazivo se ptivede poudem stlaCeného vzduchu nebo se vhani odstfedivkami tak, aby
narazelo na ocelovy povrch. Touto metodou se ziska uprava povrchu, ktera je zadkladem pro
natérovy system, nebot’ vysledkem je Cisty povrch kovu, jednolitd otryskana plocha a dlouha
zivotnost ochranného povlaku.

Normativni stupné uvedené v EN ISO 8501 jsou nasledujici:
Sa 1l Lehké tryskani
Sa 2 Diikladné tryskani
Sa2 ', Velmi dikladné tryskani

Sa3 Tryskani do ¢istého kovu

5.2.5 Cisténi plamenem (stupen FI)

Rovnéz tato metoda se doporucuje pro povrchy, které maji byt natfeny.

Tato metoda odstraiiuje vSechny uvolnéné okuje, rez a jiné Skodlivé cizi latky tak, Ze
kyslikoacetylenovy plamen vysoké teploty a s vysokou rychlosti plamene opaluje cely
povrch. Doporucuje se vysoky obsah kysliku (=25%), aby nedoSlo k pokryti povrchu sazemi.
Rozdilnd roztaznost mezi okujemi a ocelovym povrchem zpisobuje, ze se rez odlupuje.
Potom mize byt uvolnéna rez odstranéna draténym kartd¢em. Pti ¢iSténi plamenem je tieba
byt obzvlasté¢ opatrny, nebot” plamen miize poskodit povlak (je-li néjaky) na spodni strané
¢isténého povrchu.

5.2.6 Mokré tryskani

Doporucena metoda pro odstraniovani starych povlakd.

Tento proces je v podstat¢ tentyz jako tryskéani, jen s tim rozdilem, ze do obrazivniho
vzdu$ného proudu se zavede voda. Zavedeni vody ma tu vyhodu, Ze se zlepSi odvadéni
prachu. Na druhé strané, je-li pouzito vybaveni s nizkym tlakem, mohou na ocelovém
povrchu zlstat jemné CasteCky abraziva a ty by mély byt odstranény omytim vodou. Nekteré
postupy pouzivaji inhibitory, aby se zabranilo rezavéni zptsobené vodou. Touto metodou
muze byt dosazeno vysokého stupné ocisténi a hodi se pro odstraiiovani velkého mnozstvi
rozpustnych soli.

5.2.7 Tryskani vodnim paprskem

Doporuc¢ena metoda pro €isténi a odstrafiovani starych povlak.

Tento postup miize rovnéz odstranit velké mnozstvi rozpustnych soli a ma tu vyhodu, ze
nespotiebovava abrazivo. Velké tlaky vyvolavaji teply povrch, na némz zbytkova voda
vysycha, ale dosazena teplota neni tak vysoka, aby se na ocelovém povrchu vytvortila tepelné
napéti.

V soucasné dob¢ se zpracovava nova norma pro tryskani vodnim paprskem EN ISO 8501-4.
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5.2.8 Odrezovani kyselinou

Tato metoda se obvykle uplatiiuje, jestlize povrchy maji byt galvanizovany.

Odrezovani je ponoteni dilct do ziedénych kyselin. Takova lazen rozpousti nebo odstraiuje
kyslicniky a okuje. Rizné kyseliny pouzivané pii konvencnim odrezovani jsou: sirova,
chlorovodikova nebo solnd, fosforecnd a jejich smési. Kyseliny vhodné pro odrezovani by
mély odstranit pouze okuje ze zakladniho kovu, avS§ak mlize byt spotfebovana podstatna jejich
¢ast na rozpousténi samotného kovu. Plytvani Ize zabranit vhodnymi inhibitory.

5.2.9 Uvahy o drsnosti povrchu

Kromé stupné ¢istoty by specifikace pravy povrchu méla vzit v tivahu i drsnost povrchu pred
zhotovenim povlaku. Ocelova drt’ se hodi pro tenké povlaky, jako jsou zakladni natéry,
zatimco kiemenna drt’ vytvaii hruby, ostrohranny povrch vyzadovany pro natérové systémy
vetsi tloustky a pro zarove stiikané kovové povlaky.

5.2.10 Dalsi upravy povrchu

Kdyz je tryskani skonceno, lze vyhodnotit nedokonalosti a vady na ocelovém povrchu
zpusobené béhem vyroby ocelové konstrukce. Tyto nedokonalosti a vady se vyskytuji ve
svarech, na hranéch ....Oprava téchto vad je popséana v EN ISO 8501-3.

V prostiedi nizkého rizika nemusi byt nedokonalosti na Skodu pro zhotoveni povlakii. Pro
specifické pozadavky konstrukce miize byt nutné vady povrchu odstranit.

5.3 Natérové povlaky

Natérové povlaky jsou nejdilezitéjsi metodou ochrany ocelové konstrukce proti korozi.
Abychom se vyznali v jejich moZnostech a omezenich, je nutné poznat Sirokou riznorodost
natérd, které jsou k dispozici. Tak bude projektant schopen zvolit konkrétni natér, ktery
nejlépe vyhovuje prostfedi a podminkam natéru.

Natéry jsou slozeny z pigmentd rozptylenych v pojivu, jez je zaroven rozpusténo v roztoku
nebo emulgovano ve vodé. Déle jsou popsany tyto komponenty:

O Pigmenty: jsou to nerozpustitelné, rozptylené ¢astice poskytujici mnohé z vlastnosti
natéru: barva, neprihlednost, tvrdost, trvanlivost a inhibitor koroze.

Q Pojivo: je to slozka vytvarejici povlak natéru. Pojivy jsou pryskyfice, oleje nebo
rozpustné silikaty, které spojuji pigmenty s natérovym filmem a zpisobuji, Ze natér ptilne

vvvvvv

O Rozpousteédlo: hlavni funkei rozpoustédla je zajistit dostatécné nizkou viskozitu natéru,
aby umoznila uziti §tétce, valecku nebo nastfiku. Rozpoustédla mohou byt rovnéz volena
podle rychlosti odpafovani behém aplikace. Napt. néstiik se zlepsi, je-li odpatovani
rozpoustédla rychlé, zatimco pouziti §tétce nebo valecku vyzaduje malou rychlost
odpafovani.

Kdyz jsou natéry aplikovany pted odpafenim rozpoustédla, vytvareji “mokry povlak”. Kdyz
rozpoustédlo odpaii pojivo a barvivo ziistanou na povrchu jako “suchy povlak”. Specifikace
tloustky povlaku se obvykle udava v hodnotach tloustky suchého povlaku.

Strana 9



aCcCcess Postup feseni: Koroze ocelovych konstrukei
t I SS021a-CZ-EU

Eurocodes made easy

5.3.1 Tridéni natéra
Natéry se skladaji z n€kolika vrstev na sobé. Tyto vrstvy obvykle jsou: zdkladni natér, sttedni

vrstvy a vrchni natér.

Pokud jde o jejich klasifikaci, zakladni néatéry pro ocel se obycejné tiidi podle pigmenth
zabranujicich korozi, napt. zinkfostatové a korozivzdorné zakladni natéry. Navic mtze kazdy
z téchto zdkladnich natéri byt ve vztahu k pojivové pryskyfici, z ¢ehoz vyplyva napt.:
zinkfosfatovy alkyd, zinkfosfatovy epoxyd, atd.

Stfedni vrstvy a vrchni natéry vicevrstvého plasté se tfidi podle jejich pojiv, napt. alkydové,
epoxydove,...

5.3.2 Natérové systémy

Na natérové systémy by se nemélo nahliZet jen jako na nékolik na sebe navrzenych vrstev.
Uvazit by se méla i tato hlediska:

Ptiprava povrchu pfed natérem (CiSténi a mechanicka uprava).

Volba natérového materialu a skladby systému.

Horni a dolni hranice pro tloustku filmu.

Podminky Zivotniho prostiedi pro provedeni a vysychéani natérovych hmot.

O 0000

Respektovani vnéjsich podminek, zivotnosti a ceny.
Zékladni natér je aplikovan na ocistény ocelovy povrch a jeho funkci je zvlh¢it povrch,
zajistit dobrou piilnavost pro dalsi vrstvy a zabranit korozi.

Stiedni vrstvy plasté tvoii podstatnou cast tlouStky ochranného systému. Témito vrstvami se
mohou stat té€snici vrstvy zmirfiujici penetracni ucinek nebo natér zvysujici celkovou ochranu
tim, ze zvétSuje tloustku.

Vrchni nétér tvoii prvni zdbranu proti G€inklim prostiedi. Dodava pozadovanou barevnost,
lesk a povrchovou odolnost natérového systému.
5.3.3 Zhotoveni zakladnich natéru
Kdyz byl ocelovy povrch o€istén, je Zadouci ho pokryt co nejdiive, aby nezacal korodovat. To

se provadi tak, ze se aplikuji zakladni natéry ihned po tryskani.

Vyrobni postupy by témito zdkladnimi natéry nemély byt naruseny. Vyrobce zdkladnich
natért by mél dodat certifikat o svafovani. Kromé tohoto certifikatu by mél byt k dispozici
zdravotni certifikat, aby bylo zaruceno, ze zplodiny pfi svafovani konstrukce se zakladnim
natérem nepiesdhnou ptislusnou bezpecnostni mez.

Vseobecné existuji nasledujici typy zékladnich natéri:

O Kazdy zakladni natér: zakladem je polyvinyl butyral.
U Epoxydovy zakladni natér: epoxy-polyamidovy natér je nejbéznéjsi.

Q Zinkepoxydovy zakladni natér: chlérkaucukovy, polyhydroxyfenyléterovy nebo
katalyticko-epoxydova pryskyfice.
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U Zinksilikatovy zékladni natér
5.3.4 Provadéni natéru

Natérovy system neni dokoncen, pokud neni k nému vystavena zaruka o provedeni. Pficemz
pro dobry vzhled natéru je naprosto nutnd. V tomto odstavci se probiraji faktory, které
ovliviiuji natéry a metody provadéni.

Rozhodujici faktory:

O Teplota: mélo by se dbat na zamezeni puchyii a pora. Jestlize se provadi natér, at’ v
horkém nebo studeném pocasi, vysledna tloustka by mély byt kontrolovana. Doporucuje
se teplota oceli nejméné 3 °C nad rosnym bodem.

L Pocasi: natér by nemél byt provadén v desti, vétru, snéhu, za mlhy.

U

Vlhkost: natéry, které se vytvrzuji tim, ze ptijimaji atmosférickou vlhkost mohou
vyzadovat minimalni vlhkost vzduchu, aby bylo dosazeno uplného vytvrzeni.

Q Zakryti: pii chladném pocasi by méla byt ocelova konstrukce natirana pod piistiesky, aby
byly vytvoreny odpovidajici podminky z hlediska povétrnosti a teploty.

O Poskozeni: ocelovy povrch vykazujici poSkozeny natér ma by znovu upraven a opét
natien.

O Jednolitost: kazdy natér by mél byt jednolity, bez port, a mé¢l by mit stejnou tloust’ku.

O Tloustka: tloustka suchého filmu musi odpovidat pozadavkim.

Metody provadéni: Stétce nebo valeCky se pouzivaji na montazi, zatimco stiikani se pouziva
vétSinou v dilng.

O Natirani $tétcem: nejpomalejsi a nejnakladnéjsi postup. Vhodny pro malé plochy.

U Natirani valeckem: velice uzitecny postup pro velké rovné plochy. Nevyzaduje zrucnost
jako pfti aplikaci stiikani a je daleko rychlejsi nez natirani sté¢tcem. Hlavni nevyhodou je,
ze pii provadéni natéru na vlhky povrch neni tak G¢inné jako natirdni Stétcem.

Q Stiikani: bud’ proudem vzduchu nebo mechanické stiikani. Mechanické stiikani snizuje
ztraty, které mohou nastat u stfikani proudem vzduchu (asi 20% az 40% na stavebni
ocelové konstruketi).

5.3.5 Specifikace natérovych systému
V tomto odstavci se zavadi pro dany piiklad urcity natérovy system podle EN ISO 12944-5.

Zakladni udaje

Q Jednopodlazni skladova hala, konstrukce z valcovanych profila za tepla

O Vngéjsi prostiedi: primyslova oblast se znec¢isténim kysli¢nikem syficitym

O Vnitini prostiedi: nizké riziko prostiedi s moznym vyskytem kondenza¢ni vhkosti

O Zivotnost >15 let

Pro vnéjsi protiedi je kategorie C3 a pro vnitii prostiedi C2. V terminech trvanlivosti dle EN
ISO 12944-1 je zivotnost 15 let a vysS§i oznaCovana jako “vysokd”.
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Tab. A.1 v EN ISO 12944-5 Ptiloha A je uvedena v tab. 5.2 (na nasledujici stran¢). Tato
tabulka poskytuje ptiklady natérovych systémua pro korozni agresivitu prostiedi C2 az C4.
Dostupné systémy pro uvedeny ptiklad jsou zvyraznény zelenym symbolem. Projektant by
m¢l mit pfistup k dokumentaci od dodavatele natérovych hmot potvrzujici vhodnost a
trvanlivost natérového systému pro danou kategorii.

Natérovy system je specifikovan takto:

U Pro systémy se stejnym pojivem ve vSech vrstvach (tj. S1.10): ISO 12944-5/S1.10
Q  Pro systémy s riznymi pojivy (tj. S1.15): ISO 12944-5/S1.15-AK/AY

Tloustky vsech suchych povlakil jsou uvedeny v téchto tabulkach pfi pouziti mechanického
stiikani.

Anebo projektant miize pouzit tabulku, kterd se tykéa specifického prostredi (tab. A.2 pro
kategorii C2 a tab. A.3 pro kategorii C3). Tyto specifické tabulky nejsou zahrnuty do tohoto
dokumentu. Je tfeba poznamenat, Ze vSechny piiklady uvedené v tab. A.2, A.3 a A4 jsou
zahrnuty v tab. A.1.

Jak je vidét v tab. 5.2, projektant mize nalézt n€kolik vhodnych systémui. V tomto bod¢ je
dialezité, aby si dokédzal vybrat tu nejlepsi volbu odpovidajici specifickym pozadavkim
konkrétniho ptipadu. Tab. 5.1 udava obecné vlastnosti hlavnich typt néatéri. Vycerpavajici
informace jsou k dispozici v EN ISO 12944-5 Ptiloha C. Doporucuje se také piekontrolovat
vhodnost vyrobku u vyrobce.

Tab. 5.1 Obecné viastnosti béZnych typit ndtéri (x=Spatné, *=piijatelné, * *=dobré,

3 3= yelmi dobré)
Alkydovy | Vinylovy kaﬁgli:vy Epoxydovy ur;g:}’;vy Asfaltovy | Akrylovy
Vhodny jako zakl. natér * % * * * * kK * * *
Vrchni natér * * * * * * * * % Kk * * %
Vnitfni natér X * * * % % * % * % *
vadného povraht * x x * * * x
Zachovani lesku * * * * * % * X * *
Zachovani barevnosti * % * % X X * %k X * %
Teplotni odolnost X X * % * X X
Ponofeni do vody X * * * * * %k % * * % * X
Odolnost kyselinam X X X * * X X
Alkalicka odolnost X * * %k * * % * *
Odolnost proti otéru * X X * % Kk * %k Kk X X
Odolnost proti narazu X * % * % * % Kk * %k Kk * *
Natirani §té&tcem * Kk * * * * * % Kk * * * % Kk * *
Natirani valeCkem * %k X X * % * X * %k X
Stikani * K Kk * % Kk * % Kk * % * * Kk * K %k * Kk

Poznamka: Chlorkau€ukovy nebo asfaltovy natér je nékdy nepouzitelny z hlediska Zivotniho prostfedi a ochrany zdravi.
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Tab. 5.2 Tab. A.1 7z EN ISO 12944-5 P¥iloha A

Cislo Stupen Cistoty Zakladni natér Vrchni natér véetné vnitrnich Natérovy systém Predpokladana zivotnost Cislo tabulky odpovidajiciho
natérového povrchu natérd natérového systému
systému A2 A3 A4
St2 Sa Pojivo Typ Pocet vrstev DFT Pojivo Pocet DFT PocCet vrstev Total DFT
2112 zakladniho um vrstev um um
S$1.01 X AK, AY rizny 1-2 100 - 100 1-2 100 S2.08/11
S$1.02 X EP, PUR Zn (R) 1-2 80 - - 80 1-2 80 S2.17 S3.20
$1.03 X ESI Zn (R) 1 80 - 80 1 80 S2.18 S3.25
S$1.04 X 1 40 1 80 2 80 S2.01
$1.05 X 1 40 1 80 2 80 $2.02
51.06 X . 2 80 1 120 3 120 $2.03 S3.01
$1.07 X AK razny 1-2 80 AK 1 120 2-3 120 $2.04 S$3.02
$1.08 X 2 80 1-2 160 3-4 160 S2.05 S3.03
S$1.09 X 1-2 80 1-2 160 2-4 160 S2.06 S3.04
$1.10 X 1-2 80 2-3 200 3-5 200 S2.07 S3.05
S1.11 X 1-2 80 2-3 200 3-5 200 §3.06 $4.01
$1.12 X AY rlizny 1 80 AY 1 120 2 120 S2.12
S$1.13 X EP 1 160 1 200 2 200 S3.15 S$4.10
S1.14 X AK, AY, CR rizny 2 80 AY 1-2 160 34 160 S2.09/13  S3.11
S$1.15 X 1-2 80 1-2 160 2-4 160 S2.1014  83.12
S1.16 X EP, PUR Zn (R) 1 80 1-2 160 2-3 160 S3.23 S4.16
$1.17 X ESP 1 80 1-2 160 2-3 160 $3.26 S4.24
51.18 X AK, AY, CR rlizny 1-2 80 CR 2-3 200 35 200 S3.07/13  54.04/08
$1.19 X ESI Zn (R) 1 80 2-3 200 34 200 §3.27
$1.20 X EP, PUR 1 40 2-3 200 3-4 200 S3.24 S4.17
51.21 X AK. AY, CR riizny 1-2 80 PVC 2-3 240 3-5 240 §3.08/14  $4.05/09
$1.22 X ESI Zn (R) 1 80 2-3 240 3-4 240 $4.26
S$1.23 X EP, PUR 1 40 2-3 240 3-4 240 S4.18
$1.24 X EP rlizny 1 160 1 280 2 280 S4.11
S$1.25 X AK, AY, CR rlzny 1-2 80 BIT 2 240 3-4 240 S3.09/10  S4.02/06
51.26 X 1-2 80 2-3 280 35 280 $4.03/07
$1.27 X EP rizny 1-2 80 1 120 2-3 120 S2.15 S3.16
S1.28 X 1-2 80 1-2 160 2-4 160 S2.16 S3.17
$1.29 X EP, PUR Zn (R) 1 40 1-2 160 2-3 160 §3.21 $4.19
5$1.30 X ESl 1 80 EP 1-2 160 23 160 53.28 s4.27
$1.31 X EP rlizny 1-2 80 2-3 200 35 200 $3.18 S4.12
$1.32 X EP, PUR Zn (R) 1 40 2-3 200 3-4 200 S3.22 $4.20
$1.33 X ESI 1 80 2-3 200 3-4 200 $3.29 $4.28
S$1.34 X EP rizny 1-2 80 2-3 240 3-5 240 S3.19 S$4.13
S$1.35 X EP, PUR Zn (R) 1 40 2-3 240 240 240 S4.21
$1.36 X ESI 1 80 2-3 240 240 240 $4.29
51,37 X EP rizny 1-2 80 PUR 23 280 280 280 S4.14
S1.38 X EP, PUR Zn (R) 1 40 2-3 280 280 280 S4.22
S$1.39 X ESI 1 80 2-3 280 280 280 $4.30
$1.40 X EP rizny 1-2 80 34 320 320 320 S4.15
$1.41 X EP, PUR Zn (R) 1 40 34 320 320 320 $4.23
S1.42 X ESI 1 80 34 320 320 320 S4.31




(pokracuje)

Pojivo zakladniho natéru Natéry (kapalné) Pojiva pro vrchni natéry Natéry (kapalné)
Pocet slozek Rozpustnost ve vodé Pocet slozek Rozpustnost ve
vodé
1 sloZka 2 slozky 1 sloZka 2 slozky

AK = Alkydové X X AK = Alkydové X X
CR = Chlorkaucuk. pryskyfice X CR = Chlorkau¢ukova pryskyfice X

AY = Akrylové X X AY = Akrylové X X
PVC = Polyvinyilchloridové X PVC = Polyvinyilchloridové X

EP = Epoxydové X X EP = Epoxydové X X
ESI = Etylsilikatovée X X PUR = Polyuretanové X X

PUR = Polyuretanové X BIT = Asfaltové X
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5.4 Pokovovani
5.4.1 Vseobecné

Pro ocelové konstrukce je nejreprezentativngj$i metodou pokovovani pouZiti pokovovani
nastiikem (financné neefektivni pro celé konstrukce) a pokovovani ponorem (obzvlasté
vhodné pro jednotlivé prvky, viz obr. 5.4). Existuji 1 jiné metody, jako difuzni zinkovani nebo
galvanické pokovovani, ty se vSak obvykle pouzivaji pro jiné prvky (jako armatury nebo
spojovaci prostredky).

Obr. 5.4 Piihradové nosniky ¥drové zinkované ponorem. Zdroj: ATEG (Spanélskd asociace zinkoven)

5.4.2 Zarové zinkovani ponorem
Tento proces spociva ve vytvoreni zinkové vrstvy tak, Ze se ocelovy prvek ponofi do 1azné

roztaveného zinku. Detailni postup je popsan nize:

1. Pomoci odmastovacich ¢inidel, jako jsou alkalické roztoky nebo odmastovaci kyselé
pfipravky, je odstranén kazdy pozilstatek po tuku nebo oleji. Organické piipravky se
bézn¢ nepouzivaji.

2. Po odmasténi jsou soucasti omyty ve vodni lazni, coZ zabrani tomu, aby odmastovaci
roztoky setrvaly do dalSich stadii procesu.

3. Kyselé moteni: v tomto stadiu se odstrani rez a okuje. BéZn€ se pouZziva kyselina
chlorova, ktera ma vlastnosti inhibitoru. Toto stadium se provadi za pokojové teploty.

4. Prvky se znovu omyji vodou, aby se zamezilo pfitomnosti zbytkid kyselin v dalSich
stadiich.
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5. Potom se ocelové prvky ponofi do taviciho prostfedku, aby se zajistil dobry kontakt mezi
zinkem a oceli béhem galvanického procesu.

6. Prvky se osusi v peci nebo ve vzdusném ohiivaci.

7.  Ocelové prvky se ponoii do roztavené zinkové lazné o teploté mezi 440 °C az 460 °C. Pti
téchto teplotach zinek reaguje s oceli tak, Ze vytvari Zeleznaté slitiny zinku na ocelovém

povrchu.

8. Nakonec miize byt galvanizovana ocel zchlazena ve vodé nebo ponechéna odkryta.

Odmasto-  Oplachnuti  Kyselé Oplach Tavici Suseni Lazen Oplach-
mofeni nuti prosti. zinku nuti

vani vodou

Obr. 5.5 Proces %dirového zinkovdni ponorem. Zdroj: ATEG (Spanélskd asociace zinkoven)

Normou zahrnujici specifikaci Zarového zinkovani ponorem pro stavebni ocelové konstrukce
je EN ISO 1461. V této normé jsou specifikovany minimélni priimérné tloustky v zéavislosti
na tloust’ce ocelového prvku.

Tab. 5.3 Tloust’ka zinkového poviaku bez odstied’ovani (EN ISO 1461)

Tloustka Min. mistni hodnota (um) Min. primérna hodnota (um)
Ocel 2 6 mm 70 85
3 mm < Ocel <6 mm 55 70
1,5 mm < Ocel < 3mm 45 55
Ocel < 1,5 mm 35 45
Odlitek 26 mm 70 80
Odlitek < 6 mm 60 70

Dodatecné pozadavky na navrh ocelovych prvkl zarové zinkovanych ponorem jsou uvedeny
v EN ISO 14713 (viz tab. 5.3, tab. 5.4 a obr. 5.5).

Tab. 5.4 Systémové tloust’ky pro ochranu oceli bez udrZby vice nez 20 let

Kategorie prostiedi | Korozni tbytek zinku (g/mzlyear) Systémova tloustka' (um)
Cc2 <5 25-85

C3 5-15 45-85

C4 15-30 85

C5l 30-40 115

C5M 40 - 60 150 — 200

' Zaroveé zinkovani ponorem podle EN ISO 1461

Strana 16



aCcCcess Postup feseni: Koroze ocelovych konstrukei
t I SS021a-EN-EU

Eurocodes made easy

Zarové zinkovani ponorem lze pouzit bez jakékoliv dal$i ochrany. AvSak k zajiSténi delsi
zivotnosti nebo tam, kde je tfeba vyhovét dekorativnim pozadavkiam, Ize uzit duplexni natér.
To je kombinace zZarového zinkovani ponorem a natéru.

Pro galvanizované konstrukce, je-1i pozadovana duplexni Gprava, jsou priklady ochrannych
systému pro kategorii korozni agresivity C2 az C5I a C5M uvedeny v tab. A.9 v EN ISO
12944-5 Priloha A.

6.

O 0O O o
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