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1. Souvislosti

Chovani stavby ovliviuji nékteré fyzikalni jevy, jejichz u€inky se melze vzdy kvantifikovat.
Jedna se zejména o:

O Zmeény teploty a vyvolané tepelné roztahovani
U Rozdilné sedani zakladt

O Dotvarovani a smr§tovani pii vysychani betonu
U Vibrace

Pro malé stavby a pro vétsinu konstrukci 1ze tyto jevy zanedbat. Pro velké konstrukce a pii

zvlastnich okolnostech, se voli jedno nebo vice dale popsanych feseni, které umozni pohyb

mezi ¢astmi stavby:

O Dilataéni spoje: umoziuji omezit sily vyvolané zménou teploty v rozsahlych
konstrukcich. Jejich ptesny popis zavisi na rozsahu teploty a na souciniteli tepelné
roztaznosti materialu, viz kapitola 2.

U

Dilata¢ni spara: reguluje smrS$tovani betonu podlah a zakladovych desek

U

Uplné oddéleni: zajisti bezproblémové chovani ¢asti budovy s riznou vyskou nebo
konstrukénim navrhem.

O Zpevnéni: zvlastni piipravky mohou zmirnit ¢inky rozdilného sedani vlivem
nejednotnosti podloZi.

Legenda: Sipky znadi tlakové sily pfi roztahovani

Obrizek 1.1  Ucinky roztaieni u dlouhych budov

Legenda: 1 = Oddéleni

Obrazek 1.2  Rozdéleni budovy do ¢asti

Globalni navrh konstrukce mé uvazovat s dilataénimi spoji, konkrétné s jejich vlivem na
celkové chovani konstrukce.
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Jednotlivé dilatacni spoje se navrhuji na predpokladané vodorovné/ svislé¢ deformace.

Poloha svislych a vodorovnych ztuzidel a jejich navrh méa odpovidat poloze dilata¢nich spoj.
Poloha ztuzidel by neméla branit pohybu, na ktery jsou dilatacni spoje navrzeny. Kazda
oddé€lena cast budovy musi byt dostate¢né vyztuzena.

Pro kazdy prvek budovy a jejiho vybaveni, napt. dopravni pas, se uvazuje s polohou
dilata¢niho spoje a s jeho predpokladanym protazenim.

Dilatacni spoj a spary jsou Castéjsi a jsou dale podrobnéji feSeny. Jina feSeni navrhuji
specialisté a nejsou dale uvedena.

2. Vlivzmény teploty

EN 1991-1-5 udava principy a pravidla vypoctu vlivu zatiZeni teplotou na budovy, mosty a
dalsi konstrukce a na jejich prvky [1].

Hodnoty nejvyssi teploty vzduchu ve stinu T,y @ nejmensi teploty ve stinu Tpin jsou uvedeny
v Narodnich ptilohach k EN 1991-1-5.

Pro ocelové konstrukce se uvazuje soucinitel tepelné roztaznosti uhlikové oceli podle EN
1993-1-1 § 3.2.6 [2] hodnotou &= 12x10"° na °C. Vliv teploty mtize byt pro vétsi teplotni
rozdily vyznamny.

Pro zménu teplot je tieba rozlisit mezi vnitinimi a vnéj$imi konstrukcemi. Vnéjsi konstrukce
jsou vystaveny vét§im rozdilim teplot.

Vnéjsi konstrukce mohou byt vystaveny teplotam v rozsahu od -23°C do + 35°C, které se
vztahuji k teploté¢ béhem montéze. Pfi volném roztaZeni tento rozsah teplot odpovida
protazeni -3 mm / + 0.4 mm na jeden metr konstrukce. V praxi je vzdy deformaci branéno a
protazeni bude tedy mensi.

Pohyby od teploty mohou vést k:

O Poruseni podpor, véetné trhlin a poruseni stability stén, které podporuji dlouhé nosniky
nebo piihradové konstrukce

O Poruseni spojt

O Vyznamnym vnitinim silam ve staticky neurcitych konstrukcich.

2.1 Navrh béznych primyslovych objektt

V typickych ocelovych primyslovych objektech je pii¢na tuhost zajiSténa ramovou
konstrukei a podélnd svislymi ztuzidly.

Pro néavrh Ize rozlisit dva ptipady:

O Pfi navrhu ramové konstrukce pti¢né vazby haly se roztazeni od teploty uvazuje
v globalni analyze,

O Pro svisla ztuzidla v podélném sméru se uvazuje interakce mezi roztazenim a ztuzenim.
Cast roztazeni konstrukénich prvkl v podélném sméru se absorbuje prokluzem se spojich.

Dilata¢ni spoje se navrhuji v ptipadé vyraznych zmén teplot u vnéjsi neizolované konstrukce
nebo v piipad¢ malého prokluzu v spojich, ktery zcela absorbuje roztazeni od teploty. Délka
budov, ve kterych se navrhuji dilata¢ni sty¢niky se v jednotlivych zemich lisi. Naptiklad pro
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Francii, ktera ma kontinentalni klima, se doporucuji pro vétsi délku nez 50 m, tj. budova

100 m se ztuzidlem ve stiedu nepotiebuje zadnou zvlastni tpravu. Ve Velké Britanii,

s mirn&j$im klimatem a jinymi konstrukénimi zvyklosti, se navrhuji dilatacni spoje pro
budovy delsi nez 150 m. I pro vétsi délky budov neni tfeba navrhovat dilatacni spoje, jestlize
jsou hlavni konstrukéni prvky, okapové nosniky a jefabové nosniky, navrzeny na plsobici sily
od zahftati prvkd.

Poloha svislych ztuzidel

Pokud se nenavrhnou dilata¢ni spoje, nedoporucuje se svisla ztuzidla umistovat na konce
budovy. Toto umisténi vyvola roztazeni podélnych prvkii a vyvozuje sily v konstrukénich
prvcich a jejich ptipojich.

Pro dlouh¢ budovy se doporucuje umistit podélna svislad ztuzidla ve stfedu a umoznit expanzi
na ob¢ strany.
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Obrazek 2.1  Poloha ztuZidel, ktera se nedoporucuje
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Legenda:
1  Stéle ztuzidlo

2 Montazni ztuzidlo b€hem montaze. V pfipadé, Ze se montuje z jedné strany objektu, je potieba
ztuzit budovu montaznim ztuzidlem, které se po montazi pfipadné odstrani.

Obrazek 2.2  Doporucena poloha svislych ztuzidel

2.2 Zvlastni pripady
A Clenéné pruty

Teplota ¢lenénych prutii se mize vyrazné lisit, napi. u prvki jejichz jeden prut je
v interiéru a jeden v exteriéru.

V tomto piipad¢ se uvazuje s teplotou pii navrhu diagonal nebo pticek.
U Montazni stavy

Pti montéazi konstrukce za mimotradné vysokych nebo nizkych teplot se prvky rektifiku;ji
tak, aby se konstrukce vratila za bézné teploty do pozadovaného tvaru.
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U Pozarni situace

Volna expanze prvkil za pozaru umoziuje zabranit ztraté stability prvki konstrukce.

3. Dilatacni spoje

Hlavni funkci dilata¢nich spoji je absorpce vlivu teplotni roztaznosti. Tyto spoje plni
pozadavky na bézné spoje.

Navrh dilata¢nich spojii ma uvazovat:

O  Architektonické pozadavky na objekt

O Mistni a celkovou geometrii

Q Sily pfenasené sty¢nikem

U Presné stanovené posuny a natoceni v jedné nebo vice smérech.

Ve vétsin€ ocelovych konstrukei, kde se dilatacni spoje navrhnou, se jimi rozd¢€li objekt na
dv¢ ¢asti. Poloha dilata¢nich spojt se voli rlizné€, viz komentar v kapitolach 3.1 az 3.3.

3.1 Zdvojeni ramové konstrukce v misté dilatace

Ramovou konstrukci nebo nosnik se ve vyjimecnych ptipadech opakuje na obou stranach
dilatace, jak je naznaceno na obrazku 3.1.

(1)
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Legenda:

1  Dilataéni spoj
Poznamka: Usek 50 m od ztuzidla bez dilatace je vhodny pro kontinentalni klima; 75 m v mirngj$im
klimatu

Obrazek 3.1  Poloha ztuZidel v dlouhych budovach

Vaznice se v tomto pfipad¢é navrhnou s pfesahem s dostate¢nou mezerou danou pozadavky na
dilataci.
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S Ghelnikem

Bez uhelniku
Legenda:

1 Vzdalenost os ramové konstrukce

2 Nejvétsi protazeni

3 Osa dilatace

Poznamka: U tenkosténnych vaznic se dava prednost Uhelnikiim. Pro valcované vaznice se Uhelniky
nepouzivaji.

Obrazek 3.2  Zdvojeni ramovych konstrukci v dilataci

Vyhody

O Moznost absorbovat velké vodorovné i svislé deformace

O Pouziti béznych ptipoji

O Moznost oddéleni konstrukei v pfipadé pozaru. Reseni je vhodné pii instalaci pozarnd
délici stény.

O Pouzivaji se v seismickych oblastech, v tomto ptipadé se velikost mezery fidi i
pozadavky na seismicky névrh.

Nevyhody

Zmeéna soufadnicové sité budovy

Zdvojeni zaklada

Je tteba dalsi ramové konstrukce

Zmény v obvodovém plasti

O 0000

Vysoka cena

Tak jako u vSech dilataci jsou o kvalité rozhoduji detaily obvodového a stiesniho plasté, které
se navrhuji tak, aby se dilataci zabranilo vniknuti vody a vzduchu.
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3.2 Pripoje s prodlouzenymi otvory
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Legenda:
1  Dilatani spoj
2 Nejmensi dilatace

Obrazek 3.3  Pripoje s prodlouZenymi otvory

Vyhody

FEkonomické a materidlové nenaro¢né feSeni

U

O Vyrobné jednoduché
O Nizka cena
O K zajisténi dobrého prokluzu mezi ¢asti konstrukce se vkladaji do spoje plechy

z nerezové oceli nebo se povrchy opatiuji povlaky z PTFE (polytetrafluoroethylenu napft.
teflonu).

Nevyhody

O Velmi mala dilatace

Q Citlivé na montaz Sroubu, které je tieba instalovat ve vhodné pozici.
OV seismickych oblastech se nedoporucuje.

Tak jako u vSech dilataci jsou o kvalité rozhoduji detaily obvodového a stiesniho plasté, které
se navrhuji tak, aby se dilataci zabranilo vniknuti vody a vzduchu.

3.3 Zvlastni loziska

Pro ptenos velkych sil Ize v dilata¢nich spojich pouzit fady zvlastnich lozisek.
Tyto jsou popsany v fad¢ evropskych norem fady EN 1337 [3].

Dva bézné typy jsou ukdzany dale.
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3.3.1 Elastmomerova loziska

Lozisko navrzené z silné vrstvy vrstveného eleastomeru, ocelové plechy vyztuzuji vrstvy
eleastomeru, umoziuje vodorovné deformace smykovou deformaci elastomerové vrstvy.

Tloustka loziska se pocita podle svislého zatizeni a poZadavkl na natoceni a vodorovné
deformace.

Pro velké vodorovné deformace 1ze navic umoznit prokluz vloZzenim desky z PTFE
(polytetrafluoroethylenu napt. teflonu) a/nebo z nerezové oceli, viz obrazek 3.4.

Legenda:

1 Ocelova deska

Tvrdy elastomer

Plech z nerezové oceli

Deska z PTFE (polytetrafluoroethylenu, napf Teflonu)
Vrstveny elastomer

a b~ WODN

Obrazek 3.4  Elastomerové loZisko

Advantages

O Possibility of absorbing both rotation and small vertical displacements (differential
settlement of columns) at the beam support.

Disadvantages
O Expensive detailing of the supporting column

O Difficult to design and implement

3.3.2 Hrncova loziska

Mohou v konstrukei téz tlumit kmitani a vibrace. Jak je ukdzano na obrazku 3.5. hrncova
loZiska mohou umoznit prokluz v jednom nebo vice smérech vcetn€ nato€eni v podpofte.
Podle navrhu jsou hrncové loziska kompromisem mezi zékladovou deskou, ktera tlumi razy
absorpci, pistem, ktery je veden ve sméru, ve kterém je zabranéno pohybu, a kluznou deskou.
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Legenda:

Ocelova vodici zarazka

Horni ocelova deska

Plech z nerezové oceli

PTFE (polytetrafluoroethylen napf. Teflon)
Ocelovy pist

Napln z elastomeru

Ocelovy hrnec

N o ok ODN -

Obrazek 3.5  Hrncové loZisko

Vyhody

O Specidlné vyvinuty pro mostni konstrukce.
Nevyhody

O Vysoka cena

Pro vysokou cenu a pienos malych zatizeni se v budovach pouzivaji pouze ziidka.

4. Odkazy

1 EN 1991-1-5: Eurocode 1: Actions on structures — Part 1-5: General actions — Thermal
actions

2 EN 1993-1-1: Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-1 : General rules and rules
for buildings

3 EN 1337: Structural bearings (v 11 dilech)
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