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budovach. Uvddi se podklady pro pocdatecni navrh.
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1.  Druhy konstrukci

Sit’ stropnich nosnikl se sklada ze stropnic, které pfimo podpiraji stropni desku, jak je
ukazano na obrazku 1.1, a pravlaki, ke kterym jsou stropnice pfipojeny. Stropnice i pravlaky
mohou byt navrzeny jako spoluptisobici s deskou. Vzdalenost mezi stropnicemi (zatézovaci
Sitka) je zavisla na vlastnostech a mozném rozpéti desek. Ve sprazenych konstrukcich je
bézné€ pouzivana vzdalenost od 2,5 m do 3,6 m. Pro ¢tvercovou sit’ sloupl stropnice prenasi
mensi zatizeni neZ privlaky a proto budou leh¢i nebo niZsi.

Pro obdélnikovou sit’ sloupt existuji dvé standardni moznosti pro uspoiadani stropu:
U Pravlaky podpiraji stropnice, které maji kratsi rozpéti — viz obrazek 1.2.

U Stropnice na delsi rozpéti jsou pfimo navrzeny na vzdalenost mezi sloupy nebo jsou
pfipojeny ke kratSim privlakim — viz obrazek 1.3.

V prvnim ptipad¢€ jsou stropnice nizsi nez pravlaky, zatimco ve druhém piipadé miize byt
vySka nosnikil navrZena piiblizné€ stejna. Vybér systému je casto uréen rozhodnutim o
integraci instalaci technického zatizeni. Tam kde neexistuji takova omezeni, je druhé feseni

vvvvvv

Nosniky na velké rozpéti mohou byt vyrobeny s mnohanasobnymi pravidelné se opakujicimi
otvory, pak se nazyvaji ,,prolamované nosniky s kruhovymi otvory* (viz obrazek 1.4). Tyto
nosniky jsou vyrobeny z I nebo H profila rozitiznutim ve tvaru ptlkruhové viny a naslednym
svafenim. Svym tvarem jsou podobn¢ klasickym prolamovanym nosniklim, které maji otvory
ve tvaru Sestitthelnikli. Nosniky s kruhovymi otvory maji ¢asto asymetricky prifez, vznikly
svafenim profild riznych velikosti, coz vede k optimalni a¢innosti pfi navrhu spfazenych
nosnik.

Legenda:
1 = Pravlaky
2 = Stropnice

Obrazek 1.1  Priwvlaky a stropnice na ¢tvercové siti
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Legenda:

1 = Pravlaky

2 = Stropnice

Obrazek 1.2  Usporadani nosnikii v obdélnikové siti; stropnice na kratsi rozpéti
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Legenda:
1 = Pravlaky
2 = stropnice

Obrazek 1.3 Obdélnikova sit’; stropnice na delSi rozpéti
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Obrazek 1.4 Nosniky s kruhovymi otvory na velkd rozpéti

2. Vyuziti vyhod nosnikl na velké rozpéti

Vyhody stropnich nosnikii na velké rozpéti jsou nasledujici:

a Uéinny navrh pro vSechny typy dispozic ~ — Pomér rozpéti/ vyska od 20 do 25 pro navrh
stropt sprazené konstrukce

d Mauaze byt zajiSténa integrace instalaci — Pravidelné otvory u nosniki s kruhovymi otvory,

. 2 v ; zabirajici az 70% z vySky nosniku. Mohou byt
technického zafizeni do konstrukce brovedeny dodatecné ovalng otvory

O Pozarni odolnost — Zpéhujici natéry nebo jina tradicni protipoZzarni
ochrana

3. Navrhova hlediska

Konstrukéni navrh stropnic zavisi na dispozici a uspotradani stropni konstrukce a moznostech
pro zaclenéni rozvodu technického zatizeni. Nize jsou zvazeny dva standardni ptipady:
valcované ocelové nosniky (prufezy IPE/HPE nebo UB/UC nebo HE), viz tabulka 3.1,
tabulka 3.2 a tabulka 3.3, a nosniky s kruhovymi otvory asymetrického prifezu v tabulce 3.4.
Ve vSech ptipadech nosniky spoluptisobi se zprazenou deskou a jsou navrzeny podle EN
1994-1-1. V tabulkach jsou predvedeny rizné rozméry nosnik.

Vsechny udaje v téchto tabulkach jsou uvedeny pro typické nahodilé zatizeni pro kanceléfe a
vlastni tihu, kterd je stanovena podle tloustky desky, rozpéti a velikosti nosniku. Mezni
hodnota prihybu byla stanovena podle EN 1993-1-1. Pro stropnice je ¢asto pouzivana ocel
ttidy S235 nebo S275. Navrh stropnic byl omezen pruhybem. Pro nosniky s kruhovymi
otvory bylo pouzito oceli tiidy S355, protoze jejich navrh je Casto omezen smykem ve
sloupku stojiny.
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Tabulka 3.1  Rozméry spraZenych stropnic priiezit IPE/HE (ocel $235)

. i X Maximalni rozpéti nosnikt
Valcované ocelové

nosniky

6m 7,5m 9m 10,5 m 12 m
Minimalni hmotnost IPE 270A IPE 300 IPE 360 IPE 400 IPE 500
Minimalni vyska HE 220A HE 240A HE 280A HE 320A HE340B

VSechny udaje jsou pro vySku desky 130 mm, vzdalenost mezi nosniky 3 m a nahodilé zatiZzeni 3 kN/m? plus 1 kN/m? pro pFicky
atd.

Tabulka 3.2  Rozméry spiaZenych stropnic priitezit UB/UC (ocel S275)

Maximalni rozpéti nosnikut

Valcované
ocelové nosniky 6m 7.5m 9m 10,5 m 12m
Minimalni hmotnost 254 x 146 x 305 x 127 x 356 x 171 x 406 x 178 x 457 x 191 x
31 kg/m 42 kg/m 51 kg/m 60 kg/m 74 kg/m
Minimaini vwika 203 x 203 x 203 x 203 x 254 x 254 x 305 x 305 % 305 x 305 %
y 46 kg/m 71 kg/m 89 kg/m 97 kg/m 158 kg/m

VSechny udaje jsou pro vySku desky 130 mm, vzdalenost mezi nosniky 3 m a nahodilé zatizeni 3 kN/m? plus 1 kN/m? pro pficky
atd.

Tabulka 3.3 Maximalni rozpéti spiaZenych nosnikii pro standardni zatiZeni kanceldii

IPE Rozpéti (m) HEA Rozpéti (m) HEB Rozpéti (m)
200 5,0 200 5,8 200 6,7
220 5,6 220 6,5 220 7,7
240 6,2 240 7,3 240 8,6
- - 260 8,0 260 9,3
270 7,0 280 8,7 280 9,9
300 7.9 300 9,6 300 10,9
330 8,4 320 10,3 320 11,6
- - 340 11,3 340 12,3
360 9,4 360 11,9 360 12,9
400 10,4 400 13,1 400 13,8
450 12,2 450 14,2 450 14,7
500 13,6 500 15,1 500 15,6
550 14,7 550 15,9 550 16,4
600 15,7 600 16,6 600 17,1

Nahodilé zatizeni = 3 kN/m? plus 1 kN/m® pro pfitky atd.
Tlou$tka desky=130mm,; vzdalenost nosnik(l = 3 m
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Tabulka 3.4 Rozméry spiaZenych nosnikii s kruhovymi otvory, pouZité jako stropnice (priiezy

IPE/HE, ocel $355)

Nosnik s kruhovymi otvory

Maximalni rozpéti nosniku (m)

12 13,5 15 16,5 18
Pramér otvort (mm) 300 350 400 450 500
Vyska nosnikd (mm) 460 525 570 630 675
Horni pas IPE 360 IPE 400 IPE 400 IPE 450 IPE 500
Dolni pas HE 260A HE 300A HE 340B HE 360B He 400M

Nahodilé zatizeni = 3 kN/m? plus 1 kN/m? pro pficky atd.

Tloustka desky=130mm; vzdalenost nosnikii = 3 m

Tabulka 3.5 Rozméry spiaZenych nosnikii s kruhovymi otvory, pouZité jako stropnice (priiezy UC,

ocel $355)

Nosnik s kruhovymi otvory

Maximalni rozpéti nosniku (m)

12 13,5 15 16,5 18
Prdmér otvord (mm) 300 350 400 450 450
Vyska nosnikd (mm) 415 490 540 605 625
Horni pas 305 UC 54 356 UC 67 406 UC 67 457 UC 67 457 UC 82
Dolni pas 254 UC 89 305 UC 54 305 UC 137 356 UC 153 356 UC 287

Nahodilé zatizeni = 3 kN/m? plus 1 kN/m? pro pficky atd.

Tloustka desky=130mm,; vzdalenost nosnik(i = 3 m

Ovalné otvory mohou byt v nosnicich s kruhovymi otvory vytvoteny profiznutim sloupku
stojiny mezi otvory. Optimalni umisténi téchto ovalnych protazenych otvort je blizko stiedu
rozpéti, jak je demonstrovano na obrazku 3.1.
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Legenda:
(a) Nosnik s kruhovymi otvory a s ovalnym otvorem (ve stfedu rozpéti)
(b) Provedeni ovalného otvoru
(c) Vyztuzeny ovalny otvor

Obrazek 3.1  Schéma nosniku s kruhovymi otvory na velké rozpéti s ovalnym
otvorem ve stiedu
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