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Principy pozarni bezpecnosti

Zékladni pozarni bezpecnostni pozadavky narodnich Piedpist maji:

a
a
a

a
a

Umoznit bezpe¢nou evakuaci uzivateld.
Zabranit rozvoji ohn¢.

Zabranit rozsifeni ohng. Naptiklad mohou byt stanoveny specialni podminky na ukonceni
budovy, pokud je budova blizko své¢ hranice.

Umoznit u¢inny boj proti ohni.

Zabranit ziiceni budovy.

Vztah mezi témito principy a vlastnimi ustanovenimi Pfedpist je vSak v riznych zemich
ruzny. Konstrukce musi mit dostate¢nou pozarni odolnost ke splnéni téchto ustanoveni.

V Piedpisech je jednoznaéné pozadovéana ochrana nosné konstrukce k zamezeni
nepfiméfeného poskozeni v ptipadé malého pozaru. Rovnéz se doporucuji opatieni ,,aktivni‘
protipozarni ochrany na snizeni G€inkti pozara, kterd vSak nejsou povinna s vyjimkou
nekterych zemi u budov s vySkou nad 30 m (obvykle 7 nebo 8 podlazi).
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2. Pozadavky na pozarni bezpecnost

Ptedpisy definuji nasledujici pozadavky pro navrh budovy:

U Minimalni pozarni odolnost (obecné v pfirastcich 30 minut). Doba pozarni odolnosti je
minimalni dobou, po kterou budova odola jmenovitému (normovému) ohni bez kolapsu,
poruseni obvodu usekl nebo nadmérné deformaci.

U  Maximalni plochy tsekd.
U0 Maximalni vzdalenost pro unik.
Doby pozarni odolnosti pro rizné skupiny uzivateli jsou uvedeny v tabulce 2.1 (Pozndmka:

Hodnoty jsou zavislé na narodnich Predpisech a v Evropé€ jsou rizné).

Tabulka 2.1  Obvyklé poZadavky na poZarni odolnost pro budovy

Pozarni odolnost (v minutach) pro vysku budovy (m)

Druh budovy

<5 5az15 15 az 30 >30
Obytné 30 60 90 90
Utady 30 60 90 90 v¢. sprinkler(
Obchody 30 60 90 v¢. sprinkler( 120 v¢. sprinkler
Poznamka: Tato tabulka vychazi z praxe ve Velké Britanii; v jinych evropskych zemich mohou byt

pozadavky jiné.

Pozarni odolnosti mize byt dosazeno pouzitim jednoho nebo vice nasledujicich opatieni:
U Vlastni odolnosti konstruk¢nich prvkd.

U Pouzitim pasivni protipozarni ochrany (napt. pojivovymi nastiiky nebo zpénujicimi
natéry) k omezeni riistu teploty konstrukce.

U Pouzitim aktivni protipozarni ochrany (napft. sprinklerti) k omezeni G¢innosti pozaru.
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3. Unikové cesty

Navrh tnikovych cest zalezi na unikové vzdalenosti do pozarné chranénych oblasti, jak
ukazuje tabulce 3.1. Tyto unikové vzdalenosti vyplyvaji z narodnich Predpist. V piipade
ufada ovlivituje minimdalni tinikovou vzdalenost nejvétsi velikost useku.

Masivn¢ protipozarné chranéna schodisté a poskytnuti vicenasobnych opatieni k tiniku jsou
velmi dilezita, obzvlasté u vysokych budov. U ocelovych konstrukci to miize znamenat
pouziti betonovych nebo ocelovych jader pro budovy s vice jak 20 podlazimi.

Tabulka 3.1  Maximadlni uinikova vidalenost k unikovym schodiStim nebo poZirné chranénym
oblastem

Unikova vzdalenost (m) pro Gnik:
Druh budovy

V jednom sméru Ve vice smérech
Obytné 9 18
Urady 18 45
Obchody 18 45
Poznamka: Tyto vzdalenost jsou uvedeny jako pfiklad. Vychazeji z praxe ve Velké Britanii, v jinych

evropskych zemich mohou byt pozadavky jiné.

U jakékoliv vicepatrové budovy ovliviiuji tvahy o zplisobu tiniku dispozici, zejména jadra
(chranéné vertikalni inikové cesty). Pro ocelovou konstrukce je vhodné rozmistit jadra
konstrukce kolem ptdorysu, ¢imz piispéji ke stabilizaci budovy a pienosu vodorovnych sil do
zaklada.
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4. Pozarni inzenyrstvi
V mnoha zemich jsou EN1993-1-2 a EN1994-1-2 prvnimi formalnimi instrukcemi pozarniho
inzenyrstvi, které 1ze prakticky pouzit pfi ndvrhu.

Pozéarni inzenyrstvi je navrhovou filozofii zalozenou na holistickém pfistupu, ve kterém se
pracuje s pozarnim rizikem, G€inkem pozaru (uvaZzovanim pozarnich scénéit), zptsoby uniku
(bezpecnou evakuaci), kontrolou koure (aktivnimi opatfenimi a aktivaénimi systémy) a
odezvou konstrukce na pozar. Casto se pouZiva jako alternativa k normativnim metodam
zalozenym na pozarni odolnosti jednotlivych casti, kdyz ma budova malé vnitini pozarni
zatizeni a unikové cesty jsou dobré.

V administrativnich budovach lze pozarni inZenyrstvi u¢inné aplikovat v piipadech, kdyz:
O sprinklery nebo jiné aktivni systémy snizuji risk a nebezpecnost pozaru,

detek¢ni a poplasné systémy umozni rychlejsi evakuaci,

atrium nebo jiny velky vnitini prostor ovlivni G¢inné odd¢lent pti pozaru,

snizeni pozarni odolnosti 1ze odivodnit pozarnim zatizenim a podminkami vétrani,

(I N Wy

unikové cesty a koutové kontroly ve chranénych tinikovych cestach jsou dobré.

Naptiklad v Gfadech lze stejny stupeii bezpecnosti demonstrovat navrhem podle pozarniho
inZenyrstvi, pfi némz je opravnéné snizit pozarni bezpecnost z 90 na 60 minut u stropnic a
stropni desky (viz déle).

Pozarni inzenyrstvi je zejména vyhodné tam, kde:

U konstrukce je rozsahla a mozné uspory opraviuji navrhové usili,

O konstrukce je neobvykla a nemusi byt dobfe zvladnutelna tradiénimi normovymi
metodami.
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5. Zpusoby aktivni pozarni ochrany

Aktivni ochranné systémy jsou takové, které detekuji kout nebo ohen a aktivuji systém

k potlaceni ohné. Nejobvyklej$im aktivnim ochrannym systémem jsou sprinklery, které
lokalnim rozstiikem vody zabrani rozvoji koute a ohné k jeho Sifeni a nakonec mohou ohen
upln¢ uhasit.

Lze rozeznat tfi typy systémil sprinklerti podle vyse rizika a uziti (pro budovy), které jsou
definovany v EN 12845:2004 Systémy pro potlatovani pozari,, Automatické spriklerové
systémy ... Navrh, montéz a vyroba, a to nasledovne:

O Nizké riziko Neprimyslové uziti a komeréni budovy obecné.

O Bézné riziko Skupina I a IV, kde skupina I plati pro suterény a skladové plochy
komer¢nich budov.

O Vysokériziko  Plochy s vysoce hoflavym obsahem.

Sprinklery maji obycejné sklenéné ,,banky*, které se pii ohfevu rozlomi a aktivuji ptes urcitou
plochu podlahy tak, aby potlacCily ohen bez neptfiméfeného zni¢eni vodou. U nizkopodlaznich
budov mohou byt trubky naplnény vodou (,,mokré potrubi*), zatimco u vyssich budov jsou
»suché“, dokud se neaktivuje druhotny zdroj.

Nizkorizikové sprinklery se obvykle navrhuji v kancelatich, nemocnicich, nebo mensich
budovach. Pocet sprinklerit by nemél u mokrého systému presahnout 500 v jedné instalaci,

[RA4

nejvysSim sprinklerem v dané instalaci nemél presahnout 45 m. Minimalni pritok u nizkych
rizik je 255 1/min, navySeny na 375 1/min pro stfedni riziko, pfi¢emz jmenovity primer
potrubi je 65 mm.

Dalsi druhy aktivnich systému zahrnuji:

U Automatické clony nebo uzavéry.
U Koufové extrahovaci systémy.

Sprinklery a dal$i aktivni systémy jsou velice uspesné v potlacovani a prevenci pozara a
mohou vést ke snizeni pozadavki na pozarni odolnost, k vétsim plocham usekti nebo k vétsSim
vzdalenostem hasicich pfistrojt.

Strana 6



access Postup feseni: Koncepce pozarni bezpecnosti

Ste el pro vicepatrové komercni a bytové budovy
SS008a-CZ-EU

Eurocodes made easy

6. Druhy pasivni pozarni ochrany

Ocelové konstrukce se obecné chrani proti pozaru, ackoliv pomoci technik pozarniho
inZzenyrstvi lze prokéazat i pouziti nechranéné konstrukce. Existuje pét druhti pasivni pozarni
ochrany:

U Ochrana nastiikem — aplikuje se kolem profilu.

U Ochrana obkladem — pouzije se jako ,,truhlik®.

QO  Zpénujici natér — aplikuje se kolem profilu.

U  Obetonovani — tvoti obdélnikové uzavieni profilu.
U Sprazeny prvek — napt. vybetonované trubkové sloupy.

Pro pouziti nasttikli, obkladli nebo zpeénujicich natért jsou dilezitymi parametry doba pozarni
odolnosti a rychlost ohfivani prvku, dané jeho objemem a tvarem (viz nize definice
soucinitele prufezu). Bézné tloustky pozarnich ochran ve formé nastiiku, obkladu a
zpéiyjiciho natéru jsou uvedeny v tabulce 6.1.

Zpénujici natéry se pouzivaji jako jednovrstvé v tloustce 0,6-1,8 mm a dvouvrstvé

v tloustkach 2,0-3,5 mm. Tyto natéry pii zahtati expanduji a prvek chrani. Zpénujici natéry
1ze aplikovat mimo stavenisté ke zvySeni efektivity vystavby a jsou dobrou volbou pro
pozarni odolnost do 90 minut (n€které narodni organy vSak uznavaji tuto ochranu pouze pro
odolnost do 60 min.). Natéry jsou stale popularnéjsi, nebot’ zjednodusuji a tim zrychluji
vykonnost montaze.

Tabulka. 6.1  Obvyklé tloust’ky poZdarni ochrany (plati pro nosniky)

_ Pozémi odolnost Tloustka (mm) pro souginitel prafezu prvku v m™
(min) 100 200 300
Nastfik/obklad 30 10* 10 12
60 12 18 20
90 15 20 25
120 20 30 35
Zpénujici natér 30 0,6 * 0,6 0,9
60 0,6 1,1 1,5
90 1,2 2,1 3.4
Poznamka: Tyto tloustky jsou zavislé na daném vyrobku a uvadeéji se pouze pro obecnou informaci.

Tabulka vyplyva z praxe ve Velké Britanii; v jinych evropskych zemich mohou byt poZadavky jiné.

* Minimalni tloustka
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7. Soucinitel prurezu

Soucinitel prafezu urCuje rychlost vzristu teploty prvku, ktera zavisi na jeho tvaru, ¢astecné
ochrang a druhu pozéarni ochrany. Pro zjednoduseni je definovén jako:

Soucinitel prifezu = ohfivana plocha na jednotku délky (A) / objem na jednotku délky (V)

Soucinitel rozliSuje mezi expozici ze 4 stran (napt. u slouptl) a ze 3 stran (pro nosniky
podpirajici desky). Vztahy pro stanoveni soucinitelt prafezt uvadi obrazek 7.1.

h
Y
2b + h-t b+ h
ANV = W AN =
/ (b-ty,)ts+ 0.5ht, / (b-ty,)ts+ 0.5hty,
(1) (2)

_ 1.6b + h-t,, _ 0.5b +h
AN “(b-t,) ts+ 0.5hty, AN “(b-t,) t¢+ 0.5ht,,
(3) (4)
Legenda:

1. 4-stranna expozice — ochrana prifezu
2. 4-stranna expozice — truhlikova ochrana
3. 3-stranna expozice — ochrana prirezu
4. 3-stranna expozice — truhlikova ochrana

Obrazek 7.1  Definice soucinitele priiFezu pro riizné druhy poZdrni ochrany

Strana &



access Postup feseni: Koncepce pozarni bezpecnosti

ste el pro vicepatrové komercni a bytové budovy
SS008a-CZ-EU

Eurocodes made easy

8. Nechranéna ocelova konstrukce

Navrhem pro mezni stav za pozaru Ize prokazat dostateCnou pozarni odolnost pozarné
nechranénych ocelovych nosnikli v nasledujicich piipadech:

Halové objekty, u nichz je pozarni zatizeni nizké a inikové cesty jsou dobré.
Sptazené nosniky s deskami vyztuZzenymi pro pienos tahovych membranovych ucink.

Castecné¢ chranéné nosniky, napt. ve stihlych stropech nebo integrovanych nosnicich.

(I N Wy

Céstecné nebo plné obetonované ocelové prufezy a duté sloupy vyplnéné betonem.
O Vngjsi ocelové konstrukce, popt. konstrukce ¢astecné chranéné fasadou nebo zakrytim.

Jedna se o odbornou problematiku a mél by se vyjadrit specialista. Ptiklad nechranéné
ocelové konstrukce v konstrukci se svislym ztuzidlem je ukazan na obrazku 8.1.

.~y * L1

*,-,-!l' :

! ;‘, -
i
i
i:‘

Obrazek 8.1  Konstrukce se svislym ztuZidlem — navriena podle principii poZdrniho inZenyrstvi
k omezeni poZdrni ochrany
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9. Sprazené prurezy

Sptazené priifezy s CasteCné nebo zcela obetonovanym ocelovym prafezem, nebo duté profily
vyplnéné betonem mohou dosahnout pozarni odolnosti 60-90 minut v diisledku izolujiciho
ucinku betonu a sptazenych prirezii mezi oceli a betonem. Tato pozarni odolnost miize byt
déle zvysSena az na 120 minut pomoci dodatecné betonatské vyztuze. Nekteré priklady
takovych sptazenych prarezii uvadi obrazek 9.1.
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Legenda:

1. Duty sloup vyplnény betonem

2. Casteéné obetonovany priifez H

3. Stihly strop nebo integrovany nosnik

4. Castedné obetonovany sprazeny nosnik

Obrazek 9.1  SpraZené ocelové priiFezy, které maji viastni poZdrni odolnost
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