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1. Rozmisténi stropnich nosnikii

Rozmisténi stropnich nosniki je definuje rozmisténi sloupti v pravotthlych smérech a je
ovlivnéno:

0  Modulovou osnovou projektu (bézné je zaloZena na nasobcich 300mm, typicky 1,2 nebo
1,5m).

U Rozmisténim sloupti podél fasady v zavislosti na materialu fasady.
U  Vyuzitim vnitiniho prostoru (napfiklad pro kancelafe nebo jiné oteviené prostory).
U Pozadavky na rozvody siti a instalaci (z jadra budovy).

Podél linie fasady, je rozmisténi sloupti bézné urceno potiebou poskytnout podporu
obvodovému plasti (napfiklad maximaln¢€ 6m je obvykle pozadovano pro zdéné stény). Toto
ovliviiuje rozmisténi sloupit smérem dovniti dispozice, pokud nejsou pouzity piidavné sloupy,
které zajist'uji konstrukci fasady.

Rozpéti nosnikli napti¢ budovou se bézné tidi jednou z nasledujicich vzdalenosti sloupti:
U Jednoducha vnitini linie sloupd, umisténych rovnomérné ve stiedu linie koridoru.
U Pary fad sloupt na kazdé stran¢ koridoru.

Pro ptirozené vétrané kancelaie se pouziva bézna Sitka budovy od 12m do 16m, coz muze byt
dosazené rozpony od 6 do 8m. Pfirozené osvétleni rovnéz hraje roli ve vybéru hloubky
budovy. Rozmisténi vnitinich slouptl v jedné vyrovnané radé je vidén na Obr. 1.1
Alternativné je mozné navrhnout velké rozpony pro podstatné zlepSeni ptidorysné flexibility.

Pro klimatizované kanceléfe se pouziva rozpéti od 15 do 18m ackoliv pro hluboké ptadorysy
kancelatskych prostor miize byt pouzit rozmér pole 9 x 9 m. Pfiklad rozmisténi sloupt pro
variantu s budovy s velkymi rozpony je zobrazena na Obr. 1.2.
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Legenda: L — Vytah; S — Schodisté; T - Toalety
Obr. 1.1 Rozmisténi sloupii v puidorysu pro prirozené vétrané kanceldre
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Legenda: L — Vytah; S — Schodi$té; T - Toalety
Obr. 1.2 Rozmisténi sloupit v pudorysu pro klimatizované prestiZni kancelaiské prostory

2. Vliv na vysku budovy

Na vysku budovy mé znaény vliv:

Zvoleny nosny systém.

ZaloZeni.

Protipozarni pozadavky a zptsoby uniku.
Ptistup (vytahy) a komunikace.

Sytém obkladu.

I N N N MR

Rychlost vystavby a produktivita na stavbé.

Nosny systém je primarné ovlivnén zpisoby zajisténi stability budovy. Pro budovy do vysky
8 podlazi je preferovano svislé zavétrovani ale pro vyssi budovy jsou obvykle vlozené
betonova nebo ocelova vyztuzena jadra. Pro velmi vysoké budovy se pouziva hodné
ztuzujicich systémt. Toto je ale mimo rozsah této publikace.

Velikost vytahti a jejich rychlost pohybu se miiZe stat rovnéz dilezitym aspektem pro vysoké

budovy. V zavislosti na pozarné-bezpecnostnich piedpisech kazdé jednotlivé zemé miize byt
pozadovano pouziti sprinklerti u budov vyssich nez 8 podlazi.

Strana 3



access Postup feseni: Koordinace navrhu nosné konstrukce a architektonického navrhu pro

Ste el vicepodlazni budovy s ocelovou konstrukei
SS001a-CZ-EU

Eurocodes made easy

3. Horizontalni koordinace

Horizontéalni koordinace je ovlivnéna pottebami definovanych zon pro vertikalni komunikace,
bezpecné evakuace a vertikalnich rozvodech instalaci. Z toho plyne umisténi ztuzujicich
jader, které jsou pouZzivany pro stabilizaci budovy a ptfenos vodorovnych sil do zéklada,
vSude tam kde je to praktické. Poloha jader je ovlivnéna:

U Horizontalnimi rozvody pro instalace.

U Pozadavky pozarni bezpecnosti, které mohou vést ke zkraceni evakuacnich cest a
redukovat velikost pozarnich useka.

U Potfebou rozmistit v ptidorysu nosnou ztuzujici a stabilizujici konstrukci pokud mozno
symetricky.

Obr. 1.1 a 1.2 zobrazuji typické rozmisténi jader jez vyhovi témto kritériim.

Celkova stabilita mize byt zajisténa pomoci svislého ztuZeni nebo pomoci betonovych ¢i
ztuzenych ocelovych jader pro vyssi budovy.

U budov s betonovym jadrem jsou nosniky ¢asto pnuté pfimo mezi sloupy po obvodu budovy
a betonové¢ jadro. Zvlastni konstrukéni pozadavky jsou vyzadovany pro:

U Piipoje nosnikti na betonové jadro.

O Navrh vétsich primarnich nosnikt v rozich jader.

U Pozarné bezpec¢nostni robustnost nosné konstrukce vétsich rozpont.

Typické rozloZzeni nosnikl kolem betonového jadra je na Obr. 3.1 a je zde ukdzano pouziti

unosnéjsich profilt v rozich budovy. Muze byt vyZzadovano pouziti zdvojenych profili pro
minimalizaci konstrukéni vysky v rozich.
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Obr. 3.1 RozloZeni nosnikii kolem betonového jadra
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Do projektu mize byt zaclenéno atrium pro zvySeni ptirozené¢ho osvétleni obestavéného
prostoru a také dosdhneme cennych ploch komunikaci v ptizemi a mezipatrech. Navrhové
pozadavky na atria jsou:

a
a
a
a

Podporuji velkorozponové konstrukce stiech nad atriem.
Ptistupové cesty pro dispozice.
PoZarné€ bezpe€nostni opatieni pomoci odtahli koute a bezpe¢né unikové cesty.

Osvétleni a obslouzeni vnitinich kancelafi.

Priklad nosné konstrukce atria vyuZivajici zakiivenych tvari ocelové nosné trubkové
konstrukce je na Obr. 3.2.

Obr. 3.2 Trubkové ocelové podpory pro konstrukci stiechy nad atriem
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4. Vertikalni koordinace: Svetla vyska podlazi

Cilova svétla vyska je zalozena na konstrukéni vysce (od 2,5 do 2,7m pro kancelare na
prondjem nebo 3,0 a vice pro prestizni objekty plus tloustka konstrukce vcetné rozvodl a
instalaci). Nasledujici svétlé vysky by mély byt uvazovany v pocateénim stavu navrhu:

Prestizni kancelare 38—42m

Kancelare na 3,5-4,0m
pronajem
Projekty renovaci 3,5-39m

Tyto plany dovoluji vyuzit fadu konstrukénich feSeni. Jestlize je pozadovano z hlediska
projektu omezit celkovou vysku budovy, miizeme toho dosdhnout pouzitim integrovanych
stropnich konstrukci nebo konstrukcemi typu ,,slim floor. Konstrukéni feseni typu ,,slim
floor* je Casto pouzivano v piipadé€ rekonstrukci a renovaci, kde ¢ista vyska podlazi je
limitovana potifebou v¢lenéni téchto konstrukci do stavajici budovy se stavajici fasddou.

5. Vertikalni koordinace: Oblast nosnych
konstrukci

Pro tcely koncepcnich navrhi a pro stanoveni tloustky stropni konstrukce mohou byt pouZzity
nasledujici poméry rozpont k vysce (pro ocelové konstrukce):

Sprazené kompozitni nosniky Pomér rozpon/vyska < 25
Nosniky s kruhovymi otvory Pomér rozpon/vyska < 25
Svarované primarni nosniky (privlaky) Pomér rozpon/vyska < 20

Konstrukce ,,slim floor* nebo integrované nosniky ~ Pomér rozpon/vyska < 25

Tloustka stropni desky by méla byt pfidana pro urceni celkové tloustky stropni konstrukce
(vyjma v piipadé konstrukci ,,slim floor* kde deska a nosnik jsou ve stejné vysce). Coz
znamena pro sprazeny kompozitni nosnik o rozponu 12m je tl. konstrukce 480 mm plus
stropni deska tl. mezi 120 az 150 mm, coz dava ptiblizné 600 mm. Tloustka pozarné
ochrannych konstrukei a ptidavek na pruhyby (bézné 30 mm) by mély byt rovnéz zahrnuty.
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6. Vertikalni koordinace: Oblast instalacnich
vedeni

JestliZe jsou nosné konstrukce a oblasti instala¢nich vedeni vertikaln€ oddéleny, nasledujici
hodnoty by mély byt ptidany k vysce konstrukce:

Instalacni lavky 150 az 200 mm
Vzduchotechnické jednotky 400 az 500 mm
Podhledy a osvétleni 120 az 250 mm

Avsak vyznamné snizeni celkové vysky miize byt dosazeno vertikalni integraci konstrukénich
a instalacnich zén. To je zejména vhodné u konstrukei vétSich rozponii.

Pro koncepéni navrh mizeme pouzit nasledujici ,,vysledné* tloustky stropni konstrukce:

Kompozitni nosniky 800 — 1200 mm
Nosniky s kruhovymi otvory (s integrovanymi 800 — 1100 mm
instalacemi)

Stropy typu ,,slim floor* nebo integrované nosniky 800 — 1000 mm

7. Moznosti vodorovnych nosnych konstrukci

Konstrukéni moznosti pro jednotlivé typy nosniki, které jsou nejvice vhodné jsou:

Kompozitni nosniky se sprazenymi deskami Rozpony od 6 do 13 m
Nesptazené nosniky (s prefabrikovanymi panely) Rozpony od 6 do 9 m

Casteéné obetonované kompozitni nosniky Rozpony od 6 do 12 m
Nosniky s kruhovymi otvory nebo svafované Rozpony od 8 do 18 m

nosniky (se sprazenou deskou)
Stropy typu ,,slim floor* nebo integrované nosniky Rozpony od 5 do 9 m

Tyto konstrukéni moznosti jsou zobrazeny v principech na Obr. 7.1
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(1) (2)

(3)
Legenda:
1. Kompozitni spfazeny nosnik
2. Caste&né obetonovany nosnik
3. Integrovany nosnik
4. Nosnik typu ,slim floor”

Obr. 7.1 Typy konstrukci pouZivané na stropni konstrukce

Sptazené nosniky podporuji kompozitni stropni desky, které se pnou mezi nosniky
s rozponem odpovidajicim jejich vzdalenostem. Pro navrh pravothlého systému rozmisténi
nosnikil se uvazuji dvé zakladni metody:

U Sekundarni nosniky na vétsi rozpony, podporované krat§imi primarnimi nosniky (viz
Obr. 7.2).

V tomto ptipadé mohou byt vySky nosnikll navrZeny tak, Ze jsou v obou pifipadech
priblizné stejné vysoké.

U Primarni nosniky na vétsi rozpony jez podporuji kratsimi sekundarni nosniky (viz Obr.
7.3).

V tomto piipad¢ primarni nosniky jsou relativné vysoké.

Jestlize pouzivame systém se sekundarnimi nosniky na vétsi rozpéti, jsou pro tyto konstrukce
velmi vhodné nosniky s kruhovymi otvory zatimco svafované nosniky jsou vice vhodné pro
primarni nosniky na vétsi rozpon, kde jsou jiz také zna¢né posouvajici sily. Je také mozné
eliminovat pouziti sekundarnich nosnikti pouZzitim sptazenych nosnikl na vétsi rozpéti, které
se ptfimo napojuji na sloupy.
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Obr. 7.2 Typicky pripad sekunddrnich nosnikii na delsi rozpéti
(rozpony stropii jsou uvedeny)

3\
9,\

Obr. 7.3 Typicky p¥ipad primarnich nosnikii na delSi rozpéti a kratSich sekunddrnich
nosnikii
(rozpony stropii jsou uvedeny)
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Integrované nosniky jsou specialnim piipadem u kterého je nosnik ptimo pnuty mezi sloupy a
sekundérni nosniky jsou vynechany. Tyto nosniky jsou obecné pouzivany u ctvercovych poli,
jak je zobrazeno na Obr. 7.4. Stropni deska je podporovana spodni pasnici nebo pietazenym
spodnim plechem nosniku a miize byt ve formé stropni desky na vysokém trapézovém plechu
nebo ve formé dutinového betonového panelu.

<300 - 350 1

(2)

v

Legenda:

1. Integrovany nosnik

2 Tahlo ve druhém sméru

3 Vysoka kompozitni deska nebo dutinovy betonovy panel

Obr. 7.4 Integrovany nosnik nebo konstrukce typu ,,slim floor* (rozpon desky stropu je
uveden)
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8. Rozpony nosného systému

Rozpony pro rtizné konstrukénich uspotadani nosnych prvkda, jak pro ocelové tak betonové,
jsou uvedeny na Obr. 8.1 Ocelové prvky na velké rozpony jsou obvykle voleny v ptipadech,
kdy integrujeme rozvody a instalace a dosahuji rozponii pfes 12m. Nosniky s kruhovymi
otvory a sprazené piihradové vazniky jsou velice vhodné pro sekundarni konstrukci na vétsi
rozpéti, zatimco svarfované nosniky jsou vice vhodné pro primarni nosniky.

Rozpéti (m)
6 8 | 10 | 13 | 16 | 20

VyztuZzena betonova deska —
Nosniky typu “slim floor” a vysoka kompozitni . —
|

stropni deska

Integrovany nosnik s prefabrikovanymi
panely

Vyztuzené bet. nosniky a desky —

Pfedepnuta betonova deska )—'—
Sprazeny nosnik s deskou —‘—’—
Svafovany nosnik s otvory —’—’—’-
Sprazeny nosnik s kruhovymi otvory —‘—'—’—
Spfazené pfihradové nosniky -|—’—

Obr. 8.1 Rozsahy rozponii pro riizné konstrukénich uspoiadani nosnych prvkii

9. Vyhody velkorozponovych konstrukci
Nosniky velkych rozpont dosahly popularity, nebot’ nabizeji nasledujici vyhody:

U Vnitini sloupy jsou eliminovany, coz vede k vice otevienému a vyuzitelnému prostoru.

U Instalace a rozvody mohou byt integrovany uvnitf tloustky stropni konstrukce a tak
svétla vyska neni ovlivnéna.

U Je pozadovano mén¢ komponenti (typicky o 30% méné nosniki), coz vede
k redukované konstrukci a dobé montaze.

U Mohou byt snizeny naklady na pozarni ochranu z diitvodti masivnich nosnikti na vétsi
rozpéti.

U Pro nosniky s kruhovymi otvory jsou levnéjsi vicenasobné kruhové rozvody nez rozvody
pravouhlych prifeza.

O Cena ocelové konstrukce se vyrazn€ nezvysi navzdory vétsim rozpontim.

O Celkové naklady na stavbu se zvysi o zanedbatelnou hodnotu (méné nez 1%).
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10. Odhadovana spotreba oceli

Pro ucely odhadu pii navrhu kancelarskych budov jsou uvedeny typické hmotnosti oceli, které
mohou byt pouzity pro budovy pravothlych tvarti ptidorysu. Tyto mnozstvi se vyznamné
zvysi pro budovy s jinym nez pravouhlym ptidorysem nebo u vysokych budov nebo u budov

s atriem ¢i slozitymi a komplikovanymi tvary fasad.

Ptiblizné hodnoty jsou prezentovany nize a nezahrnuji ocelovou konstrukei pro fasady, atria a
stiechy.

Tab. 10.1 Odhadované mnoZstvi oceli pro ucely piredbéZny propoctii ceny

Odhadované mnozstvi oceli (kg/m? na plochu podlazi)

Typ budovy

Nosniky Sloupy Ztuzeni Celkem
3 nebo 4 podlazni budova pravouhlého 25_30 8-10 2_3 35_40
pudorysu
6—8 podlazni budova pravouhlého
padorysu 25-30 12-15 3-5 40-50
8—10 podlazni budova s velkymi rozpony 35-40 12-15 3-5 50-60
20-ti podlazni budova s betonovym
jadrem 40-50 10-13 1-2 55-65
20-ti podlazni budova s vyztuzenym 40-50 20-25 8-10 70-85

ocelovym jadrem
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