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Pravodce feSenim: Zasady pozarni bezpeénosti konstrukci

Tento dokument piedklada piehled zdakladnich pristupit pouZivanych pii zajist’ ovani
poZarni bezpecnosti budov. Porovnava hlavni vyhody popsanych metod a ukazuje konkrétni
piipady jejich pouZiti.
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1. Uvod

Pozarni bezpecnost je dillezitou vlastnosti kazdé budovy. Pro dosazeni pozadované tirovné
pottebné pro ochranu zdravi a zivota osob je tfeba splnit pozadavky stanovené narodnimi
predpisy. Kromé ochrany osob se pozornost zaméiuje i na ochranu majetku a omezeni
rozsahu $kod a vlivu poZaru na ostatni ¢asti objektu. Protipozarni ochrana mize podstatné
zvysit cenu objektu, proto spravny navrh protipozarnich opatieni a jeho optimalizace vede ke
zna¢nym finan¢nim Gsporam.

Pozornost je tfeba vénovat:

bezpecnym tnikovym cestdm pro evakuaci osob a zasah hosicskych jednotek,
v€asnému zjisténi pozaru signalizovaného zvysSenim teploty nebo vyskytem koufe,
zabranit rozvoji pozaru, zajistit odvod koufe,

ptedejit rozsifeni pozaru v budove,

O 00D Oo

zabranit pred¢asnému zficeni nosné konstrukce.

Pro dosazeni téchto cilti 1ze pouzit Sirokou $kalu opatfeni. Do nedavné doby byly tc€inky
jednotlivych opatieni posuzovany oddélené podle velmi jednoduchych pravidel, zatimco
moderni pfistup umoziuje posuzovani vlivu jednotlivych opatfeni na bezpecnost celé
konstrukce s ohledem na vlastnosti budovy a jeji vyuziti. Naptiklad ve velkych vetejné
ptistupnych prostorech (ndkupnich centrech a pod) jsou instalovany pozarni hlasice, zatizeni
pro odvod koufe a sprinklery pro zajisténi bezpecné evakuace osob. Tato zafizeni souCasné
snizuji rozsah pozaru a zamezuji jeho rozvoji, proto mohou byt soucasné snizeny pozadavky
na protipozarni ochranu konstrukci.

1.1 Bezpecnost osob

Kout, ktery se vyviji ve velkém mnozZstvi uz v raném stadiu poZzaru, je nejcastéjsi pticinou
umrti. Pfi posuzovani bezpecnosti osob je zajisténi unikovych cest pro moznost rychlé
prekazek, zietelné oznacené a osvétlené i v ptipadé pozaru. Pii posuzovani bezpecnosti se
bere v tvahu mnozstvi osob, jejich schopnost samostatného pohybu a délka tiinikové cesty.
pozadavky na unikové cesty se odvijeji od typu budovy a jsou rozdilné pro budovy s
pohybem osob (administrativni budovy, hotely, obchody, divadla, nemocnice) v porovnani s
prostorami s omezenym pristupem (napiiklad skladiste).

Je samoziejmé, Ze je tieba zajistit nosnou funkci konstrukce v Case potiebném pro evakuaci
osob a zabranit vzniku nebo pfenosu pozaru nebo vniknuti kouie do tinikovych prostor.
Unikové cesty slouzi také hasi¢tim a zachranaitim pro piistup do budovy, proto musi
poskytnout dostatek ¢asu pro nalezeni, zdchranu a evakuaci nalezenych osob.

Na navrh unikovych cest ma vliv také vnitini ¢lenéni budovy na pozarni useky, které brani

rozsifeni pozaru v budove.

1.2 Ochrana majetku

Znicené vybaveni budovy, skladovaného materialu, vyrobkt apod. a naruseni chodu

spole¢nosti predstavuji nejvetsi materialni ztraty pti pozaru. Nejspolehlivéjsim zplisobem, jak
témto Skodam predchazet, je zamezit vzniku velkého pozaru. Toho 1ze dosahnout instalaci
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protipozarnich zatfizeni — detektort koute, sprinklert, které omezuji rozvoj pozaru, a
vytvoienim pozarnich tsekd, které brani ozsifeni pozaru v budove.

1.3 Pozarni odolnost konstrukci

Je dulezité zajistit nosnost konstrukce a zabranit jejimu zficeni po dobu dostate¢nou k
evakuaci a zdsahu hasic¢skych jednotek. Dostate¢na pozarni odolnost ptispiva k ochrané
sousednich objektii a snizuje Skody na zasazeném objektu. Jednou z dulezitych vlastnosti
budov s nosnymi prvky z litiny, pouzivanymi od konce 19 stoleti, byla jejich odolnost proti
pozaru. Jejich rozsiteni v Anglii v textilnich tovarnach pro zpracovani baviny podstatné
zmensSilo Skody zpiisobené pozary. Mnoho z budov znic¢enych velkym pozarem v Chicagu
bylo nahrazeno budovami s podobnym konstruk¢nim systémem.

Vsechny konstrukéni materidly jsou ovliviiovany vysokymi teplotami pfi pozaru, ke zficeni
budovy muze dojit 1 v piipadé, ze je z nehotlavych materiali. Konstrukce a nosné prvky musi
byt navrzeny na U¢inky pozaru. Ocelové konstrukce jsou tradicné chranény proti ucinklim
pozaru tepelné€ izolacnimi materidly, ale v soucasné dob¢ jsou vyvijeny moderni postupy a
metody protipozarni ochrany.

2. Pozarni odolnost podle platnych predpist

Pozadavky na pozarni seky a tnosnost konstrukci pii pozaru jsou zahrnovany do terminu
pozarni odolnost. Pro sjednoceni pozadavki byly zavedeny zkusebni metody s pouzitim
normového pozaru. Tyto metody se staly zakladem pro posuzovani vétSiny konstrukcei bez
ohledu na to, Ze jsou zalozeny na zjednodusenych piedpokladech a proto jsou konzervativni.
Pozarni odolnost se vyjadiuje Casem (napiiklad 30, 60 nebo 90 minut), po ktery splituji
predem dana kriteria pfi normovém pozaru.

Prabéh skute¢ného pozéaru je ma tii faze:

O pocateéni fazi (rozhotivani), béhem které teplota pomalu nartista az do vzniceni vSech
hotlavych materiald,

Q plné rozvinuty poZar chrakterizovany prudkym nartstem teploty,

O dohotivani, kdy je spotiebovana vétsina paliva a teplota klesa.

Pocatek plné rozvinutého pozaru je charakteristicky dosazenim takové teploty, kdy dojde ke
vzniceni v§ech hoflavych materialti v pozarnim tseku. Normova kitivka popisuje pozar bez
pocatecni faze rozhotivani a nebere v tivahu dohotivani a pokles teploty.
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T°C A J I D—
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Legenda

A Pocatecni faze - rozhofivani

B Vzniceni vSech hoflavych materiald

C Narust teploty pfi pIné rozvinutém pozaru

D Chladnuti

T°C Teplota plynli v pozarnim Useku

t Cas

1 Normova kfivka ISO 834

2 Kfivka pfirozeného pozaru

Obrazek 2.1 Normova kiivka v porovndni s piirozenym pritbéhem poZaru

2.2 Tradi¢ni metody protipozarni ochrany ocelovych
konstrukci

Prutezy nosnych ocelovych prvki jsou subtilni v disledku vysoké pevnosti konstrukénich
oceli. To vede k pomérné rychlému ohtivani ocelovych prvkil v porovnani s Zelezobetonovou
konstrukci. Ocel pii vysoké teploté ztraci tuhost a pevnost. Testy materialu ukazuji, ze pti
teploté kolem 600°C klesa tnosnost tak, Ze je vyCerpana rezerva dana souciniteli spolehlivosti
pouzivanymi pii navrhu za bézné teploty. Vzhledem k tomu, Ze této teploty je dosazeno
kréatce po ptechodu pozaru do plné rozvinuté faze, je zfejmé, ze je tieba ocelové prvky proti
ucinktim vysokych teplot chranit tepelné izolaénimi materialy. Tento pfistup nebere v tivahu
nekteré velmi vyznamné faktory, ale presto je zdkladem nejjednodussich metod protipozarni
ochrany konstrukei.
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Pasivni prvky protipozarni ochrany se pouzivaji jako tepeln¢ izolujici vrstvy zabraiujici
ohtivani ocelové konstrukce pti pozaru. Existuji dva typy ochrannych materiali: nereaktivni,
jejich ptikladem jsou obkladové desky a néstfiky, a reaktivni, naptiklad zpénitelné natéry.

2.2.1 Beton a zdivo

Nejstar§i metody protipozarni ochrany spoc¢ivaly v obezdéni nebo obetonovani ocelovych
prvkil. Jejich nevyhodou je vysoka cena a prodlouzeni doby vystavby. Casteéné obetonované
sloupy priifezu [ a H s vybetonovanym nebo vyzdénym prostorem mezi pasnicemi poskytuji
¢astecnou ochranu ocelovému prifezu a jsou levnéjsi. Pfiddnim vyztuze 1ze pozarni odolnot
jeste zvysit. Nékteré metody vystavby umoziuji vyrobu téchto prvkit mimo stavenisté, piesto
jsou tyto prvky pomérné drahé. Jejich vyhodou je odolnost proti narazu a v piipad¢ spfazeni
ocelové a betonové Casti prispiva beton také ke zvySeni inosnosti prvku. Tyto prvky jsou
velmi vhodné pro sloupy v prostorech s pohybem vozidel.

2.2.2 Obklady a rohoze

Obkladové systémy rtiznych vyrobcti jsou ¢astou variantou protipozarni ochrany a jsou velmi
vhodnou variantou ochrany pro viditelné prvky. Silikatové, sadrové a vermikulitové desky
jsou tuhé, s hladkym povrchem, zatimco desky z mineralnich vlaken jsou mékké, poddajné.
Desky se k prvkiim pfipeviluji riznymi metodami: pomoci nastfelovanich hiebik, trnt,
specidlnich Sroubt nebo se lepi.

Rohoze ptedstavuji levnou a efektivni metodu ochrany, jsou vS§ak malo pouzivany. K ocelové
konstrukci se ptipeviiuji pomoci piivarenych trnti se specialnimi podlozkami a vazacim
dratem.

Protipozarni ochrana tvofena obklady a rohozemi muze zajistit pozarni odolnost konstrukce
az po dobu 240 minut. Vyhodou je sucha metoda pfi aplikaci a hladky Cisty povrch obkladu.
Obklad deskami je zvlasté vhodny pro sloupy ocelovych konstrukci.

2.2.3 Nastfiky

Nasttiky hmotou cementovym nebo sadrovym pojivem plnéné mineralnimi vlédkny,
expandovanym vermikulitem, expandovanym perlitem nebo jinymi lehkymi pfisadami a
plnivy predstavuji nejlevnéjsi metodu protipozarni ochrany konstrukei. Jejich nevyhodou je
nerovny povrch vznikly pii nanaseni, kvili kterému tyto materialy nejsou vhodné na viditelné
konstrukce. Dal$i nevyhodou je mokry proces pii aplikaci, mozost znecisténi dal§ich
konstrukci, které nemaji byt opatfeny nastiikem, a potieba uklidy protor po aplikaci nasttiku.

Protipozérni ochrana tvofena nastiikem muze zajistit pozarni odolnost konstrukce az po dobu

240 minut, vyhodou je snadna aplikace pro jakykoli tvar prifezu. Nejvhodnéjsi je pouziti
nastiikl na tvarove slozitych prvcich, které nejsou po dokonceni konstrukce viditelné.

Nasttiky jsou malo odolné proti poSkozeni pii ndrazu, xistuji ale také odolné materialy.

2.2.4 Zpénitelné natéry

Zpénitelny natér za normalnich podminek vypada jako bézny natér, ale pfi teploté 200-250°C
nabyva na objemu a vytvoii porovitou hmotu, ktera pisobi jako tepelna izolace ocelovych
prvk.
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Jsou ur€eny pro vSechny typy konstrukci, uplatnéni nachazeji u viditelnych ocelovych
konstrukei.

Vyvoj poslednich let se zaméfil na aplikaci zpénitelnych natéra pfi vyrobég, coZ umoziuje
dopravovat a montovat konstrukce opatiené protipozarnim natérem a podstatné zkratit dobu
potiebnou k vystavbé.

Moderni zpénitelné natéry jsou feditelné vodou nebo organickymi rozpoustédly. Pii pouziti v
suchém prostfedi se nemusi opatiovat vrchnim natérem, pokud to neni nutné z estetickych
davodi. Jejich cena je srovnatelna s ostatnimi typy protipozarni ochrany (pfedevsim pro
pozarni odolnost 30 a 60 minut), pro delsi dobu je cena natéru ptiznivé;si.

Zpénitelné natéry poskytuji kvalitni povrchovou tpravu, zkracuji dobu vystavby, pokud jsou
aplikovany jiz pti vyrobé, a s vyhodou se pouZzivaji na tvarove velmi slozitych konstrukcich.

P 4

5
|
/

3N

Obrazek 2.2 Administrativai budova pojist’ovny Swiss Re v Londyné

Konstrukce budovy byl anavrZzena pro poZarni odolnost 90 minut, pfestoZze standardné je pro tento typ
budovy pozadovana odolnost 120 minut. Toto zmirnéni pozadavkl bylo podlozeno navrhem na ucinky
pfirozeného pozaru. Ocelova konstrukce je opatfena pasivni protipoZarni ochranou: stropni nosniky jsou
oblozeny deskami z mineralnich vlaken, sloupy uzavieného prifezu jsou chranény rohozemi.
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3. Alternativni postupy

Vzhledem k dilezitosti protipozarnich opatfeni a jejich vysoké cen¢ byly hledany nové
metody zaloZené na méné konzervativnich piredpokladech. Tyto postupy jsou zalozeny na:

O pouzivani stavebnich konstrukci a prvku, které poskytuji ochranu nosné ocelové
konstrukei,

Q pokrocilé navrhové modely piesnéji popisujici chovani konstrukce pfi pozaru,

U modelovani skute¢ného pribéhu pozaru se zahrnutim vlivu dtlezitych parametri na jeho
prabéh a teplotu,

Q integrovany navrh spojujici pfedchozi postupy a umoznujici zahrnuti vlivu pozarné
bezpecnostnich zatfizeni (napft. sprinklert).

V néekterych budovach, zvlast’ v téch, kde je snadna evakuace osob (malé budovy nebo
budovy, nebo kde je malé riziko vzniku pozéru), je mozno navrhovat nechranéné ocelové
konstrukce 1 bez pouziti pokrocilych ndvrhovych postupti.

3.1 Nové konstrukéni systémy

Mezi nova konstrukéni feseni ptispivajici k ochrané€ nosnych konstrukei pfed pozarem patii
stihl¢ stropni konstrukce a ocelové sloupy zabudované do délicich stén. V obou ptipadech je
znacna ¢ast ocelového priifezu chranéna pred pfimym U¢inkem vysokych teplot pii poZaru,
coz vede k pomérné nizkym teplotam téchto prvkl a dovoluje navrhovat tyto konstrukce bez
dalsi protipozarni ochrany pro pozarni odolnost do 60 minut.

Nosniky stihlych stropti maji vysku shodnou s tloustkou stropni desky, takze celkova
konstrukéni vyska je sniZena na minimum. Spodni pasnice ocelového nosniku, na které je
ulozena stropni deska, se kvtili montazi navrhuje Sir$i nez horni pasnice. Pti pouziti béznych
valcovanych nosnikl se spodni pasnice rozsiii pfivafenim pasu plechu nebo se pouziji
specialnich nesymetrické valcované nosniky urcéené pro $tihlé stropni konstrukce, které jsou
optimalizovany z hlediska pozarni odolnosti. Stropni deska je monoliticka nebo je montovana
z prefabrikati vyleh¢enych dutinami. Bézn¢ se dosahuje pozarni odolnosti 60 minut bez dalsi
protipozéarni ochrany.

Nechranéné ocelové sloupy zabudované do obvodové cihelné stény nebo dvojité stény
dosahuji pozarni odolnosti 60 minut.

3.2 Trubkové konstrukce

Pozarni odolnost trubkovych konstrukei l1ze zvysit jejich vybetonovanim, pfitom je zachovan
vzhled ocelové konstrukce (vhodné u viditelnych konstrukei).

O Uzaviené prifezy vyplnéné betonem a vyztuzené betonaiskou vyztuzi nebo rozptylenou
vyztuzi (dratkobeton) dosahuji pozarni odolnosti az 120 minut a maji velmi vysokou
unosnost.

Tento zpisob protipozarni ochrany je velmi odolny proti poskozeni pfi montazi, provozu i pfi
pozaru.
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Obrazek 3.1 Inovacni centrum v Adlershofu, Berlin

Pro tuto budovu byla pozadovana pozarni odolnost 90 minut. Tato pozarni odolnost byla dosazena
vybetonovanim sloupt z trubek.

3.3 Pokroéilé navrhové modely

Nova konstrukéni feseni, nové materialy a dispozi¢ni feSeni modernich budov nejsou vhodné
pro aplikaci jednoduchych pravidel pozarni bezpecnosti, protoze tato pravidla vedou k
nehospodarnym fesenim. To spolu s prohlubovanim znalosti o chovani konstrukei pfi pozaru
vedlo k vytvoteni pokrocilych navrhovych modeli.

Pozarni odolnost ur€ena pro normovy pozar se plati pro odolnost samostatnych konstrukénich
prvki (nosnikt, sloupt) pti navrhové hodnoté zatizeni. Jeho chovani v fad¢ pripadi
neodpovida skute¢nému chovéni prvku zabudovanému v konstrukcei, kde spoluptisobeni s
ostatnimi prvky mize podstatné zvysit pozarni odolnost konstrukce. Typickym piikladem je
spolupiisobeni betonové stropni desky s ocelovou nosnou konstrukci. Jednoduché metody
¢asto zjednodusuji podminky, v kterych konstrukce ptisobi, napft. teplotu pfi pozaru nebo
zatizeni. V soucasné dob¢ existuje fada ndvrhovych postupi, které predstavuji alternativu ke
standardnim pozadavkim a které davaji pozadavky na protipozarni ochranu do souvislosti s
pozadovanou pozarni odolnosti.
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Obrazek 3.2 Nemocnice Nuffield, Leeds

Vyuzitim pokrogilych navrhovych metod bylo prokazano, ze ochrana vétsiny prolamovanych nosnik( neni tfeba a
tloustka ochranné vrstvy ostatnich mize byt snizena, coz vedlo ke snizeni celkovych naklad( na protipozarni
opatfeni 0 40%.

Ocelové nosné prvky bez protipozarni ochrany se navrhuji v objektech s kratkou dobou
pozarni odolnosti, napt. kryta parkovisté bez obvodovych stén. VétSina ocelovych nosniki
prafezu I nebo H dosahuje pozarni odolnosti 15 minut i pti podminkach normového pozaru a
pii plném zatiZeni.

Pozarni odolnost malo zatizenych konstrukci (naptiklad nosnikt, kdy byl pro navrh
rozhodujici maximalni prihyb nebo byly pouZity vétsi priifezy z praktickych divodit) nebo
konstrukci znaéné predimenzovanych je pomérné vysoka. Pro posouzeni konstruk¢nich prvki
pii pozaru existuji jednoduché metody zalozené na vyuziti prifezu a dosazené teploty. To
umoznuje pti navrhu pouzit ocel s vyssi pevnosti nebo vetsi prifezy a tim snizit ndklady na
protipozarni ochranu. V nékterych pfipadech miZe tento postup vest k ekonomickému navrhu
konstrukce bez protipozarni ochrany s odolnosti 30 minut.

SniZeni teploty ocelové konstrukce pfi pozaru 1ze dosdhnout umisténim nosnych prvki pied
fasadu budovy. Je vhodné umistit sloupy a nosniky mimo dosah plamenti vystupujicich z
oken na fasad¢, tim se podstatné sniZi teplota prvkid a nedochazi k poklesu inosnosti
konstrukce. Toto feSeni ¢asto vede k navrhu konstrukei zcela bez protipozarni ochrany nebo
je ochrana jen minimalni.

Pokrocilé ndvrhové metody piinaseji dalsi moznosti. Na zaklad¢ pozarnich zkousek velkého
rozsahu a analyzy konstrukce pii poZaru bylo prokdzano, Ze stropni desky vykazuji pii
velkych prihybech membranové chovani a nosné funkce stropni desky je zachovana i pii
ztraté nékolika stropnich nosniki. Tyto poznatky byly zohlednény ve zjednodusenych
navrhovych postupech nebo pii analyze s vyuzitim metody kone¢nych prvki. Vyuziti tohoto
jevu vede k navrhu vétSiny nosniki bez protipozarni ochrany, pokud je poZzadovana poZarni
odolnost 60 minut nebo mensi.
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Obrazek 3.3 Nechrdanéné stropni nosniky pvi poZdrni zkouSce v Cardingtonu

Teplota v nosnicich prekrocila 1000°C, ale nedoSlo ke zficeni konstrukce. Zatizeni bylo pfenaseno tahovymi
membranovymi silami silami v Zelezobetonové stropni desce.

Ptednosti pouzivani pokrocilych navrhovych modeli je pomérné spolehliva predpoveéd’
chovani konstrukce pti poZaru. Dokladem je z&jem uZivatelt budov Svétového obchodniho
centra v New Yorku po jejich zficeni.
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Obrazek 3.4 Priiklad tiirozmérného numerického modelu, deformace stropni desky p¥i poZdru
Tyto modely jsou stale Castéji pouzivany pro posouzeni pozarni odolnosti konstrukci.

3.4 Realistické pozarni scénare

Mnoho modernich budov ma pomérné male pozéarni zatizeni, to znamena, ze nebezpeci
vzniku pozéru je pomérn¢ malé a teplota dosahovand v pozarnim tseku bude nizsi nez v
piipad€¢ normového pozaru. Maximalni teplota vznikajici pfi “skuteéném” pozaru zavisi na:

mnozstvi a rozmisténi hoflavych materiald,
rychlosti hoteni,
velikosti otvortl pro ptivod vzduchu potfebného pro hoteni,

tvaru a rozmérech pozarniho tuseku,

O 0000

teplotnich vlastnostech konstrukci ohranicujici pozarni usek.

Pro predpovéd’ pritbéhu teploty existuje fada metod, naptiklad parametrické teplotni kiivky
nebo jednoduché rovnice zahrnujici vliv vySe popsanych veli¢in na teplotu pozarniho tseku a
na teplotu konstrukce.

Sprinklery jsou aktivni protipozarni zafizeni uréené k haseni pozaru v pocatecni fazi. Jejich
funkci je zabranit vzrastu teploty ocelové konstrukce na takovou mez, kdy je jeji tinosnost
vyrazn¢ snizena. Rozvoj pozaru je vyrazné zpomalen a lze ho piedpovédét pomoci
vypoctového modelu. Alternativné lze pii pouziti sprinklera zkratit pozadovanou pozarni
odolnost konstrukce.
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Pti pouziti téchto navrhovych postupti se pouziva nejhorsi z n€kolika moznych poZzarnich
scénait tak, aby byla zajiSténa dostatecna pozarni bezpecnost objektu. To Casto vede ke
snizeni u¢inku pozaru na konstrukei, kterd dosahuje podstatné nizsich teplot néz by dosahla

pii normovém pozaru.

V nékterych pripadech, naptiklad ve velkych otevienych prostorech s malym pozarnim
zatizenim (kryté garaze, stadiony, letiStni termindly, nadrazi, vysoka atria) dosahuji teploty
ocelové konstrukce urcené timto pristupem tak nizkych hodnot, Ze 1ze navrhnout nosnou
konstrukci bez protipozarni ochrany.

Obrazek 3.5 Budova Kone ve Finsku dosahujici vysky 72 m

V budové jsou umistény administrativni prostory nékolika spole¢nosti. Pro posouzeni pozarni
bezpecnosti byly odvozeny teplotni kfivky na zakladé skute€ného pozarniho zatiZeni, na jejichz zakladé
byla uréena teplota ocelové konstrukce. Bylo prokazano, Ze tloustka protipozarni ochrany stropni
konstrukce muze byt snizena az o 80%. Pozarni odolnosti sloupd uzavieného prafezu (120 minut) bylo
dosazeno jejich vybetonovanim. Konstrukce splfiuje a v nékterych parametrech prekracuje narodni
poZzadavky na pozarni bezpecnost stanovené pro podminky normového pozaru.
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3.5 Integrovany navrh

Nejefektivnéjsi ndvrhovou metodou je kombinace popsanych postupti do integrovaného
modelu zahrnujiciho vlivy pozarni prevence spolu s aktivnimi a pasivnimi protipozarnimi
opatfenimi. Pro ur€eni tnosnosti ocelovych konstrukci se pouzivaji navrhové modely ovéiené
na experimentech, které zarucuji navrh protipozarni ochrany konstrukci v mistech, kde je
skutecné potieba, a tim snizuji ndklady na zajisténi pozarni bezpecnosti. Tento piistup
umoznuje hospodarny navrh protipozarnich opatieni v rozlehlych budovach, zatimco tradi¢ni
postupy zde selhavaji.

Névrhem vhodnych protipozarnich opatfeni je mozné splnit pozadavky na pozarni
bezpecnost, snizit materialni Skody pii pozaru a omezit nepiiznivy vliv pozaru na nosnou
konstrukei objektu. Pfi uziti jednoduchych modell bylo obtizné dosahnout vysokého stupné
pozarni bezpecnosti pii1 nizkych nékladech na protipozarni opatieni, ale zavedenim
integrované¢ho navrhu je dosaZeni téchto cilti snadnéjsi.

Integrovany navrh zahrnuje tii nasledujici kroky:

U Predpoved rozvoje pozaru v pozarnim useku — zahrnuje uréeni pozarniho zatizeni
(mnozstvi a druh hotlavych materiali) v pozarnim tseku, velikost otvori pro ptivod vzduchu
potitebného k hoteni a teplotni vlastnosti konstrukei ohranicujicich pozarni tsek.

O  Vypocet teploty ocelové konstrukce. Teplota zavisi na poloze prvku, tvaru prifezu a
aplikované protipozarni ochrané konstrukce.

Q Urceni tinosnosti konstrukce. Unosnost nezavisi pouze na maximalni teploté prvku, ale
také na stupni vyuZiti prifezu a interakci s ostatnimi prvky v konstrukci (spfazeni s betonovou
deskou, zabranéni teplotni roztaznosti, vynucené deformace a podobng¢).

Tento postup vede k presnéjsi predpovedi chovani konstrukce pii pozaru a soucasné piispiva
k vyznamnym tasporam ndklada na protipozarni ochranu konstrukce.

4. Shrnuti

Pro prokazani pozadované pozarni bezpecnosti je k dispozici celd fada metod. Pro optimalni
navrh je tfeba najit feSeni poskytujici dostate¢nou bezpecnost, je hospodarné a vyhovuje z
estetického hlediska. Po celém svété 1ze najit fadu budov, kde byly vSechny tyto pozadavky
uspokojive splnény.
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