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1. Uvod

Ugetni vykazy sektoru pro bydleni tvoii 25% vyrobenych konstrukei v EU; v celkovém trhu,
byty a velké obytné budovy predstavuji 15 az 50% domovii v jednotlivych zemich.

Bytova vystavba a domovni vystavba vyzaduje vice energeticky ucinné, prizpisobivé vysoce
kvalitni budovy. Regiondlni a demografické ukazatele rovnéZz vyzaduji riizné typy bydleni,
vcetné ubytovani jednotlivych osob a bydleni pro velkou hustotu obyvatelstva.

V mnoha evropskych zemich prvotni piida pro bytovou vystavbu se stava nedostacujici a
nové bydleni se za¢ind budovat na tzv. ‘brown’ ptidé (ktera byla ptivodn¢ uzita pro priamysl) a
na pud¢ se Spatnymi geotechnickymi vlastnostmi.

Ocelova konstrukce velmi dobfe splituje pozadavky na obytné stavby; prefabrikace vede ke
zrychleni vystavby, k finanénim zvyhodnénim, k zlepSeni kvality ke snizeni vlivii na zZivotni
prostiedi. Jeji pfirozen¢ mala hmotnost umoziuje jeji hospodarné uziti na zédkladové padé

s malou Gnosnosti.

Siroka $kala ocelovych konstrukénich technologii miize byt pouzita v sektoru bytové
vystavby a vicepodlazni bytové vystavby a hlavni systémy jsou uvedeny v dalsim. Dulezité
je, ze ocelova konstrukce ziskala vysokohodnotné akcie v dalSich odvétvich a narodnich
trzich; stejné technologie a vyhody mohou byt uskutecnény v bytové a individualni vystavbe.

I kdyZ neni vhodné probirat deatily v ndvodu pro zékazniky, ptiloha A zdlraziuje n€které
nové postupy, které zacaly byt uplatinovany v konstrukénich oceléiskych technologiich pro
bytovou vystavbu v minulych dvou dekéadach.

2. Druh zakazniku

Existuji ¢tyfi zékladni typy zdkaznikl/podilnikl pfimo zucastnénych na bytové vystavbe:

Q  Viastnici sledujici zisk 7 pronajatych prostor, véetné investi¢nich spoleénosti, penzijnich
fondl a soukromych majitelt nakupujicich pro pronédjem.

Q  Neziskovi viastnici prostor pro prondjem, véetné mistnich a narodnich spravnich organt,
registrovanych socidlnich majitelt a bytovych sdruzeni.

QO  Majitelé/ najemci.

QO  Ndjemnici.

Vsichni tito rizni kapitalovi podilnici maji spole¢né naroky na vysokou kvalitu funkce
konstrukce, kterou je mozno udrzovat s nizkymi ndklady a ma dlouhou Zivotnost. Dodavatelé

a developeti chtéji rychle realizovatelnou, jednoduchou, nizkonakladovou konstrukei, ktera
jim umoziuje zabezpecit lepsi hodnotu pro jejich koncové zdkazniky.

Kromé toho, spole¢nost vétSinou vyjadiuje prostiednictvim svych politikli a planovacich
organt, jejich vyhlidky na:
O Snizeny dopad na Zivotni prostfedi zptisobeny novym bydlenim

O Urbanistické feseni, které podporuje rozvoj siln€jsich mistnich spolecenstvi,
pravdépodobné s vyssi hustotou bytové vystavby, ktera byla dosazena v minulém stoleti
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U Vzristajici potfeba dostupného bydleni zejména pro hlavni pracovniky.

Kazdy nyni chape nebo by mél pochopit velmi urgentni potfebu dlouhodobé fungujiciho
vybudovaného prostiedi. Nésledujici ¢ast zduraziuje, jak mohou ocelové konstrukce zajistit
tyto znaky pokryvajici Sirokou oblast.

3. Vyhody ocelové konstrukce v obytnych
stavbach

3.1 Pro uzivatele

Tepelna uc¢innost

Moderni izolacni materidly, které jsou uzivany v zateplené nosné konstrukci maji nizké U
hodnoty a vysokou uroven vzduchotésnosti, kterd mize zabezpecit teplé vnitini prostiedi bez
privanu a snizeni uctu za energie pro najemniky.

Akusticka funkce

V tenkosténné ocelové konstrukci vyskyt dutin a izolace, ktera je docilena n¢kolikanasobnymi
vrstvami materiall a pruznych vrstev zabezpecuje vynikajici akustickou funkci.

Udrzba

Sucha vystavba a uziti konstruk¢niho materialu, ktery se dlouhodobé neptetvotuje od
dotvarovani a od smr§tovani, minimalizuje vznik trhlin a drzby, ktera s tim souvisi.
Trvanlivost

Zkousky existujicich konstrukei ukazaly, ze kdyz jsou galvanizované tenkosténné ocelové
dily pouzity ve vytapéné nosné konstrukci, je jejich predpokladana Zivotnost delsi nez 200 let.
3.2 Pro dodavatele a projektanta

Montaz v tovarné

Lehké ocelové panely a modulové buiiky jsou montovany v tovarné v suchém prostiedi, které
zabezpecuje plynulou praci a v dobrém pracovnim prostiedi pro délniky.

Stalost materialovych vlastnosti

Protoze materiadlové vlastnosti jsou stalé a ocelové prvky se nesmrstuji a nedotvaruji se,
dokoncovaci tpravy nejsou poskozovany béhem vysychani. Vysledkem je, ze je pouze malo
reklamacnich praci, protoze nevznikaji zadné poruchy.

Stropy s velkym rozpétim

Z historického vyvoje vyplyva, Ze rozmery mistnosti byly uréeny rozpétim dievénych trama v
tradi¢nich konstrukcich. Lehké ocelové nosniky mohou mit velka rozpéti, coz vede k
mensimu poctu nosnych zdi a zdkladu.
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Sucha montaz

Vyuziti suchych konstrukénich materialti zvySuje rychlost montaze, protoze odstrafiuje casy
pro dozravani materidlu a dovoluje plynulé pracovni postupy. Rovnéz je eliminovano riziko
problémt spojenych s vlhkosti, jako jsou plisn€ a houby.

3.3 Pro spolec¢nost: dlouhodobé fungujici konstrukce,
ktera splinuje souéasné potreby spoleénosti

Existuje Siroké Skala moznych feseni ocelové konstrukce domt pro bydleni. Mohou a musi
byt uzivany tvir¢im zptisobem, aby splnily §ifi nasich rostoucich potieb. Napadita
architektura mize snizovat neptiznivé dopady novych konstrukénich systémi a zajistovat

urbanistické planovani, takze urovnava budovy zptsobem, ktery povzbuzuje tvorbu mistnich
budov.

V souvislostech cenové dostupného bydleni stoji za zminku, Ze v nedavné statni soutézi o
povzbuzeni cenove dostupného bydleni v UK, byla ocelova prutova konstrukce vybrana
¢tyfmi prvnimi vyhlaSenymi finalisty.

Jsou zde rovnéz specifické prinosy pro dlouhodoby vyvoj a kvalitu:

O  Vyroba mimo stavenisté zabezpecuje bezpecnéjsi pracovni prostiedi nez je na stavenisti.

O Prace v tovarné usnadiuje presné a kvalitni zpracovani; snizuje mnozstvi vad a zlepSuje
trvanlivost.

O Vyuziti materialu mize byt optimalizovano a odpad minimalizovan. VSechen odpad oceli
se recykluje.

O Lehké ocelové nosniky maji velké rozpéti, coz miize vést k mensimu mnozstvi zakladi a
ptizptisobivému rozdéleni délicich pticek v ptidorysech.

O Vzhledem k tomu, Ze jsou v tovarnach vyrabény velké panely nebo modulové bunky, je
mensi narok na dopravu na stavenisté, a tudiz dochazi k mensimu narusovani prostiedi v
okoli stavenisté.

4. Typy konstrukci a navod k jejich uziti

Existuji dva rizné ptistupy k feSeni modernich ocelovych konstrukci pro bytové stavby.

O Lehké ocelové prutové konstrukce s nosnymi zdmi zkonstruovanych ze sloupkd, kde
ocelové prvky jsou za studena tvarované z galvanizovanych ocelovych past tloustky 1,5
az 2,0 mm.

O Skeletové prutové konstrukce z prvki za tepla valcovanych, kde ocelové prvky jsou
bézné za tepla valcované profily.

4.1 Lehké ocelové prutové konstrukce

Konstrukéni systémy jsou sloZeny z jednotlivych ocelovych prvki. Tyto soustavy jsou
obvykle vyrabény mimo stavenis§té¢ a mohou byt dopraveny na stavenisté s minimalnimi
naroky na mont4z a dokoncovani. Hlavni systémy jsou uvedeny dale:
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Objemoveé systemy

Objemové systémy, které jsou nejvice zavislé na tovarni vyrob¢, zahrnuji tfirozmérné
modulové buiiky, které mohou byt uzity jednotlivé nebo v sestaveé, aby vytvorily strukturu
budovy. Tyto modulové buiiky mohou byt dokonceny ve vyrobné tak, aby obsahovaly
vSechny dopliiky a ptislusenstvi, takze vyzaduji velmi omezené mnozstvi instalacnich praci
na stavenisti. Typicka konstrukéni modulova burika je na Obrazek 4.1.

Soustava z otevienych paneli

Dvojrozmérné konstrukéni prutové soustavy budov jsou sestaveny v tovarné€. Pro oteviené
panelové systémy je typické, ze jsou dopraveny na stavenisté jako konstrukéni bloky, s
rozvody, izolaci, obklady a vnitinimi povrchovymi Gipravami provedenymi na stavenisti.
Chyba! Nenalezen zdroj odkazii. ukazuje budovu, ktera uziva soustavu z otevienych panelll
pii vystavbé.

Soustavy z uzavienych panelu

Tyto soustavy jsou podobné soustavam z otevienych paneld v tom, ze konstrukéni bloky
budovy jsou dopravovany na stavenisté jako ploché panely. Nicméné je pro soustavy z
uzavienych panelil typické, ze obsahuji vice tovarné vyrobenych ¢asti, jako jsou vypliové
materialy a izolace a mohou obsahovat i obklady, vnitini povrchové upravy, armatury, dvefe a
okna.

Sestavované konstrukce

To je nejjednodussi forma konstrukce. Jednotlivé prvky jsou dopravovany na staveniste a
sestavovany jsou na miste.

Hybridni systémy

Kombinace objemovych, panelovych a sestavovanych soustav, kde vysoce exponované
oblasti (kuchyné, koupelny a WC) jsou obvykle tvofeny z objemovych jednotek (nékdy
nazyvanych jadra) a zbytek konstrukce je vytvofen z ostatnich druhii konstruk¢nich soustav.
Montazni celky

Hlavni konstrukéni ¢4sti jsou vyrabény mimo stavenisté, ale nelze z nich vytvoftit hlavni
konstrukci budovy. Zakladové systémy a kazetové panely jsou typickymi ptiklady.

Dily, které nejsou soucasti konstrukce

Dily, které nejsou soucasti konstrukce, jsou montovany mimo stavenisté. V soucasnosti méné
obvykl¢ dily, které nejsou soucasti konstrukce, jako jsou mechanické nebo elektrické rozvody
jsou dokoncovany vétSinou mimo staveniste.

Tyto postupy sniZuji podstatné ¢asy potiebné na stavenisti a pii vhodnych okolnostech se
dosahne podstatného snizeni nakladd.
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Skala rozpéti (Sitka modulu) 2,5az3,6 m

Vyska budovy: 4 az 9 podlazi

Mé&rna hmotnost: 1,0 az 1,5 kN/m?

Obrazek 4.1  Konstrukce modulovych bunék

Skala rozpéti: 3az5m
Vyska budovy: 2 az 4 podlazi
Mérna hmotnost: 0,7 az 1,0 kN/m?

Obrazek 4.2  Lehkd ocelova prutova konstrukce

4.2 Prutové konstrukce z profilil valcovanych za tepla

Zde jsou standartni postupy pro mnohapodlazni budovy uplatnény, a pouZivaji se systémy,
které se hodi pro rozvrzeni bytti. Typické systémy jsou ukazany dale:

' Skala rozpéti: 6az15m
3 Vyska budovy: 3 az 20 podlazi
Mérna hmotnost: 2,5 az 3,5 kN/m?

Obrazek 4.3  SpraZend konstrukce vyuZivajici ocelovou plechovou desku

Strana 6



dccess Privodce fesenim: Vyhody ocelové konstrukce pro obytné stavby
SP030a-EN-EU

Eurocodes made easy

Skala rozpéti: 5az9m
Vyska budovy: 3 az 10 podlazi
Mé&rna hmotnost: 4 az 5 kN/m?

Obrazek 4.4  Ocelové nosniky umisténé pod urovni stropu a nesouct prefabrikované betonové
desky

Skala rozpéti: 5az9m

Vyska budovy: 3 az 10 podlazi

Mérna hmotnost 4 a7 5 kN/m?

Obrazek 4.5  V konstrukci podlahy skryté nesymetrické nosniky nesouci prefabrikované betonové

desky

Skala rozpéti: 5a29m

Vyska budovy: 3 az 20 podlazi

Mérna hmotnost: 3 az 4 kN/m?

Obrazek 4.6  Nesymetrické nosniky skryté v konstrukci podlahy a nesouci sprazeny plechobetonovy
strop
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5. Zavery

V oblasti ocelovych konstrukei se podstatné investovalo do rozvoje Siroké skaly kvalitnich
inzenyrskych feSeni vSech forem obytnych budov.

Technologie zabezpecuji kvalitu, hodnotu a konstrukéni a tepelnou a akustickou funkci a jsou
udrzitelné. Tyto technologie se mohou snadno ptizpiisobit riznym architektonickym stylam.

Uvedené postupy jsou nyni jiz vyvinuté a byly uspésné pouzity v nékolika narodnich

odbytistich. Tato odbytiste jsou siln¢ konkurenéni a Gspéchy, pii kterych jsou nahrazeny
tradi¢ni materialy, dokazuji potencidlni riist v Evrop€ i mimo ni.
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Dodatek A. Dvacetileta investice do robustni
tenkostenné technologie

A.1 Obtizna historie

Spolu s USA, Francii, Némeckem také UK vyvinulo n€kolik ocelovych konstrukci
domovnich soustav po obou svétovych valkach. Zatimco tyto systémy byly tspésné ve
zmirnéni naroki na kratkodobé bydleni, vétsina z nich byla poSkozena podstatnymi chybami
navrhu. Galvanicky neochranéné ocelové konstrukce, které byly vystaveny obecnym
proménam teploty, mohou byt nachylné ke kondenzaci a korozi. Izolace bud’ neexistovala,
nebo neodpovidala pozadavkiim, obvykle 25 mm nebo 50 mm mineralni vaty. Venkovni
obklady byly €asto chatrné, sestavaly z natfenych ocelovych panelii a zékladni omitky na
natazené kovové siti. Neexistovala odd€lend parotésna zébrana a objevoval se podstatny
prinik vody na exponovanych strandch. Nebyla vénovéana pozornost akustické funkeci.
Navzdory v§em témto nedostatklim rozsahlé prizkumy v UK (provadéné Building Research
Establishment) nalezl pomérné maly pocet domt s vaZnymi poSkozenimi. Pfes to ale domy
byly architektonicky nezajimavé a nebyly popularni mezi uzivateli ani mezi financujicimi
organizacemi. Tak byla vytvofena zadvazna psychologické zabrana, kterou je tieba prekonat
v novém trznim rozvoji.

A2 Robustni technologie

V druhé poloviné osmdesatych let nékolik ocelatskych spole¢nosti se chopilo hlavni
iniciativy v efektivnim vyuzivani tenkosténnych galvanizovanych ocelovych profila

v modernich konstrukcich. Cilovy trh byl Siroky a zahrnoval obytné konstrukce. Ve
spolupréci s pfednimi primyslovymi osobnostmi a spolecnostmi byl organizovan uplny
program vyvojovych zkousek v jejich laboratofich s podporujicim vyzkumem a vyvojem
projektovani ve Steel Construction Institute, Centre Technique Industriel de la Construction
Meétallique, Swedish Institute of Steel Construction a spolupracujicich universit. Potencialni
zdroje koroze byly feSeny a striktn€ odstranény pouZitim tak zv. ,,teplé* konstrukce. Jejim
principem je, Ze vSechny ocelové prvky jsou zabaleny v izola¢ni obalce a jsou odstarnény
vSechny potencidlni tepelné mosty. Technicky rozvoj se rovnéz zabyval celkovou stabilitou
budovy, kotvenim systému, metodami stykovani, metodami navrhovani prvki a soustav,
modernimi obkladovymi systémy a tlumenim zvuku.

A3 Ukazkové projekty

Ukazkové projekty se staly vyznamné pro zavedeni této technologie. Mimotadny
nizkoenergeticky dim s ocelovou konstrukci byl proveden v Ebbw Vale Garden Park v roce
1992.

V roce 1994 konsorcium slozené z The Steel Construction Institute, Centre Technique
Industriel de la Construction Métallique, Studiengesellschaft Stahlanwendung e.V./3L a
Rautaruukki Oyj ofitahlo hlavni financovani od European Coal and Steel Community, aby
realizovalo nasledujici ukdzkové projekty ve Francii, Némecku, Finsku a UK.

Pétipodlazni budova s byty byla provedena v centru obce Rheims, a pouzila sptazené
ocelobetonové prvky lehké ocelové vypliiové stény.
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O Soukromy rodinny diim byl zkonstruovan z profilti valcovanych za tepla a z vypliového
zdiva z tvarnic. Obyvatelny suterén je soucasti budovy a vnitini prostor je zcela
ptizplsobitelny.

O Rada jedno a dvoupodlaznich domii a téipodlaznich budov s byty byla vybudovana pro
vyro¢ni veletrh bydleni v Tampere ve Finsku. V budovéch jsou pouzity lehké ocelové
stény a stropy s vysokou hladinou tepelné izolace.

O Studentska kolej s lehkou ocelovou konstrukci byla realizovana v Oxfordu. V koleji je
dim se ¢tyfmi loznicemi, dale apartment se dvéma loznicemi, tfi studia a obsazené
podstiesi.

V souhrnu tyto ukazkové projekty reprezentuji Sirokou Skalu feSeni a technologii, které ocel

muze nabidnout pro obytné konstrukce.
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