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Privodce reSenim:
Prinos ocelové konstrukce pro komeréni budovu

Tento pritvodce predstavuje strucny souhrn financnich a dalSich vyhod, které plynou z
pouditi ocelové konstrukce pro komercéni budovu.
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1. Uvod

Komer¢ni budovy, jako jsou budovy pro kancelare, obchody a smiSené komeréni a bytové
objekty, pfedstavuji 20% staveb v EU a reprezentuji vice nez 20 milionli ¢tvere¢nich metra
podlahovych ploch za rok. Komer¢ni sektor potiebuje budovy, které jsou rychle postaveny,
maji vysokou kvalitu, flexibilitu a adaptibilitu pfi vyuZzivani a energetickou uspornost pfi
provozu.

Ocelové a ocelobetonové konstrukce se v nékterych zemich Evropy podileji vice nez 60% na
trhu v tomto sektoru, kde tézi z vyhod jako jsou velka rozpéti, rychlost vystavby, zlepSena
kvalita a omezeny dopad na zivotni prosttedi.

V komerc¢nich budovéch Ize pouzit Siroké pole ocelovych technologii. Specidlni technologie
se pouziji pro splnéni pozadavki zdkaznikii. Mnoho feSeni s velkymi rozpétimi umoznuje
souCasn¢ do vysku stropni konstrukce zabudovat veskeré rozvody, takze se Setfi na vysce
budovy. Nosniky s kruhovymi otvory kombinuji efektivni vyrobu s moznosti integrace
rozvodi. Integrované nosniky minimalizuji vysku stropt a dovoluji, aby rozvody probéhly
plynule pod nimi.

2. Nejvétsi prinos ocelové konstrukce

Vyhody ,,rychlych® ocelovych konstrukci jsou v komerénim sektoru dobfe znamé. Financéni a
jiné vyhody ocelovych konstrukci jsou vyjmenovany dale:

Rychlost vystavby

Vsechny ocelové konstrukce se skladaji z predem vyrobenych ¢asti, které se na stavenisti
rychle sestavi. U komercnich projektl se tak doba vystavby zkrati nejméné o 30% ve srovnani
s betonem, coz vede k:

O usporam na zaboru staveniste

O rychlejSimu navratu investic

U mensim Grokim z avéra

Uspory spojené se zkracenim vystavby se mohou rovnat 3 az 5% celkovych nékladil, coz Setfi
zakaznikliv provozni kapitél a zlepSuje cash flow.

Flexibilita a adaptabilita

Ocelova konstrukce umozni navrhnout velkd rozpéti, v nichz lze uplatnit velkoprostorové
kancelaife nebo rizné uspotradani malych kancelafi, které Ize ménit i po vySce budovy.
Konstrukce s integrovanymi nosniky ma hladky podhled a absolutni flexibilitu v rozloZeni
nosnikl. VSechny vnitini pricky jsou prestavitelné, takze budova je pln¢€ adaptibilni. Nosniky
s nasobnymi otvory umoznuji provést dodate¢né rozvody.

Ocelova konstrukce dosahuje adaptibilitu tim, ze umoznuje snadné rozsifeni nebo modifikaci
budovy pro budouci potieby.
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Integrace rozvodu

Jak bude uvedeno podrobnéji v odstavci 4, ocelové a ocelobetonové konstrukce 1ze navrhnout
se snizenymi tloustkami stropii tim, Ze se hlavni rozvody umisti do stropni konstrukce, nebo
ze se tloustka absolutné minimalizuje. To je dillezité v ptipadech, kdy je vyska budovy
omezena planovacimi Gfady nebo u rekonstrukci. Uspora 300 mm na tloustce stropu vede
k uspote 20 az 30 euro na ¢tvereni metr podlahové plochy.

Snizeny vliv na lokalitu

V mnoha projektech ve vnitinim mésté je dualezité snizit ruSeni blizkych budov nebo
silni¢niho provozu tim, Ze:

Dodavky na stavenisté se nacasuji tak, aby vyhovovaly podminkdm dopravy
Snizi se mnozstvi dodavaného materialu a odpadu

Zredukuji se stavenistni skladky

Minimalizuje se hluk a prach

(I Iy Iy Wy

Zkrati se doba vystavby.

Ocelova konstrukce, zvlast€¢ u vysoce prefabrikovanych systémt, dramaticky snizuje
negativni plisobeni stavby na okolni lokalitu.

Kvalita

Zlepsené kvality se dosahuje kontrolovanou tovarni vyrobou konstrukci, ktera je méné zavisla
na staveniSti a na pocasi. Ocel také netrpi smrStovanim a dotvarovanim jako beton. Ocel 1ze
pouzit pro Siroky rozsah fasadnich material véetné plné prosklenych fasad.

Bezpecnéjsi stavéni

wev

predvyrobenych dilcti redukuje staveniStni prace na konstrukci az o 75%, coz podstatné
ptispiva k celkové bezpecnosti stavéni.

Prinosy pro Zivotni prostredi
Pouziti oceli na konstrukce mé z povahy véci podstatné ptinosy pro Zivotni prostredi.

O Ocelova konstrukce je opakované a bez jakychkoli ztrat ze 100% recyklovatelna. Ocel
vlozena do konstrukce obsahuje az 45% recyklovatelnych materiald.
O Rychlost vystavby a snizené ruseni okoli je podstatnym pfinosem pro zivotni prostiedi.

O Flexibilita a adaptabilita ocelové konstrukce maximalizuje ekonomiku budovy tim, Ze
v jejim vyuziti 1ze d¢lat radikalni zmény.

L  Vyroba oceli i ocelové konstrukce predstavuji efektivni procesy s minimem odpadu. I ty
jsou ale stoprocentné recyklovatelné.

O Ocelovou konstrukei 1ze navrhnout ekonomicky tak, ze energeticka spotieba pfi provozu
nedosahuje béznych parametrt.
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3. Konstrukéni systémy a rozsah jejich pouziti

Sprazena konstrukce s pouzitim plechového bednéni

Rozpéti 6az15m

Konstrukéni vyska 400 az 800 mm

Nosniky s kruhovymi otvory ve sprazené konstrukci

Rozpéti 9az 18 m

Konstrukéni vyska 600 az 1000 mm

Strana 4



aCcCcess Prtiivodce fesenim: Piinos ocelové konstrukce pro komeréni budovu
stegl SPO272-CZ-EU
Eurocodes made easy

Svarované nebo valcované nosniky s velkymi otvory ve stojiné

Rozpéti 9az20m

Konstrukéni vyska 600 az 1200 mm

Integrované nosniky s hlubokym bednénim

Rozpéti 5az9m

Konstrukéni vyska 300 az 350 mm
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Integrované nosniky nesouci betonové prefabrikaty

Rozpéti 5az9m

Konstrukéni vyska 300 az 400 mm

Ocelové nosniky nesouci betonové prefabrikaty

Rozpéti 5az 10 m

Konstrukéni vyska 500 az 900 mm
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4. Specifické technologie pro komeréni budovy

Komer¢ni budovy vyzaduji celou fadu specifickych technologii, které byly vyvinuty pro
uspokojeni potieb zdkaznikl. Nejdilezitéjsi jsou uvedeny dale.

Integrace rozvodu

Integraci rozvodu lze dosdhnout riznymi zplsoby v zavislosti na tvaru konstrukce. Tzv.
celularni nosniky jsou vyrobeny s pravidelnymi kruhovymi otvory, takZe jimi lze protdhnout
kruhové trubky rozvodi. Hlavni rozvody lze umistit do prodlouzenych otvort pobliz stfedu
rozpéti, kde jsou posouvajici sily malé. Vyménikové jednotky lze umistit mezi nosniky.

cey

Celularni nosniky se zpravidla pouziji jako velkorozponové stropnice.

Svafované nosniky lze efektivné navrhnout na velkd rozpéti jako pruvlaky a Ize do nich
umistit kruhové, prodlouzené nebo pravouhlé otvory. Navrh prifezu lze také optimalizovat
z hlediska pozarni bezpecnosti.

Bl s

X -.-I--H-qpp‘l‘-""l;"‘v'l-..ﬁ:-h-i--

Obrazek 4.1 Celularni nosniky s pravidelnymi otvory pro rozvody
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Obrazek 4.2 Svaiované nosniky s riizné tvarovanymi otvory

V systémech S§tihlych stropti (slim floor) nebo integrovanych nosnikiit mohou byt rozvody
kompletné umistény pod stropem, nebo je Ize Castecné integrovat do zeber tenkosténnych
profilt bednéni. Do stojin nosnikil 1ze umistit otvory az 160 mm vysoké a 320 mm dlouhé.

Obrazek 4.3 Rozvody u integrovanych nosnikii
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Pozarni odolnost

Ocelarsky primysl vlozil podstatné investice do schopnosti porozumét, jak se konstrukce
chova pfi pozaru a vyvinul robustni feseni tohoto mimotradného mezniho stavu. Nyni je pro
tento ucel k dispozici velké mnozstvi cenové uUspornych strategii. Ty byly vclenény,
v nékterych zemich poprvé, do projekcéni praxe prostiednictvim Eurokodt

Napftiklad vyzkum chovani nechranénych ocelobetonovych sptazenych stropnich konstrukci
pii pozaru ukazal, ze maji do 10 m rozpéti efektivni pozarni odolnost 60 minut. Dodate¢nou
pozarni ochranu lze provést nastiiky, obklady nebo intumescentnimi (zpénujicimi) natéry.
Nekteré ocelové prvky Ize ¢astecné obetonovat a trubkové prifezy lze vybetonovat, ¢imz se
dosdhne pozarni odolnosti 90 minut. Zpénujici natéry, které lze nanést mimo staveniste,
zajisti 60 az 90 minutovou pozarni odolnost. Tato technologie se v posledni dobé znacné
zpopularizovala.

Ny
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Obrazek 4.4 Trubkové a proti poZaru nechranéné sloupy

Energeticka efektivita

Evropskd smérnice pro energetickou efektivitu budov poZaduje, aby se minimalizovala
spotieba primarnich paliv a elektrické energie. To bude vyzadovat mnohem celostnéjsi pfistup
k vyuziti energie v budovach, vcetné¢ zdroji tepla produkovaného osazenstvem, slune¢ni
energii apod. a hodnoceni dennich a sezonnich tepelnych =ztrat. Termalni kapacita
ocelobetonovych spfazenych konstrukei mize byt vyuZita v holistickém energetickém
hodnoceni. Byla vyvinuta konstrukéni feSeni, jako jsou vodou nebo vzduchem chlazené
stropy, které mohou regulovat vnitini teplotu a obstarat piidavné chlazeni.
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Obrazek 4.6 Dvojita fasada budovy spolecnosti Kone, Finsko
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Obvodové stény

Pro ocelovou konstrukei 1ze pouzit Sirokou paletu obkladovych systému, vcetné tradi¢niho
zdiva, zavésovych stén a proskleni. Lehkou ocelovou vypli 1ze pouzit pro podepieni vSech
druhti fasad. Dvojité zaskleni 1ze navrhnout tak, aby redukovalo vliv slune¢niho zateni.

Obrazek 4.7 Lehka ocelova vyplii pouZitd pro fasdadu na ocelové konstrukci

5.

Reference

Tento material 1ze nalézt v brozuie “Commercial Buildings using steel” vydané v anglicting,
francouzstiné, némcing a Svédstin€ v ramci projektu RFCS Eurobuild. Kopie 1ze obdrZet od:

Q

(I Ny Iy

Arcelor-Profil Arbed Recherches

The Steel Construction Institute (SCI)

Forschungvereinigung Stahlanwendung e.V.

Stalbyggnadsinstitutet (SBI)

Centre Technique Industriel de la Construction Métallique (CTICM)
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