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Obloukova ocelova konstrukce této prodejny byla navriena pomoci konceptu poZarni
bezpecnosti pii redalném poZdaru a je prikladem konstrukce bez dodatecné poZarni ochrany.
Ramova konstrukce s origindlnim ieSenim se sklada 7 prolamovanych nosnikii.

Hlavni nosna konstrukce nakupniho centra
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Provedeni

Obloukové prolamované nosniky v ramové konstrukci vystavené nechranéné expozici.

4
U Zadna pasivni pozarni ochrana dle konceptu pozarni bezpecnosti pti realném pozaru.
U Konstrukéni systém umoziujici rychlou vystavbu vedouci k rychlému zprovoznéni
prodejny.

U Velkoplosné prosklené fasady podporované ocelovou konstrukei.

2. Uvod

Tato stiedné velka prodejna se nachazi v centru mésta Esch/Alzette v Luxembursku. Investor
chtél vytvofit netypicky a pozoruhodny prostor a zvolil si otevieny prostor se dvéma
velkoplosnymi bocnimi fasddami. Ocelova konstrukce se skladd z velkorozponovych
prolamovanych  obloukovych nosnikii, které jsou soucasti portdlovych ramd.
Architektonickym zdmérem je ponechat nosnou ramovou konstrukei pohledovou.

Obr. 2.1 Pohled na budovu béhem vystavby
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3. Konstrukce

Konstrukce je prostornd halova stavba provedena z portalovych rami skladajicich se z
ocelovych sloupti a zakfivenych prolamovanych nosnikti. Jednotlivé ramy jsou vzajemné
spojeny pomoci vaznic a ztuzujiciho systému. Ram tvoii klenuté pficle o rozpéti 20m jez se
opakuji v podélném sméru haly. Horni ¢ast sloupu se nachazi ve vysce 7,55m a nejvyssi bod
zakiivené pficle ramu se nachéazi ve vySce 9,13m.

Vzdélenost mezi sousednimi pfi¢nymi ramy je 7,5m. Ramy jsou spojeny spojitymi vaznicemi
(pouzity profil IPE200). Stfesni plast’ je proveden z ocelovych plechti (HOESCH TR44A),
izolace a hydroizola¢ni vrstvy.

Na nosniky jsou pouZity profily Arcelor Cellular Beams® vyrobené z profili HEB450 v
kvalité oceli S235. Vyska nosnikli je 590 mm, otvory maji priimér 400 mm a vzdalenost mezi
sttedy otvorti je 600 mm.

Sloupy jsou provedeny z oceli prifezu HEB500 v kvalité oceli S235. Spojeni mezi sloupem a
nosnikem je provedeno pomoci 10 Sroubil v ¢elni desce je povazovan za tuhy. Sloupy jsou
pripojeny k patce kloubové. Horizontdlni stabilita je zajisténa v jednom sméru portadlovym
rdmem a vyztuznym systémem ve sméru podélném (na kazdé strané budovy). Detail spojeni
mezi nosnikem a sloupem je zobrazen na Obr. 3.1.

Vnéjsi sloupy jsou namahany malymi osovymi silami (pouze od vlastni tihy obvodového a
stieSniho plasté a zatizeni sn¢hem).

Obr. 3.1 Detail piipoje portalového ramu s pouZitim nosniku s kruhovymi otvory pro piicel
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4. Koncept pozarni bezpecnosti

Podle Lucemburskych norem je pro takovouto konstrukci u které ocelova konstrukce
podporuje stiesni konstrukci je pozadovéana odolnost 90 minut.

PROFILARBED-Vyzkum byl poZddian o provedeni poZzarniho néavrhu konstrukce a
odpovédné Grady akceptovaly pouziti konceptu pozarni bezpednosti pii realném pozarul>**.
Pozarni navrh byl zaloZen na predpisech danych v EN1991-1-2 (s charakteristickym pozarnim
zatizenim 730 MJ/m?)!!  se zapodtenim vlivu aktivnich protipozarnich prostiedki.
(Automatické bezpecnostni zafizeni, upozornéni na pozarni pult pozarni ochrany, koutfové
detektory atd.) Sprinklery nebyly pozadovany diky malym rozmérim budovy.

Teplota plynd byla vypo&tena pouzitim 2. zény software Ozone **! a lokalizovana teplota
byla vypoctena za pouziti metodiky Hasemil'l. Soustava simulaci byla provedena pfi
uvazovani rozbiti skel (pfedni a zadni fasada je kompletné prosklena). Byla provedena 3D
analyza pomoci kone¢nych prvka celé nosné konstrukce budovy na vyslednou maximalni
teplotu ve sloupech 880°C. Vybrany komplexni tfidimenziondlni model byl analyzovan.
Nékteré charakteristické aspekty chovani (jako napt. Vierendeelv mechanismus a nasledné
bouleni stén) nebyly u nosnikii Arcelor Cellular Beams® v tomto modelu uvazovany. Byl
vytvoren sofistikovany model pomoci elementi typu “shell” v programu na vypocet pomoci

metody kone¢nych prvki, pomoci kterého byly tyto vlivy vySetieny.

Veskeré simulace byly provedeny s pouzitim FE software SAFIRM™. Staticka zatizeni v
pripad& pozaru byly uvazovany podle prEN 1990 .

Betonovy nosnik vynaSejici konstrukci stiechy dvou podélnych piistavkd je podporovan
ocelovymi sloupy byl piivodné navrhovan jako prosté podeptfeny (vzdy pnuty zjednoho
sloupu na druhy) ale po doporuceni z oddéleni PROFILARBED-Research byl nakonec
proveden jako spojity po celé délce budovy.

Ocelové prirezy byly shledany vyhovujici pro odolavani definovanych pozarnich scénait. U
svarl profili Arcelor Cellular Beams® b byl pozadavek na vySku oboustrannych svara pfi
navrhu za bézné teploty 3mm ale pro splnéni pozarnich pozadavki byla provedena vyska
svartt Smm.

Vysledek tohoto inzenyrského pristupu byl, ze veskeré ocelové nosniky nevyzaduji pasivni
pozarni ochranu.
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Obecné informace

Klient: firma Cactus S. A.

Architekt: Paczowski Fritsch Associés

Navrh nosné konstrukce: Schroeder & Associés S.A.
Provédeéci firma: MABILUX S.A.

Posouzeni pozarni ochrany: PROFILARBED-Research
Rok vystavby: 2003

Celkova vyska: 9,13 m

Pidorysné rozmeéry: 28,51 x 48,16 m
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