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Pripadova studie: City Gate, Dusseldorf, Némecko

Je ukdazana optimalizace poZdrni ochrany devatendctipodlaZni budovy, kterd se sklada ze dvou véZi
spojenych dal§imi tiemi podlaZimi. Budova byla navriena nad tunelem. Je celd prosklend.
Vodorovnou tuhost zajist’uje tuhy portilovy ram, ktery tvoii svisla piihradova ztuZidla.

City Gate Dusseldorf, postavena nad dalni¢nimi tunely Rheinuferstrassentunnel
(Copyright foto s dovolenim pana Petzinka, Pink und Partner)
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1. Provedeni

Tato zna¢né prosklend transparentni konstrukce byla schopna dosdhnout nésledujici
parametry:

O Budova ve tvaru dvou spojenych vézi nad dalni¢nimi tunely Rhein.

Pozarn¢ technicky névrh pro dosazeni 90 minut odolnosti.

Kruhové sloupy vyplnéné betonem pro pozarni a tlakovou Ginosnost.

Nechranéna ocel atria a balkonu.

000 Do

Celoprosklena fasada vyzadujici tuhou podporujici konstrukei.

2. Uvod

Tato vyskova budova je situovana v horni ¢asti jizniho dalni¢niho ptivadéce podél feky Ryn a
tvofi vstupni branu do nové méstské promenady. Kosodélnikova forma budovy vyrlsta ze
zakladi dalni¢niho tunelu. Tvar budovy b&hem vystavby je zobrazen na Obr. 2.1. Pfihradové
véze a vodorovné nosniky, které tvoti portalovy rdm jsou zde vyznacené.
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Obr. 2.1 Piihradové ramy City Gate Diisseldorf
(Copyright foto se svolenim p. Augusta Heine Baugesellschafta / Prof. J Lange)
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3. Nosna konstrukce

Vyskova budova je postavena nad zdmi tunelu Rheinuferstrassentunnel. Dvé
Sestnactipodlazni v&Ze jsou postaveny na vynaSejici konstrukci pfes dva tubusy tunelu. Na
vrcholu budovy jsou obé véze spojeny tfipodlazni ¢asti a vytvaii portdlovou ramovou
konstrukci (viz Obr. 2.1).

Betonové stropni desky o tloustce 150mm a rozpéti podpor od 2,5 do 4,6m pienaseji svisla
zatizeni do kompozitnich nosnikli s rozpétimi od 7.5m do 7,6m. Zvoleny systém s
proménnym smérem nosnikd, kratkymi konzolami, pomérné nizké nosniky bez otvort a
vysoké nosniky s otvory umoznily navrh nizké stropni konstrukce s konstrukéni vyskou mezi
2,5 a 2,98m. Ocelové kruhové sloupy o primérech 400mm, 550mm a 900mm jsou vyplnény
betonem. Znaéné zatizené sloupy jsou vyztuzeny valcovanymi profily umisténymi uvnitt
kruhovych prufezl sloupi.

Vodorovna zatizeni jsou pfenaseny systémem nasledujicich prvk:

O pfes tfi podlazi vysokym ptihradovym nosnikem spojujicim ptiblizn¢ 70m vysoké
piihradové véze. Vyztuzny ram se tak sklada ze tfi piihradovych nosnikl. Tato ramova
konstrukce zajiSt'uje hlavni stabilitu pfes konstrukce tunelt pod budovou.

O Dvé¢ schodisté ve tvaru “U” provedené z betonu jsou spojené uvniti ptihradovych ramu,
takze mohou odolavat vodorovnym zatizenim.

Schodisté jsou unikova. Piihradové nosniky v hornich tfech patrech prenasSeji zatizeni ze
stiedni ¢asti budovy a fasady atria do ptihradovych vézi.

4. Koncept pozarni bezpecnosti

Koncept pozarni bezpecnosti byl pouzit aby byla zachovana transparentnost budovy. Byl
pozadavek aby prosklend fasada nebyla z vnéjsi perspektivy ovlivnéna masivnimi sténami.
Aby byla prezentovana lehkost konstrukce bylo nutné vyuzit optimalizace aktivnich a
pasivnich protipozarnich prostredki.

Rozmisténi sprinkleril je koncentrovano smérem k fasddé a je provedeno ze tii nezavislych
systému. Tti koridory k pozarnim unikovym schodiStim jsou kratké a byl vyvinut systém se
zvySenou odolnosti proti porucham pro odvod koute. Z téchto divodl mohla byt dosazena
pro tyto vyskové budovy pozarni odolnost tfidy R90.

Balkony jez vedou k vytahim nejsou nezbytné soucésti unikové cesty a tak mohly byt
provedeny bez pouziti pozarn€ odolnych materiald. Vstupni ¢ast je podporovana nechranénou
ocelovou konstrukei ze stejného diivodu (viz Obr. 4.1). Navic v devatenactém podlazi, ve
kterém se nachazi pocitacové centrum, je rovnéz nechranéna ocelova konstrukce.
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Obr. 4.1 Atrium na urovni vstupni haly
(Copyright foto se svolenim ThyssenKrupp Stahl AG)

Kruhové prifezy sloupil jsou vyplnény betonovou smési aby bylo dosazeno 90 minut pozarni
odolnosti (viz Obr. 4.2). Nosniky hlavni nosné konstrukce jsou ¢astecné obetonovany. Mensi
nosniky (vysky mezi 180 a 270mm) jsou ochranény pomoci konvenénich pozarné odolnych
materiald, jako je ochrana pomoci omitkovych smési nebo sadrokartonovych desek.

Ptihradové nosniky ptenasSeji znacné vodorovné sily a z téchto diivodl jsou svislé profily o
praméru 900 mm navic jest¢ vyplnéné betonem. Vodorovné a diagonalni nad tfetim podlazim

byly navrZzeny bez pouziti poZarné ochrannych materiala.

Technické podklady pro vypocty pozarnich odolnosti byly ptevzaty z Eurocode 4, ¢ast 1-2.
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Obr. 4.2 Prihradova véZ provedend z kruhovych priiezii
(Copyright foto se svolenim ThyssenKrupp Stahl AG)

5. Obecné informace

Klient: Engel Projektentwicklung GmbH & Co KG fiir GbR Diisseldorfer Stadttor mbH
O Architekt:  Overdiek, Petzinka und Partner (projekt pro povoleni)

Petzinka, Pink und Partner (realiza¢ni dokumentace)

U

Navrh nosné konstrukce: Stahlbau Lavis GmbH

Provadéci firma: ARGE Diisseldorfer Stadttor ; Stahlbau Lavis GmbH ; A. Heine
Baugesellschaft

U

Expertni posudek na pozarni ochranu: Prof. Dr.-Ing. W .Klingsch
Doba vystavby: 1995 — 1997

Celkova vyska: 72,55 m

Piidorysné rozméry: 51 x 68 m (kosodélnik)

O 00D Oo

Zalozeni: zalozeni na sténach tunelu Rheinuferstrassentunnel

6. Literatura

> Bauen mit Stahl 2000. Brandsicher bauen mit Stahl. In Bauen mit Stahl documentation 608

» Petzinka, Pink und Partner, 1997. Hoher, weiter, leichter. In Baumeister vol. 12/97
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