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NCCI: Navrh systému ztuzeni ramovych hal kolmo k roviné
priénych vazeb

Tento NCCI dava doporuceni pro navrh systému ztuZeni ramovych hal kolmo k roviné
piiénych vazeb.
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1. VsSeobecné

Od ztuzeni se pozaduje, aby pieneslo pti¢na zatizeni, pfedevsim od vétru, a pfi¢né sily
vznikajici od imperfekci dle §5.3 EN 1993-1-1. Ztuzeni musi byt spravn¢ umisténo a musi
mit odpovidajici inosnost a tuhost, aby byly splnény piedpoklady u¢inéné pti navrhu a
posouzeni prutd.

Je nezbytné zajistit ztuzeni, které je jak dostatecné inosné, tak i tuhé fezech, které budou
posouzeny ve statickém vypoctu. To plati zvlaste tam, kde vnitini pasnice portalového ramu
je tlaena. Z toho vyplyva, ze tento dokument miize dat pouze obecné voditko, nikoliv
podrobnou radu. Navrhové kritéria jsou obsazena v EN 1993-1-1 a jsou stru¢né shrnuta v
tomto dokumentu.

EN 1993-1-1 §5.3 povoluje, aby imperfekce byly popsany bud’ jako geometrické imperfekce
nebo jako ekvivalentni vodorovné sily.

Ekvivalentni vodorovné sily, které vyvolavaji sily ve ztuzeni, nezvySuji celkové zatiZzeni na
celou konstrukci, protoZe tvoii samostatny rovnovazny zatézovaci stav.

Oznaceni:

a) momentovy spoj
b) svislé ztuzeni

c) vodorovné ztuzeni

Obr. 1.1 Ztuieni
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2. Svislé ztuzeni
2.1 Obecné

Je podstatné, aby sloupy konstrukce byly stabilni. V roving portalového rdmu je tato stabilita
zajisténa funkci ramu a momentem inosnosti ve spoji krokve se sloupem (viz obr. 1.1).
Zajisténi ve sméru kolmém k roviné portalového ramu je provedeno pomoci dalSich prvki,
které zajist'uji svislost sloupti a prenaseji zatizeni od vétru, ktery je kolmy k portalovému
ramu. Pfedpoklada se, Ze se sloupy montuji trochu vychylené od svislice. Nejjednodussim
vysvétlenim pro tento postup jsou ekvivalentni vodorovné sily zobrazené na obr. 2.1. Tyto
sily se mohou vyskytovat v kazdém sméru, ale ptedpoklada se, Ze ptsobi vzdy pouze v
jednom sméru.

pocatecni pficné imperfekce
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| |
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Obr. 2.1 Nahrazeni pocdateCnich imperfekci ekvivalentnimi vodorovnymi silami

Ztuzeni je navrzeno tak, aby pieneslo zatizeni od vétru a od ekvivalentnich vodorovnych sil.
Ekvivalentni sily se vypocitaji z imperfekce pti globalni analyze portalového ramu podle
§5.3.2 (3) v EN 1993-1-1, a ptiblizn¢ dosahuji az 0,5% svislé tlakové osové sily.

Jestlize sloupy pfenaseji tahovou silu, kterd vznika sanim vétru, tak toto zatizeni
nedestabilizuje konstrukci, takze se neuvazuje pti vypoctu ekvivalentnich sil.

Vysledky pruzného vypoctu v prvnim fddu nemusi byt modifikovany, aby zohlednily vlivy
druhého tadu, kdyZ Vgq / V< 0,1 (§5.2.1 of EN 1993-1-1). To je béZna praxe. V tomto
ptipadé, Vgq je Cast svislého zatizeni na vSechny sloupy, jejichZ stabilita je zajiStovana
systémem ztuzeni, a V. je kriticka sila pro celou skupinu sloupti zajisténych ztuzenim.

Jednoduché metody, jak uvazovat vliv druhého fadu u ramovych portald, jsou uvedeny v
SNO033.

2.2 Vétrovy portal
Termin “vétrovy portal” se bézn¢ pouziva k popsani systému zajist'ujicimu ztuzeni portali
misto ztuzidla pro zajisténi vetknuti hlavnich rdmi (pozn. ptekladatele: minéno v podélném
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sméru haly). Piiklad ztuzeni portalu je na obr. 2.2. To se ¢asto pouziva k zajiSténi stability
vrcholu vnitiniho sloupu, protoze pouziti ztuzidla dle obr. 1.1 by nepfijatelnym zpiisobem
omezilo volny prostor. To se pouziva u vnéjsich stén, u kterych by ztuzidlo branilo okntim,
dvetim apod.

Ztuzeni portald je navrZeno pro pieneseni vSech ekvivalentnich vodorovnych sil v§ech sloupti
jejichz stabilitu ztuzeni zajiSt'uje a pro preneseni ptislusného zatizeni od vétru.

a) b)

a) vétrovy portal
b) hlavni portalové ramy

Obr. 2.2 Portdloveé ztuZidlo

Utinng&j$im fesenim je uspoiadat nékteré sloupy tak, aby mé&ly vétsi tuhost v podélném sméru
a aby tak svoji ohybovou tuhosti mohly pienést podéIlné vodorovné sily.

3. Stresni ztuzeni

Stiesni ztuzidlo ve stfesni roviné musi svoji pevnosti a tuhosti poskytnout podepieni v bodech
prutu, které chtéji vybocit. Navic, ztuzidlo musi prenést sily, které pasobi kolmo k ramtm.

Vyzaduje se, aby stieSni ztuzidlo nebo né&jaké ekvivalentni diafragma ocelového stfesniho
pléste prenaselo vodorovné sily vznikajicich jako:

O Sily vétru na stitovou sténu

Q Stabilizujici sily vSech sloupt, které nejsou ztuzeny vlastnim svislym ztuzidlem

O Lokalni stabilizujici sily z pasnic krokvi a nabéht

Je tfeba jasn¢ pochopit, ze lokalni stabilizujici sily z pasnic nemohou ovlivnit celkovou

vodorovnou rovnovéahu stfechy.

Bézné se navrhuje rovinné ztuzidlo, napt. vétrovy nosnik na konci budovy, ktery prenasi
veskeré zatizeni od vétru a vSechny pozadované sily nestability. AvSak z ivahy o teoretickych
pruhybech vétrového nosniku je jasné, Ze v mnoha piipadech se na téchto zatizenich podili i
tuhy steSni plast, 1 kdyz nebyl pro tento el specidlné navrhovan. Informaci o vodorovném
stabilizujicim vlivu krytiny by méli poskytnout vyrobci.

Bézné se predpoklada, Ze sttesni plast’ plsobi jako diafragma, které i¢inn€ spojuje vaznice se

sty¢niky vétrového nosniku. Kde nemize stiesni plast’ pasobit jako diafragma, pak vétrovy
nosnik musi mit sty¢niky v osach kazdé vaznice, aby mohl zajistovat pasnice portalového
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ramu. Svislou vzdalenost mezi rovinou zaji$téni a rovinou tlacené pasnice by mozna za velmi
extrémnich pfedpisti bylo potieba respektovat.

Zatizeni v rovin¢ ztuzidla v diisledku imperfekcei jsou na obr. 3.1. Stie$ni plast’ pfipevnény
pozadovanym zptusobem pomaha pienaset zatizeni navrhovaného ztuzidla, ale vyuziti
stieSniho plasté pro tento Gcel by mohlo byt v n€kterych zemich zakazané a jeho Gc¢innost by
se mohla tézko prokazovat.
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Obr. 3.1 Ekvivalentni stabilizujici sily
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