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NCCI: Navrhovy model styku pasi z uzavienych prurezu
€elni deskou

Tento NCCI popisuje postupy ndvrhu styku prutii obdélnikovych i kruhovych uzavienych
pruiezi Celni deskou s pouZitim nepiedpjatych Sroubii. Jsou téZ uvedena doporuceni pro
konstruovani.
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1. VsSeobecné

Sroubové ptipoje se obvykle upfednostiiuji na montazni spoje predem pfipravenych ¢asti
konstrukce. Spoje uzavienych hranatych prirezi se Sroubuji podél Etyt stran Celni deky, ale
b&hem sedmdesatych let minulého stoleti byly zkoumany spoje se Srouby jen po dvou
protilehlych stranach a bylo prokdzano, Ze se jedna o vhodné feSeni. Na druhou stranu ve
spojich uzavienych kruhovych priufezii se obvykle Srouby umist'uji rovnomérné kolem
uzavieného prifezu.

Doporuceni pro jednoduchy névrh v tomto NCCI je vzato z odpovidajiciho materialu
CIDECT Design Guides [1] [2]. Dalsi podkladové materialy na toto téma Ize nalézt
v publikaci SCI/BCSA o sty¢nicich v ocelovych konstrukcich [3].

2. Parametry
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Obrazek 2.1  Geometrie styku priuiezii 7 uzavienych obdélnikovych priiezii Celnimi deskami
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Obrazek 2.2  Geometrie styku pruiezit 7 uzavienych kruhovych priiiezit Celnimi deskami

a ucinna tloustka svaru;
b’ vzdalenost fady Sroubtl a obvyklou polohou plastického kloubu
b'=¢e, —(Ej +1,
2
d nominalni prumér Sroubu;
do prumér otvoru pro Sroub;
d pramér uzavien¢ho kruhového prafezu prutu;
dy mens$i z hodnot primérné vzdalenosti hran a rohii hlavy Sroubu nebo matice;
e vzdalenost fady Sroubtl ke sténé uzavieného profilu;
e, vzdalenost ke hran€;
€3 vzdalenost ke hran¢;
fu mez pevnosti nejslabsi spojované ¢asti;
fub mez pevnosti Sroubu;
fow.d mez pevnosti svaru ve smyku;
fy1 mez kluzu uzavieného profilu;
fop mez kluzu ¢elni desky;
h; Sitka uzavieného obdélnikového prifezu prutu;
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n celkovy pocet Sroubt;

p2 vzdalenost nebo rozte¢ Sroubii;

r vngj$i polomér uzaviené¢ho kruhového prifezu;
t tloustka tenc¢i spojované Casti;

t tloustka stény uzavieného priifezu prutu;

t, tlouSt'’ka Celni desky;

A plnd prifezova plocha Sroubu;

A plocha uzavieného prufezu prutu;

A plocha Sroubu G¢innd v tahu;

Bpra  ndvrhova tnosnost v protlaceni hlavy nebo matice Sroubu;
Fied navrhova tahova sila ve Sroubu v meznim stavu unosnosti;
Fird navrhova unosnost v tahu pro Sroubu;

Fu mezni unosnost Sroubu v tahu;

Fwea  navrhova sila na jednotku délky svaru;

Fwra  néavrhova Ginosnost svaru na jednotku délky;

Nira  navrhova sila tahova sila v prvku 1 (RHS or CHS member);

Nira  navrhova tnosnost sty¢niku, vyjadiend z hlediska tahové sily v prvku 1 (prvku
uzaviené¢ho obdélnikového nebo kruhového pritfezu);

3. Styk pruarezua ¢elni deskou v tlaku
K zajisténi ptenosu sil v tlaku styk prifezi celni deskou musi zajistit tyto dvé podminky:

O Dobry kontakt mezi deskami.

U Polohu prvka vici sobg, ktera by zamezila excentricity, které by mohly vytvorit
neocekavané mementy.

To jsou jediné podminky pro névrh styku prufezi ¢elni deskou v tlaku.
Ale styk prarezi ¢elni deskou v tlaku mtize byt v nékterych ptipadech vystaven tahu, nept. Pti
montazi nebo jedné z jinak nevyznamnych kombinaci zatiZzeni. V téchto ptipadech se

doporucuje jej navrhnout v tahu podle postupu dale. Styk obdélnikovych prafezi ¢elni deskou
v tahu
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4. Styk obdélnikovych prirezu éelni deskou v
tahu

4.1 Rozsah pouziti a doporuéeni pro konstruovani
Vypocet dale je vhodny na styk ¢tvercovych nebo obdélnikovych prifezi ¢elni deskou se

Srouby, které¢ jsou umistény na opacnych stranach priifezu, ktery je namahan tahem.

Postup vypoctu se doporucuje pouze na tloustky desek, se kterymi byly styky experimentalné
ovéfeny, tj. v rozsahu 12 mm < t, <26 mm.

Déle jsou uvedena doporuceni a pravidla pro konstruovani detailu:
O Vzdalenost a rozte¢ Sroubu p, se ma volit jako tii az pétinasobek prifezu otvoru pro

Sroub dy. Vzdalenost sroubl musi byt alespon 2,2d, a ma byt nez mensi z 14 t a 200 mm.

Q Celkovy pocet Sroubti se voli

nSz—hl+2 alen>4
P,

O Pramér otvort pro Srouby se navrhne
dp =d+ 2 mm, pro d <24 mm
do=d+ 3 mm, pro d > 24 mm

kde

d je pramér Sroubu.

Q  Pro snizeni vlivu paceni se doporucuje vzdalenost k hrané e; jako 1,25 nasobek
vzdalenosti fady Sroubtl to stén¢ obdélnikového priifezu e;. VEtsi vzdalenost e, nepiinasi
vyhody. Dale ma byt e, a €3 nejméné 1,2 do.

4.2 Postup navrhu

Je tfeba provéfit tyto mozné tvary poruseni:

O Poruseni Sroubt a ¢elni desky
U Poruseni Sroubi

Q Svary

4.2.1 Poruseni Sroubt a ¢elni desky
1. Vypocte se o, tj. zavislost plochy Sroubu a ptislusné ¢asti stény uzavieného priiezu
d

S=1-—0
P

2. Ptedbézné se urci tloustka celni desky jako stfedni hodnota mezi vypoctenymi hodnotami
dolni a horni meze.
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3. Vypocte se a z predpokladu, Ze jsou Srouby namahany jejich tahovou tinosnosti, jako

K-F (e d)
o= TiRd 11 i 2
t? 5~(e +e +t)
2 1 1

p

kde
e, <1,25¢e;a
a=>0

4. Vypocte se navrhova unosnost ¢elni desky N rq z vyrazu
2 g
_ t (1 + §a) n
1,Rd
K Vw2

Aoveiise, zeplati N, <N

4.2.2 Poruseni Sroubl

Podle ¢lanku normy EN1993-1-8 §3.4.2 jsou Srouby kategorie D v tahu, neptedepnuté , 4.6
az10.9. Pro tuto kategorii se pozaduje:

Unosnost v tahu N, g SN-Fyg, and
Unosnost v protlaceni N g SN°B g
kde

Fira = % (pro zapusténé Srouby se pouzije misto 0,9 redukce 0,63)
M2

0,6md  t, f,
Bora=——""—
Ym2
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4.2.3 Svary

Svary se navrhuji kolem dokola obvykle koutové. Ale pro pozadovanou tloustku nad 8 mm je
ekonomicky vyhodnéjsi kombinace tupého a koutového svaru.

Vhodné detaily svarti jsou uvedeny v pfedbézné normé¢ ENV 1090-2.
(1) Navrh svarii na inosnost uzaviceného priirezu

Svary budou mit plnou tnosnost uzavieného prifezu pro uc¢innou tloustku koutového svaru

aztl[ fy J ey

Mo Ny / V2

kde

fy  je mez kluzu uzavieného prufezu

f,  mens$i z meze pevnosti uzavieného prifezu a ¢elni desky

B, Jje korelacni soucinitel podle tabulka 4.1 normy EN1993-1-8

kde mo=1,0 a w2 = 1,25
a=>093t proocel S235
a>096t, proocel S275
a>1,11t proocel S355
(2) Navrh svari na pusobici silu
V zavislosti na tloust’ce celni desky bude svar na obvodu uzavieného obdélnikového prurezu
vystaven nerovnomérnému namahani. UvaZuje se, Ze je U€inna délka svaru rovna délce strany

se svary, protoze nejsou dispozici piesnéjsi poznatky. Za toho predpokladu bude u¢inna
tloustka koutového svaru spliovat

Nikd | Burmz
( 2n, J[ WzJ

5. Styk kruhovych pruiezt ¢elni deskou v tahu

Postup dale vychazi z aplikace zasad normy EN 1993-1-8. Lze postupovat téz podle EN
1993-3-1.

5.1 Rozsah pouziti a doporuceni pro konstruovani

Vypocet dale je vhodny na styk kruhovych prifezl ¢elni deskou se Srouby, které jsou
rozlozeny rovnomérné na kolem priifezu, ktery je namahan tahem.

Strana 7



access NCCI: Navrhovy model styku past z uzavienych prafezt celni deskou
t I SN044a-CZ-EU

Eurocodes made easy

Dale jsou uvedena doporuceni a pravidla pro konstruovani detailu:

L  Vzdalenost a rozte¢ Sroubu p; se ma volit alespon 2,2 dy a nema byt mensi nez vétsi z 14 t
a 200 mm.

O Ma se pouzit nejméné Ctyt Srouby.

QO  Pramér otvori pro Srouby se navrhne
do=d + 2 mm, for d <24 mm
do=d + 3 mm, for d > 24 mm

kded  je primér Sroubu.

Q Pro snizeni vlivu paceni se doporucuje vzdalenost k hrané e; jako 1,25 nasobek
vzdalenosti fady Sroubtl to stén¢ obdélnikového priifezu e;. VEtsi vzdalenost e, nepiinasi
vyhody. Déle ma byt e, a €3 nejméné 1,2 do.

O Vzdalenost varu a matice musi byt nejméné 5 mm.
5.2 Postup navrhu
Je tieba provéfit tyto mozné tvary poruseni:

O Poruseni ¢elni desky
Poruseni Sroubti a ¢elni desky

Poruseni Sroubu

(M iy

Svary

5.2.1 Poruseni €elni desky

Osova sila ve styku ma spliiovat

t2f nf,

P_yp
Nl,Ed S

2¥wo

kde

r,L=—+e
dl_tl
2
K, =Kk, +2

5.2.2 Poruseni Sroubt a ¢elni desky

Osova sila ve styku mé spliiovat
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eeff = m1n(€2 ) 1,2591)

o=(8re)
2

a ostatni symboly jsou jako u poruseni ¢elni desky.

kde

5.2.3 Poruseni Sroubu

Pozadavky jsou stejné jako u poruseni Sroubti ve styku obdélnikovych prifeza ¢elni deskou
v tahu.

5.2.4 Svary

Svary se navrhuji kolem dokola obvykle koutové. Ale pro pozadovanou tloustku nad 8mm je
ekonomicky vyhodnéjsi kombinace tupého a koutového svaru.

Vhodné detaily svarii jsou uvedeny v piedbézné normé¢ ENV 1090-2.

Svary maji spliiovat pozadavky ¢lanku normy EN 1993-1-8 §7.3 a ti€¢inna tlouStka koutového
svaru se vypocte podle ¢lanku normy EN 1993-1-8 §4.

Lze postupovat podle dvou postupti dale:
(1) Navrh svarii na inosnost uzavi‘eného priirezu

Svary budou mit plnou tnosnost uzavieného pritezu pro uc¢innou tloustku koutového svaru

a Ztl[ fy J ﬂw?Mz]
Mo Ay / V2
kde
fy  je mez kluzu uzavieného prifezu

f,  mens$i z meze pevnosti uzavieného prifezu a ¢elni desky

B, je korelacni soucinitel podle tabulka 4.1 normy EN1993-1-8
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kde 0 =1,0 a i = 1,25
a>093t proocel S235
a>096t proocel S275
a>1,11t proocel S355
(2) Navrh svart na pusobici silu
V zévislosti na tloust'’ce ¢elni desky bude svar na obvodu uzaviené¢ho obdélnikového prifezu
vystaven nerovnomérnému namahani. Uvazuje se, Ze je U€innd délka svaru rovna délce strany

se svary, protoze nejsou dispozici presnéjsi poznatky. Za toho predpokladu bude ucinna
tloustka koutového svaru spliiovat

NiEd || Burmo
( 2n, J( fu/fzJ
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