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NCCI: Navrh vetknuté patky

Tento NCCI poskytuje pravidla pro ndavrh vetknutych patek. Pravidla jsou omezena pro
symetrické nevyztuZené patky sloupit prii‘ezu I namahané normdlovou silou, smykovou
silou a momentem okolo osy nejvétsi tuhosti sloupu. Je-li tieba smykova zardzka, je jeji
ndavrh pokryt NCCI SN0O21. Uvedend pravidla Ize snadno roz§iiit na patky sloupit jinych
priiezi.
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1. Uvod

Tento NCCI popisuje navrh kotveni patni deskou sloupu prifezu I, které prenasi normalovou
silu, posouvajici silu a ohybovy moment. Obdélnikova patni deska je pfivarena symetricky
tak, ze patni deska ptesahuje prifez sloupu na vSech stranach, viz obrazek 1.1. Kotevni
sloupy, které se obvykle umist'uji tak, aby vzdorovaly momentu k tuzsi ose prutezu sloupu,
jsou umistény symetricky kolem mék¢i osy sloupu. Patni deska je umisténa ve stiedu zakladu.

V praxi se lze setkat s témito dvéma ndvrhovymi situacemi:
1. Jsou znamy prifez sloupu a navrhova normalova sila, smykova sila a moment. Je tfeba

stanovit pozadované rozméry patni desky kotevnich Sroubii.

2. Jsou znamy prifez sloupu, rozméry patni desky a zakladu. Je tfeba stanovit unosnost
patni desky pfi rtiznych kombinacich normalové sily, smykova sily a momentu.

Postup navrhu pii téchto dvou situacich je ukdzan v kapitovach 5 a 6 tohoto NCCI.
Pomér ohybového momentu a osovych sil je tfeba znat, aby bylo mozno navrhnout ptislusné
komponenty, tj. unosnost betonu/malty v tlaku, velikost a tloustku patni desky, rozmér a

polohu kotevnich Sroubti. Jejich posouzeni se ale provadi obvykle odd€lené pro jednotlivé
kombinace zatiZeni, které plisobi na konstrukci.

Unosnost pii putsobeni smykové sily je uvedeny v NCCI SN037 a pro piipad dostateéné
unosnosti ve tfeni v SN043. Smykové sily nemaji vliv na Gnosnost jinych komponent, které
jsou naméhany kombinaci normalové sily ohybového momentu.

Ovéfeni tuhosti kotveni patni deskou lze ziskat v NCCI SN045.
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Obrazek 1.1  Priklad vetknuté patky
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2.

Legenda

NCCI: Navrh vetknuté patky
SN043a-CZ-EU

Tabulka 2.1 Legenda
Definice Defininice
Dest Uginna Sitka T profilu patky v tlaku As Plocha kotevniho Sroubu U&inna v tahu
c Pfesah kontaktni plochy (vné rozméru sloupu) Fira Navrhova unosnost prifezu kotevniho Sroubu
v tahu
en Uginna excentricita normalové sily vyjadtujici Ftpond,rd Navrhova unosnost kotevniho Sroubu v
pomér Mgyg/Ngg plisobiciho momentu a Mgq a soudrznosti
normalove sily Ngg
by, hy, df Sitka, délka a hloubka zakladu Ft anchor,Rd Navrhova unosnost kotevniho Sroubu v tahu
= min (Fire: Fibond.ra)
fyb Mez kluzu kotevniho Sroubu FriRrd Navrhova unosnost levého nahradniho T profilu
v tahu, s jednou fadou Sroubl
fyp Mez kluzu patni desky FrrRra Navrhova unosnost pravého nahradniho T profilu
v tahu, s jednou fadou Sroubu
fia Navrhova unosnost betonu v ulozeni v patce Fcird Navrhova unosnost levého nahradniho T profilu
pod pasnici sloupu v tlaku
feq Navrhova pevnost betonu v tlaku podle EN Fcrra Navrhova unosnost pravého nahradniho T profilu
1992-1-1 pod pasnici sloupu v tlaku
bre, e, Sitka a tloustka pasnice a Ls Délka kotevniho Sroubu, ktera se protahuje.
twe, N tloustka stény a vyska prafezu sloupu
b, hp, to Sitka, délka a tloustka patni desky Meqg Navrhovy moment ve sloupu v misté patni desky,
kladny ve sméru hodinovych rucicek,
M oznaceni pfi plsobeni Ngg.

Dett, lef Uginna délka nahradniho T profilu v tahu Mird Navrhova momentova unosnost kotveni patni
deskou pro danou excentricitu ey = Mgg/Ngg
normalové sily Ngq = Njrg

m,n, e Geometrie ndhradniho T profilu Neqg Navrhova sila, kladna v tahu, ve sloupu vmisté
patni desky

Njeg oznaceni pfi plsobeni Mgg.
Mo Dil&i soucinitel spolehlivosti pro parni desku Njrd Navrhova unosnost pfi pusobeni osové sily
v ohybu kotveni patni deskou pro danou excentricitu
en = Med/Ned = Mjrd/Njra
z Rameno vnitfnich sil v patni desce
Z1, Vzdalenost pravého kotevniho Sroubu od osy
sloupu
Z71) Vzdalenost levého kotevniho Sroubu od osy
sloupu
Zc) Vzdalenost levého T profilu v tlaku od osy
sloupu
Zcr Vzdalenost pravého T profilu v tlaku od osy

sloupu
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3. Navrhovy model a meze jeho pouziti

3.1 Navrhovy model

Névrhovy model patni desky namdhané¢ kombinaci normélové sily a momentu je popsan
v §6.2.8 normy EN 1993-1-8.

Nejcastéjsi rozd€lenti sil, které je zndzornéno na obrazku 3.1a), b) a ¢), 1ze rozdé€lit do

O Od pievazujici normalové sily je na obou stranach patky tlak
- pi plisobeni momentu ve sméru hodinovych rucicek
- nebo pfi pisobeni momentu proti sméru hodinovych rucicek.

O Od pfevazujiciho momentu je v levé ¢asti patky tah a v pravé tlak
- pti ptisobeni tlakové osové sily
- nebo pfi pisobeni tahové osové sily.

O Od pievazujiciho momentu je v levé ¢asti patky tlak a v pravé tah
- pii ptisobeni tlakové osové sily
- nebo pfi plsobeni tahové osové sily.

V navrhovém vztahu v tabulce 6.7 normy EN 1993-1-8 se rozliSuji dva piipady, které
umoziuji ndvrh nesymetrickych patnich desek namahanych kombinacim. Dale je uveden
ptipad tahu v obou ¢astech patky, viz obrazek 3.1d, kde rozhoduje tah. Pouze tah pro vetknuté
kotveni patni deskou neni obvykly, ale pti kotveni ztuzidel a plasté, napt. v pro ztuzidla
tézkych jetabovych drah nebo pii seismickém naméhani.

Déale je uveden zjednoduSeny model, ktery ptedpoklada, ze sily v patce pilisobi v tahu
v kotevnich Sroubech a vtlaku v ve stfedu tlacené pasnice. Navrhové Unosnosti hlavnich
komponent, nahradnich T profild v tahu a v tlaku, urcuji navrhovou tnosnost kotveni patni
deskou pfi namahani navrhovym mementem a danou normalovou silou.

Vyrazy v tabulce 6.7 normy EN 1993-1-8 jsou odvozeny z rovnovahy ptsobici kombinace
momentu a normalové sily a vnitinich sil v patni desce. Zahrnuji ¢tyfi mozné ptipady, které
jsou pro zakladni konfiguraci detailu ukdzany na obrazku 3.1.
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Legenda:

a) Tlak na obou stranach patky

b) Tlak na pravé strané a tah na levé strané patky
c) Tlak na levé strané a tah na pravé strané patky

d) Tah a obou stranach patky

Obrazek 3.1  Kombinace zatiZeni

3.2 Unosnost v ulozeni

V tlacené casti patky se ovéfuje, Ze neni pod patni deskou piekroCena unosnost betonu
v kontaktu a Ze patni deka se deformuje pruzné.

Navrhovy model predpokladd, ze tinosnost v kontaktu betonu pod nahradnim T profilem
v tlaku pod jednou nebo obéma pasnicemi, viz obrazek 3.1, podle miry rozlozeni tlaku pod
patni deskou. Pod nahradnim T profilem v tlaku se ptedpoklada rovnomérné napéti v tlaku,
viz obrazek 3.2. Ve zjednoduseném modelu podle EN 1993-1-8 se neptedpoklada, ze jsou
prenaSeny tlakové sily ndhradnim T profilem na sténé sloupu.

Vypocet tinosnosti ndhradniho T profilu v tlaku je popsan v NCCI SN037.

3.3 Unosnost fady kotevnich Sroubii v tahu

Navrhovy model pro fadu kotevnich Sroubti v tahu vychazi z navrhového modelu fady Sroubt
v tahu v Celni desce namahané ohybovym momentem. Proto se posuzuje, ze sily v fadé
Sroubu nepiekroci
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O Navrhovou unosnost T profilu patni desky v tahu. Posouzeni zahrnuje pii mozné zpisoby
poruseni T profilu patni desky podle tabulky 6.2 normy EN 1993-1-8. Tvary poruseni 1 a
2 Ize nahradit jednim tvarem poruseni, viz tabulka 6.2 normy EN 1993-1-8). Pfi zraté
kontaktu diky protaZeni kotevnich Sroubli nenastane paceni Sroubd.

O Navrhovou unosnost stény sloupu v tahu, tj. pro kotevni Srouby mezi pasnicemi stény
sloupu.

Postup navrhu tnosnosti fady Sroubii v tahu by mél téZ zahrnout tinosnost kotevniho Sroubu
v soudrznosti, ktera muze rozhodovat.

Ve jednoduchém mechanické modelu se prepoklada, ze v tahu ptsobi jedna fada Sroubti. Pro
vypocet momentové Unosnosti se pfi zatizeni momentem a normalovou silou doporucuje
uvazovat jen fady Sroubtl kolem pasnice sloupu.

3.4 Meze pouziti

Postup navrhu dale je omezen pouze na nevyztuZzenou patni desku, viz obrazek 1.1,
namahanou kombinaci normalové siy a momentu. Postup zahrnuje ptipad dvou kotevnich
Sroubtl v fadé.

EN 1992-1-1 neuvadi tnosnost hladkach ty¢i v inosnosti. Neptedpoklada se, ze 1ze pouzit
pravidla pro ohyby a pro haky. Norma neuvadi unosnost kotevnich Sroubti s kotevni hlavou
nebo deskou, které mohou byt poskytnuty v narodni ptiloze.

V této NCCI se uvazuje s kotevni délkou jako pro vyztuz s zebirky se soucCinitelem 2,25.
Hodnota soucinitele odpovida hodnotam publikovanym pro navrh Eurokodu 2. Kotevni Sroub
s hdkem by nem¢l mit podle EN 1993-1-8 §6.2.6.12(5) mez kluzu vys$si nez 300 N/mm?.
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Legenda:
1 Kladné sméry pusobiciho ohybového momentu a normalové sily podle EN 1993-1-8, tj. kladné jsou tahové sily a
mementy ve smeéru hodinovych ruci¢ek
2 T profil z patni desky a kotevnich $troubl v tahu pro pravou stranu kotveni patni deskou v tahu
3 Ohyb kolem stfedu tlaéené pasnice sloupu pro pravou stranu kotveni patni deskou v tlaku
4 Rameno sil tazené sily v kotevnich Sroubech a tlaené sily v Cisti patky v tlaku
5 Kotevni Sroub
6 Plocha nahradniho T profilu v tlaku

Obrazek 3.2  Tah a tlak v kotveni patni deskou od piisobi normalové sily a momentu

4.

Pripad 1: Navrh kotveni patni deskou pro dané

zatizeni a prarez sloupu

4.1 Volba patni desky

Doporucuje se, aby patni deska dostatecné piesahovala priifez sloupu na vSechny strany a
umoznila dostateCny kontakt s betonovym zakladem a umisténi Sroubll vné sloupu. Tato
uprava vede na dostatecnou unosnost v tlaku a rameno vnitinich sil redukuje tah ve Sroubech.
Reseni je na obrazku 4.1 ukazano

pro jednu fadu Sroubt v presahu patni desky
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dvé tady Sroubtl, jedna z kazdé strany pasnice.

Kazda fada ma dva Srouby symetricky kolem mékké osy sloupu.
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Legenda:

1. Pasnice sloupu
2. Sténa Sloupu
3. Patni deska

Obrazek 4.1  Geometrie nahradnich T profilii v tahu

4.2 Volba materialu

Voli se tfida betonu, ocele patni desky a Sroubtl. V né€kterych zemich se voli Srouby ttidy 4.6,

vvvvvv

4.3 Odhad nejvétsi tlakové a tahové sily v zakladu

Pro vSechny mozné kombinace pusobici osové Ngq sily a momentu Mgq v patce lze nejvetsi
tahov¢ a tlakové sily v zakladu pfedbézné odhadnout jako

) M N,
- nejvétsi tlakova sila Fc gg 2@ ——kd
hc - tfc 2
. M N
- nejvetsi tahova sila Frgq = @ +—Ed
hc - tfc 2

Poznamka: Kdyz vyrazy davaji absolutni hodnotu sil Ngg, je tFeba dosazovat pro tah kladné
hodnoty a pro tah zaporné hodnoty.Znaceni je zjednoduseno na Ngq, Mgy, Nra @ Mrq misto
Nikd, Miga , Njrda a Mjra.

Strana 9



access NCCI: Navrh vetknuté patky

Steel SN043a-CZ-EU

Eurocodes made easy

4.4 Velikost a tloust’ka patni desky pro predbézné
stanovenou nejvétsi tlakovou silu

Pro vypocet rozméru patni desky se pouzije postupu v Kapitole 4 v NCCI SNO37 pro
sosovou tlakovou silu

]Vj,Ed =2 max(Fc, Ed-)

Zvoli se patni deska s pfesahem rozmérech b, 4, a tloustce #,.

4.5 Tloustka patni desky a kotevni Srouby pro predbézné
stanovenou nejvétsi tahovou silu

4.5.1 Unosnost kotevniho $roubu v tahu

Unosnost kotevniho §roubu v soudrZnosti a prurezu kotevniho Sroubu v tahu

Unosnost kotevniho §roubu v tahu se pro vypocet nahradniho T profilu v tahu bere jako mensi
hodnota pro dvé mozna poruseni:

O Unosnost v soudrznosti (pfedpoklada se dobra soudrznost):

O pro priamér Sroubu ¢< 32 mm: F ipg = 2—125(7Z'¢lb Jod) >

O  pro pramér Sroubu ¢> 32 mm: F e = w

(7P 1, fra) -

kde /y je kotevni délka kotevniho Sroubu, dolu do betonu od dolniho povrchu malty a fuq
mez pevnosti betonu v soudrznosti §8.4.2(2) of EN 1992-1-1.

Poznamka: EN 1992-1-1 uvadi navrhovou mez pevnosti betonu v soudrznosti pro vyztuz
s zebirky. Vtéto NCCI se pro hladké pruty hodnota v 8.4 of EN 1992-1-1 deli
soucinitelem 2,25. Ndarodni prilohy mohou uvadet hodnotu meze pevnosti betonu
v soudrznosti primo.

. - oy o 0,9f,4
O Navrhova tinosnost prufezu kotevniho Sroubu F ., = 09w

Mb,traction

Ptiloha A této NCCI uvadi tinosnosti kotevnich Sroubtli v soudrznosti pro Srouby tfidy 4.6 a
4.5 pro zaklady z betonu rtizné tfidé v zavislosti na jejich délce.

Pro kotevni Srouby s haky nebo ohyby lze kotevni délku redukovat. Norma EN 1993-1-1, ale
redukci délek neobsahuje a je proto tieba pouzit doporuceni obsazena v narodnich normach
nebo v mezinarodnich doporucenich.

Pro kone¢ny vybér kotevniho Sroubu je tfeba znat hloubku zékladu.

Unosnost jednoho kotevniho Sroubu F} anchor, Rd S€ pOCitd jako

Ft,anchor,Rd = min Ft,bond,Rd 5 Ft,Rd]

Velikost kotevniho §roubu
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Piedpoklada se, Ze sta¢i jedna fada kotevnich $roubti. Unosnost kotevniho $roubu pfi zptisobu
poruseni 3 by méla spliiovat podminku

2F; t,anchor,Rd 2 maX(F T,Ed)
Pro odhad se predpoklada, ze 1ze brat nosnost jako

0’9fubAs

E,anchor,Rd =
VM2

a pozadovana plocha u¢inna v tahu Ize stanovit jako

2
As2 F
8

z plochy ucinné v tahu Ize ziskat primér kotevniho Sroubu v tabulkach.

Dveé fady kotevnich Sroubu

Jestlize jedna fada kotevnich Sroubii nestaci, voli se dvé fady kotevnich Sroubd, tj. Ctyfi
kotevni Srouby s plochou G¢innou v tahu 4, pro kterou plati

VM2
AS 2 F
T,Ed(3,6be)

Po kone¢ném navrhu kotevni délky je tfeba provéefit po vypocétu unosnosti v soudrznosti.
Ovéfené a Casto normované konstrukéni feSeni kotevnich Sroubt, kterd se v jednotlivych
oblastech Evropy li$i, umoznuji vybrat vhodné kotevni Srouby.

4.5.2 Navrhova unosnost nahradniho T profilu v tahu

Tloust’ka patni desky

Tloustka patni desky ¢, z navrhu nadhradniho T profilu v tlaku nemusi v tahu vyhovovat.

Pti zpisobu poruseni 1, plna plastifikace patni desky, lze tloustku patni desky odhadnout
jako, geometrie viz obrazek 4.1,

: E
pro jednu fadu Sroubti t> Z1eal Mo
’ f. 2
yp
F
pro dv¢ fady Sroubli 1,2 F1.Ea) Mo
Sfpdm

4.6 Ovéreni unosnosti

PredbéZné navrzend patka se ovéfi postupem popsanym v kapitole 5 tohoto NCCI. V piipade,
ze ovéieni nevyhovi upravi se velikost patni desky a/nebo kotevnich Sroubi.
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5. Pripad 2: Vypo€et navrhové unosnosti daného
kotveni patni deskou

5.1 Typ patky

Dale se predpoklada, ze je patka symetricka s jednou nebo dvémi fadami kotevnich Sroubi,
dva pro fadu, na kazdé stran¢ patky, viz obrazek 5.1.

Poznamka: Pro symetrickou patku jsou vzdalenosti sz tj=z 1ty =zt azc1=2zcr=Zc.

tre

Cc Cc

! ¢ ! L
; 1,L ! 1
T ' ;
c P |
! ;IL_ i + , ¢ B
T 17en‘,c befﬁc
i !
$ | L\[ | & l-&]
! v 1
! ; ¢l A
m : zc <i>:<zc—>

A
\4

Obrazek 5.1  Tlak a tah v patce vyvozeny piisobici normalovou silou a momentem

5.2 Posouzeni unosnosti kotevnich Sroubt

Névrhova tnosnost kotevniho Sroubu v tahu Fianchorra S€ stanovi podle kapitoly 4.5.1 vyse
jako

F

= min [Ft,bond,Rd 5 t,Rd]

t,anchor,Rd

5.3 Stanoveni unosnosti pri centrickém tlaku
Unosnost patky se spo¢ita podle kapitoly 5 NCCI SN037. Je to piipad, kdy je nulovy puisobici
moment.

Udavé na jednu z hodnot interakéniho diagramu pti kombinaci Ng; a Mg, v patce.

V piipadé¢, ze je ¢ast osového tlaku prenasena nahradnim T profilem na stojin€, bude tinosnost
vetsi nez pii pouziti pouze ndhradnich T prifezli pod pasnicemi. Pro zjednoduseny model
podle EN 1993-1-8, ktery uvazuje pouze s nahradnimi T prifezy pod pasnicemi, je v tomto
pfipad¢é Unosnost nizsi. ZjednoduSeny model se proto hodi pouze pro vyraznéj$i hodnoty
ohybového momentu.

Unosnost kazdého nahradniho T profilu v tlaku je zde oznadena jako Fcgrg. Unosnost
v osovém tlaku je dana jako

Ncrd = -(2 Fcra), zdporné znaménko indikuje zatizeni tlakem.

Strana 12



access NCCI: Navrh vetknuté patky

Steel SN043a-CZ-EU

Eurocodes made easy

5.4 Stanoveni unosnosti v tahu

Unosnost je dana inosnosti kotevnich Sroubti v fadach na obou stranach patky.

Nahradni délky T profilu

Mozné zpusoby poruSeni nahradniho T profilu v tahu jsou ukazany na obrazku 5.2. Nahradni
délka, viz obrazek 4.1, kde je popsdna geometrie patky, se stanovi
Q Pro Srouby vné prifezu sloupu

0 Kruhové poruseni [ . =min[(2z m);(x m_+w),(x m_+2e)]

eff,cp
0 Jiné poruseni
Lo =min[0,50,;(4m +1,25¢,);(e+2m, +0,625¢, );(0,5w+2m +0,625¢, )]

€

pro zpisob poruseni 1 je nahradni delka T profilu /) = min(/y, : L)

pro zpiisob poruSeni 2 je nahradni délka T profilu /[, =1

eff,nc

O Pro Srouby uvnitt prifezu sloupu

0 Kruhové poruseni / 27 m

eff,cp =
0 Jiné poruSeni Ly e = (4m+1,25¢)
pro zpisob poruSeni 1 je nahradni délka T profilu /., = min(/ g, * L)
pro zpusob poruSeni 2 je nahradni délka T profilu [, =1

eff,nc

Pro zvlastni tvar, jak je ukdzano na obrazku 5.2e), se ndhradni délka T profilu stanovi jako
pro tvar poruseni 1.
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)
S
€)
) d)
Legenda:
a) Plastické poruseni desky, zptisob poruseni 1,
b) Plastické poruseni desky a pretrzeni kotevnich Sroubu, zptsob poruseni 2,
c) Pretrzeni kotevnich Sroubd, zplsob poruseni 3,
d) Poruseni stény sloupu v tahu,
e) Zvlastni plastické poruseni desky pfi oddaleni desky od zakladu vlivem protazeni Sroubt, nevzniknou pacici sily,

zpusob poruseni 1 a 2

Obrazek 5.2  MoZnd poruSeni nahradniho T priifezu v tahu

Zvlastni plastické poruseni desky pii oddaleni desky od zékladu vlivem protaZeni Sroubd,
které nahradi poruseni 1 a 2 nastane pouze v piipad¢, Ze je délka kotevniho Sroubu

3

884 | m

L, >L,

Zeff,l ZLp
kde m je zobrazeno na obrazku 5.2. a nahradni délka T profilu je stanovena vyse.

Unosnost nahradniho T profilu v tahu

Déle je stanovena unosnost ndhradniho T profilu v tahu pro jednu fadu Sroubli. Navrhova
unosnost v tahu je nejmensi z hodnot pro zpiisoby poruseni podle obrazku 5.2. Navrhova
unosnost kotevniho Sroubu v tahu se uvazuje se znaci £ anchor, Rd-

2
t
Plasticka unosnost kotevniho plechu v ohybu M gy = logmmy ra = lesr 42/4 .
Mo

Pro zpiisob poruSeni 1 se pocitd s [ a pro zpisob poruSeni 2s I g, .

~r s

Unosnost je dana nejmensi tnosnosti

4Mp1,Rd,l

- pro zpusob poruseni 1 Fira = "
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¥ Saoni M pl,Rd,2 +2 nF;,anchor,Rd . X
- pro ZpLISOb poruseni 2 E,Z,Rd = = m1n(e,l,25m)

m+n

- pro zpusob poruseni 1-2, je-li splnéna podminka pro délku Sroubu, nahradi se zplisoby
poruseni 1 a 2 poruSenim 1-2

0 pii splnéni podminky pro délku Sroubu se nahradi zplisoby poruSeni 1 a 2
2M

v ’ I,Rd,1
porusenim 1-2 Fopg =—2—.
172, "
- pro ZpLISOb porusent 3 E,3,Rd = 2E,anchor,Rd
o v 4 _ fy,WC
- pro zpusob poruseni 4 Fyera = beff,t’wctwC
MO

Vypoctou se tnosnosti pro vSechny fady Sroubil. Unosnost v tahu se uvazuje jako

Frra=2Fird

Symbol 2 znadi, Ze se uvazuje s jednou fadou Sroubl na kazdé strané patky nebo se dvéma
fadami na kazdé strané patky.

Unosnost patky v tahu

Unosnost symetrické patky v tahu je
Nird =2 FrRrd
coz plati jen v ptipad¢ nulového momentu.

5.5 Momentova unosnost

V ptipad€¢ nulové normélové sily je momentova tnosnost symetrické patky diana mensi ze
dvou hodnot

Mora=min ( z Frrq : z Fcra), kde rameno sil z=zr + z¢

5.6 Pripadé, ze je dana kombinace zatizeni

V ptipadé, ze se posuzuje zda patka pfenese danou kombinaci zatizeni Mgq a Ngg, lze
postupovat v nasledujicich krocich:

a) Rozdéleni sil ve sloupu jasn€ ukdZze namaéhani casti patky. Namahani umozni
identifikovat o jaky ptipad v tabulce 6.7 normy EN 1993-1-8 se jedna.

Ed

b) Stanovi se U€inna excentricita osové sily e, = pro danou kombinaci ptsobiciho
Ed
momentu Mgq a osové sily Ngq. Je tieba dat pozor na to, ze hodnota excentricity je

podle znaménka u momentu a osové sily kladna nebo zéporna.

¢) Unosnost nihradniho priifezu vtahu Frgq se stanovi podle kapitoly 5.3 vyse.
Unosnosti obou stran symetrické patky jsou stejné. Tato ¢ast vypoctu neni pro celou
patku v tlaku tfeba.

Strana 15



access NCCI: Navrh vetknuté patky
t I SN043a-CZ-EU

Eurocodes made easy

d) Unosnost nahradniho T profilu v tlaku Fc rq se stanovi podle kapitoly 5.2 vyse, bere se
hodnota pouze pro jeden T profil. Unosnost v tlaku obou konct patky je stejna,
protoZe patka je symetricka. Tato ¢ast vypoctu neni pro celou patku v tahu tieba.

e) Geometrie, zvlast¢ ramena vnitinich sil, se uvazuje podle obrazku 5.1. Vzhledem
ksymetriizri=zt,=2z1 aZc1=2Zcr= Zc.

f) Z rozd¢leni sil ve sloupu se urci piipady, které je tfeba posoudit. Momentova tinosnost
M; rq pii plsobeni osového Ngq se ziskd pfimo pouZitim piislusného vztahu v tabulce
5.1, viz tabulka 6.7 normy EN 1993-1-8).

g) Posoudi se , Ze momenty Mgqa Mrq maji stejnd znaménka a zZe |M Ecl| < |M Rd|. V tomto
ptipadé, patka ptenese danou kombinaci zatiZeni.

Vztahy v tabulce 5.1 jsou pouze pro symetrické patky a vznikly Gipravou tabulky 6.7 v nomé
EN 1993-1-8.

Tabulka 5.1  Posouzeni momentové unosnosti My, vetknuté patky

ZatiZeni Rameno sil z Momentova anosnost Mgy
Leva strana v tahu z=rzrtze, |Nea>0a e>zg Nea<0 a e<-zc,
, o FrraZ — FeraZ
Prava strana v tlaku z = zp+zc mensl z a
zole+1 zrle+1
Leva strana v tahu z = zrt+zr; Neg>0 a 0<e<zr Nea>0 a -zr,<e<0
, o FiraZ FiraZ
Prava strana v tahu z = zr+tz7 mensi Z
zrle+1 z;le—1
Leva strana v tlaku z = zcyt 21, Ngg>0 a e<-zr, Nea<0 a e>z¢
, o — o raZ FrraZ
Prava strana v tahu z = zctz7 mensi z
zrle+1 z.le—1
Leva strana v tlaku z = zc)+ zoy Neg<0 a 0<e<zg Nea<0 a -z¢,<e<0
, o —Ferez — FeraZ
Prava strana v tlaku z = zc+z¢ mensi z
zo.le+1 z.le—1
M,

Mgq > 0 je ve sméru hodinovych ruci¢ek, Ngq > 0 je tah, e =
Ed

Vztahy vySe plati pro symetrickou patku, proto z 1=z 1,=zZt1 aZc1=Z cr = Zc

Pro |M Ed| < |M Rd| patky vyhovi.

5.7 Interakéni diagram

Navrhova tinosnost patky je pro kombinaci Mgqa Ngg dana
Mgq= Mrq

Neq = Nrya
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<

Ed M Rd

NEd NRd

e =

Proménné mohou nabyvat kladnych 1 zapornych hodnot. Pii zméné excentricity pro danou
kombinaci zatizeni, viz obrazek 3.1, tabulka 5.1 a tabulka 5.2 1ze na grafu urcit vyrazné body,
napft. osovym tlak Nrq na svislé ose a moment Mrq na vodorovné ose, viz obrazek 5.3.

Interakéni diagram lze vyjadfit pfimkami mezi vyraznymi body Mgrq a Nrg, které se vypocitaji
podle tabulky 5.2. Na obrazku 5.3 je uvedeno feSeni jedné konkrétni symetrické patky se
dvéma fadami Sroubl na kazdé strané patky, pro kterou se predpokladala stejna vzdalenost
osy tlacené cCasti v ose tlaCené pasnice z¢ a tazené casti ve Sroubech zp. Pro nestejné
vzdalenosti je obrazec ke svislé mirn¢ symetricky.

Ziskany interak¢ni diagram umoznuje rychlé posouzeni vSech kombinaci zatizeni, které
v patce piisobi. VSechny piijatelné kombinace jsou uvniti interakéniho diagramu.

A
(1) : +Ntra Nea

3) : +Mo,ra

4) : -Myra
\ Mgq

»

— (2) H 'NC,Rd
Legenda: 3) Kladna momentova tnosnost
1) Unosnost v osovém tahu 4) Zaporna momentova unosnost
2) Unosnost v osovém tlaku 5) Kombinace Ma N

Obrazek 5.3  Interakce M - N
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Tabulka 5.2  Interakce navrhové unosnosti Nggs a Mg,
i, . Navrhova momentova unosnost Mgq
ZatiZeni Rameno sil z r 1 er s
odpovidajici Ngq
Lev4 strana v tahu 0<Neg a e>zp Neg<0 a e<-zc

Prava strana v tahu

Rozhodujici je kladny
moment s tahem nebo
tlakem, viz obrazek 5.1

z = zr+tzc

Rozhoduje tlacena ¢ast

z
My =—=Ncrqg By + NyaZy
Rozhoduje tazena ¢ast

z
My =NT,Rd§_NRdZC

Rozhoduje tlacend ¢ast

z
My = _NC,RdE + NpgZp
Rozhoduje tazena ¢ast

z
My =NT,RdE+NRdZC

Ob¢ strany v tahu

Rozhodujici je osovy
tah s kladnym nebo
zapornym momentem

z =22zt

Nea>0 a 0<e<zp

Nrg>0 a zp<e<0

z
My, = (NT,Rd _NRd)E

z
Myy = _(NT,Rd _NRd)E

Leva strana je v tlaku
Prava strana je v tahu

Rozhodujici je
zaporny moment

s kladnou nebo
zapornou osovou silou

z = zctzp

0—<NRd a e<-zr

Npa <0 a e>z¢

Rozhoduje tlacena cast
z

My, = NC,RdE_NRdZT

Rozhoduje tazena ¢ast

z
My, = _NT,RdE_'_ Nyaze

Rozhoduje tlacena cast
z

My = NC,RdE_NRdZT

Rozhoduje tazena ¢ast

z
My, = _NT,Rd E"' Nyaze

Ob¢ strany v tlaku

Rozhodujici je osovy
tlak (zaporny)
s kladnym nebo
zépornym momentem

z =2 zc

NRdSO a 0<€<ZC

Npg<0 a -z¢c<e<O0

z
MRd = (Nc,Rd _NRd)E

z
MRd = _(NC,Rd - NRd)E

Megq > 0 je ve sméru hodinovych rucicek, Ngq > 0 je tah, e =

MEd‘
NEd

Hodnoty Ncrg @ Nrraje ziskaji podle 5.3 a podle 5.4.

Vztahy jsou pro symetrickou patku, aproto zrj=zr,=z T

A Zci1TZcrT=zZc
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Pfiloha A: Unosnost kotevnich $roubu

Norma pro betonové konstrukce EN 1992-1-1 piinasi ndvrhové tinosnosti v soudrznosti pouze
pro zebrovanou vyztuz. Hladké kotevni Srouby, které se v soucasnosti nejcastéji pouzivaji,
nejsou uvedeny.

V této NCCI se ndvrhova hodnota v §8.4 of EN 1992-1-1 pro Zebrovanou vyztuz redukuje pro
kotevni Srouby 2,25; tj. pro kotevni Srouby se uvazuje zebrovana vyztuz stejného pruméru,
stejné tiidy betonu a stejné okrajové podminky. Nérodni ptilohy mohou uvést hodnoty pro
hladkou vyztuz.

Grafy dale jsou vypracovany pro kotevni Srouby tiidy 4.6 a 5.6, pro typické priméry a tfidy
betonu zdkladu.

Unosnost v tahu, Fyanchor,ra (KN)
110,0

100,0

90,0

80,0 -

——M16
—a—M18
——M20
—X—M22
—*—M24
—o—M27
——M30
—%—M33
——M36

70,0 A
60,0
50,0 -

40,0

30,0 /
/ xS
“"‘A
A
S

20,0 1 2 z
' X O AN
Peiezoi228
A g7 -
10,0 1 222224
00 ‘ : : : : :
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Nejmensi délka v soudrznosti (mm)

Obrizek 5.4  Unosnost v soudrinosti a v tahu kotevniho Sroubu tiidy 4.6 pro beton C20/25
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Unosnost v tahu, Fyanchor,rd (KN)

150,0

140,0 A

130,0 1

120,0 1

110,0 1

100,0 ¥ ] ——M16
—=—M18

90,0 —&—M20

80,0 1 —x—M22

\

\

—*—M24
70,0 s s XXXX —e—M27
60,0 q g,xfx —+—M30
—*—M33
50,0 q ——M36
40,0 -
30,0
20,0
10,0
0,0 t T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Nejmensi délka v soudrznosti (mm)

Obrizek 5.5  Unosnost v soudrinosti a v tahu kotevniho Sroubu téidy 4.6 pro beton C30/37

Unosnost v tahu, Fyanchor,ra (KN)

180,0
170,0 A
160,0
150,0
140,0 A
130,0
120,0 —e—M16
——
110,0 A M18
——M20
100,0 —x—M22
90,0 4 —%—M24
80,0 1 —o—M27
70,0 —+—M30
—¥—M33
60,0 —=—M36
50,0
40,0 4
30,0
20,0 4
10,0 A
0,0 T t T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Nejmensi délka v soudrznosti (mm)

Obrdzek 5.6  Unosnost v soudrinosti a v tahu kotevniho Sroubu tiidy 4.6 pro beton C40/50
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Unosnost v tahu, Fyanchor,rd (KN)

110,0
100,0 1
90,0 1
80,0 1
——M16
70,0 1 —m—M18
——M20
60,0 1 —x—M22
—*—M24
50,0 —o—M27
——M30
40,0 4 rx/x/‘/{l —%—M33
——M36
30,0 ﬂ
=
20,0 1 X
10,0 A
0,0 ! ; ; ! ; ; ; ;
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Nejmensi délka v soudrznosti (mm)

Obrizek 5.7 Unosnost v soudrinosti a v tahu kotevniho Sroubu téidy 5.6 pro beton C20/25

Unosnost v tahu, Fyanchor,ra (KN)

150,0
140,0 -
130,0
120,0 A
110,0 -
100,0 - ——M16
—=—M18
90,0 A ——M20
80,0 1 / —x—M22
/ —%—M24
70,0 / ——M27
X
60,0 X ——M30
g ;:/A’A/A/‘ —%—M33
50,0 1 )SE//XA:E:XA’A/‘ ——M36
40,0 / = X~
30,0 4 = S
20,0 A
10,0
0,0 : : : : ;
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Nejmensi délka v soudrznosti (mm)

Obrizek 5.8  Unosnost v soudrinosti a v tahu kotevniho Sroubu tiidy 5.6 pro beton C40/50
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Unosnost v tahu, Fyanchor,rd (KN)

180,0
170,0
160,0 1 //
150,0 ¥
140,0 /
130,0
120,0 // ——M16
——
110,0 X 18
/” x ——M20
100,0 X —x—M22
XX
90,0 "X —%—M24
80,0 W ——M27
70,0 ——M30
—%—M33
60,0 ottt —M36
50,0
40,0
30,0 2
20,0
10,0
0,0 | ; ; | ; ; ; ;
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Nejmensi délka v soudrznosti (mm)

Obrizek 5.9  Unosnost v soudrinosti a v tahu kotevniho Sroubu téidy 5.6 pro beton C40/50
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