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NCCI: Navrh styku ve vrcholu ramové konstrukce

Tento NCCI poskytuje informace o navrhové metodé pro Sroubovany momentovy pripoj ve
vrcholu ramu. Obsahuje nékterd zjednoduSeni, kterd jsou v dokumentu vysvétlena a vedou
k jednodussim, ale konzervativnim vypoctim. Tento NCCI se opakované odkazuje na
SNO041, piicem? vyuZiva stejny pristup k navrhu ramového rohu a vrcholu. Zde se tudiz

ukazuji pouze zvldastnosti vrcholu ramu.
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1. Navrhovy model
1.1 Tuhost

Pro spoje ve vrcholu rdmové konstrukce se pouzije stejny postup jako pro spoj v rdimovém
rohu , viz SN041§1.1

1.2 Unosnost
1.2.1 VSeobecné

Model pro navrh spoje ve vrcholu ramové konstrukce je v podstaté stejny jako pro spoj
v ramovém rohu, viz SN041 1§1.2.1, je ale tfeba vzit v tvahu:

1. Momentova unosnost M;rqa unosnost ve smyku Vj rq sty¢niku zavisi na spojovanych
prutech a hlavnich komponentach sty¢niku, které ptispivaji k inosnosti: Srouby, ¢elni
deska, nab¢h, sténa a pasnice pricle a svary, viz obrazek 1.1.

2 b

M; Eq
VEd
Legenda:
1. Celni deska 3. Pricle 6.Srouby ve smyku
2. Nabéh ve vrcholu 4. Svar pasnice 7. Srouby v tahu
5. Svar stény
A. Cast v tahu B. Cast ve smyku C. Cast v tlaku

Obrazek 1.1  Styk ve vrcholu ramové konstrukce Sroubovanou Celni deskou

2. Postup stanoveni inosnosti ve sty¢niku je ukézan v tabulce 1.1.
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Tabulka 1.1  Postup stanoveni F,. g, a unosnosti stycniku

Krok
1. Vypocte se navrhova unosnost kazdé fady SroubU F
v tazené &asti styéniku v tahu t,Rd(row)
2. Vypocte se navrhova unosnost ¢asti v tlaku Fc,Rd
3. Vypocte se vyuzita navrhova unosnost kazdé fady F
Sroubll v tazené &asti styéniku tr,Rd
4. Vypotte se momentova unosnost styéniku M J,Rd =Zhr Fir rd
r
5. OV&fi se svisla smykova tnosnost Ved <Vra

1.2.2 Zjednoduseni

Pro styk ve vrcholu ramové konstrukce se pouZiji stejna zjednodusSeni jako pro rdmovy roh,
SNO041§1.2.2.

2. Geometrie
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Obrazek 2.1  Popis geometrie ve vrcholu ramové konstrukce
b, Sitka Celni desky,
epl vzdalenost dolni hrany tlacené pasnice nab&hu a hrany celni desky,
d> rozte¢ mezi fadou Sroubil v presahu Celni desky k prvni fad€ pod tazenou pésnici
pficle,
ép vodorovna vzdalenost hrany celni desky k fad¢ Sroubd,
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ex svisla vzdalenost hrany Celni desky k posledni fadé€ Sroubt,

hp vyska ¢elni desky,

p vzdalenost fad Sroubt v tahu,

D2 vzdalenost posledni fady Sroubti v tahu k fadé Sroubli ve smyku,
3 vzdalenost fad Sroubil ve smyku,

t tloustka celni desky,

o uhel pasnice nabéhu,

0 sklon.

Ostatni proménné jsou spole¢né sty¢niku v rdmovém rohu, viz SN041§2.

3. Navrh svaru

Komponenty ve sty¢niku ve vrcholu 1ze navrhnout obdobné jako piislusné komponenty ve
sty¢niku v rdimovém rohu, viz SN0418§3.

4. Mozna unosnost casti v tahu

POZNAMKA: Norma EN 1993-1-8 zna&i symbolem F; gq Ginosnost jedné fady §roubti v tahu i
unosnost jednoho Sroubu v tahu. V tomto dokumentu se oznaci inosnost rady Sroubi
symbolem Fragow)-

Mozna inosnost jednotlivé fady Sroubil se podle EN 1993-1-8 §6.2.7.2(6) stanovi jako

F Rd(row) = mm(Ft,ep,Rd ; Ec,wb,Rd)

Tabulka 4.1  Komponenty ve styéniku pro stanoveni mozné uinosnosti rady Sroubii

Komponenta Cislo kapitoly
Celni deska v ohybu F o ra 4.1
Stojina pfi¢le v tahu F yora 4.2

Moznou navrhovou Ginosnost v tahu Fi rqrow) 1z€ pro jednotlivé fady Sroub stanovit postupné.

wvewr

Pokracuje se dalsi fadou, tj. druhou fadou az k posledni fad¢, kterd je nejblizsi ke stiedu
tlacené Casti, viz obrazek 4.1. Pfedpoklada se, Ze stied tlacené Casti je ve stfedu tlacené
pasnice nab¢hu.
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— —» r=3

/ — _> r=2
\ N _> r=1

Obrazek 4.1  Postup stanoveni mozné ndvrhové tinosnosti iad Sroubit v tahu ve styéniku ve
vrcholu

Pro zjednoduseni vypoc¢tu mozné tinosnosti fady Sroubil v tahu se nepiedpoklada
spolupiisobeni fad Sroubii.

ZjednoduSeni vede na konzervativni vypocet efektivni délky T pritezu e, viz feSeny priklad
SXO031.

Piisobici navrhova unosnost v tahu Fi; rg kazdé fady Sroubt mize byt proto mensi nez zde
pocitana nejveétsi moznd navrhova inosnost v tahu Fi rarow)-

4.1 Celni deska v ohybu

Navrhova tinosnost a zptsob poruseni nevyztuzené pasnice sloupu v pficném ohybu a
ptislusnych Sroubt v tahu se uvazuje na ndhradnim T profilu jako

Fiopra = min(Fy, ges Frores Frara)
Vypocet paeni a tfi mozné zplsoby poruseni jsou popsany v SN041 §4.3.
Zleff Ize stanovit z obrazku 6.2, obrazku 6.10 a z tabulky 6.4 normy EN 1993-1-8.
Alternativné lze uvazovat zjednodusené pro kazdou jednotlivou fadu Sroubti
Zleff,l = Zleff’z = Legr jak je zobrazeno v kapitole 4.2 dale

Zleff’l je hodnota Zleff pro tvar poruseni 1

Zlefﬁz je hodnota Zleff pro tvar poruseni 2

Zjednodusené¢ se predpoklada, ze G¢inna délka ndhradniho T prifezu je omezena vzdalenosti
tfad Sroubd, jak je ukdzano na obrazku 4.2 a v tabulce 4.3 v SNO41.
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Obrazek 4.2  ZjednoduSeny navrh ucinné délky nahradniho T pritiezu v Celni desce piipoje

4.2 Stojina nabéhu v tahu

Unosnost nevyztuzené stojiny nabshu v tahu Ize vypogitat podle EN 1993-1-8 §6.2.6.8 jako

beff,t,wb Lwh f y,wb

Fiwb.rd =

7 Mo

kde

Defrtwe = legr » Viz kapitola 4.1.

5. Oveéreni casti stycniku v tlaku

Navrhova tinosnost ¢asti v tlaku je ddna inosnosti pasnice a stojiny nab¢hu, kterou Ize
stanovit podle §6.2.6.7 of EN 1993-1-8 jako

M c,Rd
Fc,Rd = Fc,fb,Rd = 7 ;
(h—tg)
kde
h je vyska prifezu nosniku, tj. v tomto ptipad¢ pticle a nab&hu,
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M:rq  navrhovd momentova Ginosnost prifezu nosniku, tj. v tomto piipadé pticle a nab&hu,
s ptipadnou redukci vlivem smyku, viz EN 1993-1-1 §6.2.5. M, rq lze stanovit
pfiblizné€ se zanedbanim mezilehlé pasnice,

to je tloust’ka pasnice pripojované pticle.

Pro vysku nosniku, tj. zde pficle a nabéhu, vétsi nez 600 mm se piispévek stojiny nosniku do
tnosnosti v tlaku redukuje na 20%. To znameni, Ze pro inosnost pasnice #g,by, f g, 8¢

prispévek unosnosti stojiny redukuje na

by Sy 1
Fe to.rd < O—SY

Nakonec se hodnota Firq pro fadu r v piipadé€ potieby redukuje tak, aby se zajistilo, ze plati
podminka

> Fird < Fepord

6. Rozdéleni sil do fad sroubl

Sily se do tad Sroubt ve sty¢niku ve vrcholu rozdé€luji stejné jako ve sty¢niku v ramovém
rohu , viz SN0413§8.

Obrazek 8.1 v NCCI SN041 ukazuje postup pro sty¢nik v ramovém rohu. Postup pro sty¢nik

ve vrcholu je stejny ale je tfeba si uvédomit, Ze polohy ¢asti v tahu a v tlaku jsou jiné, viz
obrazek 1.1.

7. Ovéreni unosnosti ve smyku

Navrhova inosnost ve smyku se stanovuje z unosnosti jednotlivych komponent
V.

Vg =14 -min(F iRd> Fb’i,ep’Rd); viz Tabulka 7.1
kde

ng je pocet Sroubi, u kterych se predpoklada, ze jsou namahéany ve smyku, viz EN
1993-1-8 §6.2.2(2)

Tabulka 7.1  Komponenty styCniku ve smyku

Komponenta Cislo kapitoly
Srouby ve smyku Frd SN041 §9.1
Srouby v otlageni v Eelni desce Fb,ep,Rd SN041 §9.3
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8. Omezeni pouziti

Pouziti tohoto dokumentu ma byt ve shod¢ s pravidly a pfisluSnymi omezenimi v norm¢ EN
1993-1-8. Shrnuti 1ze nalézt v NCCI SN041 §10.

9. Literatura

Viz SNO041§11.
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