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Tento NCCI poskytuje informace o navrhové metodé pro Sroubovany momentovy pripoj
v ramovém rohu. Obsahuje nékterd zjednoduSeni, kterd jsou v dokumentu vysvétlena a

vedou k jednodussim, ale konzervativnim vypoctiim.
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1. Navrhovy model
1.1 Tuhost

NCCI: Navrh ramového rohu
SN041a-CZ-EU

V normé EN 1993-1-8 §5.2.2.1(1) lze sty¢niky klasifikovat jako tuhé, kloubové nebo
polotuhé podle jejich pocatecni rotacni tuhosti Sj;ni. VyuZije se pii tom mezi, které jsou
uvedeny v §5.2.2.5 normy. Po¢ate¢ni tuhost sty¢niku pratfezii H nebo I 1ze spocitat podle

zasad v §6.3.1 v norm¢ EN 1993-1-8.

Sty¢nik 1ze klasifikovat téZ pomoci experimentu nebo zkusenosti s chovanim v minulosti pfi

podobnych situacich.

1.2 Unosnost
1.2.1 VSeobecné

Momentova unosnost M;rqa smykova tnosnost V; rq sty¢niku zavisi na spojovanych prutech a
na hlavnich komponentach sty¢niku, které se na inosnosti projevi: Sroubech, sténé a pasnici
sloupu, nabéhu a sténé a pasnici pricle a svarech, viz obrazek 1.1. §6.1.3 a tabulka 6.1 normy
EN 1993-1-8 umoziiuje vybrat hlavni komponenty sty¢niku.

9 4
TS 6
Z/’—fcj::f\
_::7::-|:7 V
Aﬁ:::I “ Ed
N "
\ I , j,Ed
e
1
~EfHR -
2
B
N—
ke '*fi?\\
\ N
*\xtygic:?;:/ 5
Pl B 8
C/ \7
10

L
ful
[ | |

M Ed

S
1

\

\
Al
I

,
N

/
I
T

g

(a) Celni deska na vysku nosniku

Legenda:
1. Sloup 3. Pficle 5. Svar stojiny
2. Nab&h 4.Svar pashice 6. Srouby

A. Cast v tahu B. Cast ve smyku

Obrazek 1.1  Rdamovy roh s Celni deskou

(b) Celni deska s pfesahem

7. Celni deska 9. Pfipadna vyztuha v tahu
8. Srouby ve smyku 10. Vyztuha v tlaku

C. Cast v tlaku
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V nékterych zemich se Srouby v tazené ¢asti a ve smyku uvazuji dohromady a pro zachovani
nejvetsich vzdalenosti v tabulce 3.3 normy EN 1993-1-8 je tfeba navrhnout dalsi Srouby,
v obrazku 1.1. Jinde se ob¢ skupiny uvazuji samostatné a neni tieba dalSich Sroubd.

Kdyz byly vybrany hlavni komponenty, 1ze podle EN 1993-1-8 §6.2.7.2 lze stanovit
momentovou unosnost sty¢niku se Sroubovanou ¢elni deskou z vyrazu

Mirq =21 Fira

kde
Fyrq Je GCinnd unosnost v tahu fady Sroubi r,
h, vzdalenost fady » do stfedu tlaku, ktery 1ze uvazovat ve stfedu pasnice nab¢hu,
r pocet fad Sroubti.
Ve sty¢niku musi byt splnén vztah

Mika _

1,0
M rq

Postup stanoveni tnosnosti ve sty¢niku je ukazan v tabulce 1.1.

Tabulka 1.1  Postup stanoveni Fy.rq a inosnosti styCniku

Krok
1. Vypocte se navrhova unosnost kazdé fady Sroubu F
v tazené casti sty¢niku v tahu, kterou Ize vyuzit t,Rd(row)
2. Vypocte se navrhova unosnost ¢asti v tlaku FC’ Rd
3. Vypocte se navrhova unosnost panelu stény sloupu ve v
smyku wp,Rd
4. Vypocte se vyuzita navrhova unosnost kazdé fady F
Sroubul v tazené &asti styéniku tr,Rd
5. Vypoéte se momentova Gnosnost styéniku M J,Rd :zhr Ftr,Rd

r

6. OV&fi se svisla smykova tinosnost Veda <Vra

1.2.2 Zjednoduseni

V tomto NCCI jsou navrZena tato zjednoduSeni vypoctu, ktera vedou na konzervativni
vysledky:

O  Pii uplném vypoctu v tahu se uvazuje se fada Sroubtli uvazuje samostatné a ve skuping a
rozhoduje nejmensi ziskand hodnota. V tomto zjednoduSeném postupu se uvazuje pouze
fada Sroubl samostatné. Postup spofi ¢as a namahu a vede na konzervativni vysledky.

O Ué¢inna délka ndhradniho T profilu pro vypodet unosnosti fady §roubtl v tahu se bere jako
nejmensi z moznych ucinnych délek jak je ukazano v kapitole 4.1 této prace.
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U Na zakladé normy EN 1993-1-8 §6.2.2(2) se uvazuji tazené a tlacena ¢ast samostatn¢.
Ptedpoklada se, Ze Srouby v tazené ¢asti pusobi pouze v tahu. Obdobné Srouby v ¢asti ve
smyku pfenaseji pouze smyk.

O Navrh svart se uvazuje podle §4 normy EN 1993-1-8. Obvykle se svary navrhuji po
vypoctu navrhové tinosnosti ptipoje. V této NCCI jsou jednoduché pravidla na predbézné
dimenzovani svart, kterd jsou zalozena na pIné inosnosti svarli, coz umoziuje
jednoduchy néavrh. Dal8i moZnosti navrhu svart jsou uvedeny v piiloze A k této NCCI.

2. Geometrie

be he
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Obrazek 2.1  Popis geometrie ramového rohu
a ucinna tloustka koutového svaru,
A plocha pésnice pficle,
b, Sitka ¢elni desky,
di vzdalenost horni taZzené pasnice k hrané celni desky,
d, rozte¢ mezi fadou Sroubii v presahu ¢elni desky k prvni fadé pod tazenou pasnici
pticle,
d; vzdalenost prvni fady Sroubli ve smyku k dolni hran¢ tlacené pasnice nab&hu,
el svisld vzdalenost hrany pasnice sloupu k prvni fad¢ Sroubt,
e vzdalenost hrany pasnice sloupu k fad¢ Sroubu,
ép vodorovna vzdalenost hrany celni desky k fad¢ Sroubt,
epl vzdalenost dolni hrany tlacené pasnice nab&hu a hrany celni desky,
ex svisld vzdalenost hrany ¢elni desky k fadé¢ Sroubii,
fub mez pevnosti Sroubu,
Jfub mez pevnosti pficle,
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Juc mez pevnosti sloupu,

Jun mez pevnosti nab&hu,

Jup mez pevnosti ¢elni desk,y

Jyb mez kluzu pficle,

Sy mez kluzu sloupu,

Jyh mez kluzu nabéhu,

fyrp mez kluzu ¢elni desky,

he vyska prufezu sloupu,

hy vyska ¢elni desky,

m vzdalenost osy Sroubu od stojiny v nahradnim T profilu, u svafovaného T profilu se

uvazuje od osy Sroubu ke kofeni svaru a 20 % ramene svaru a u pasnice valcovaného
profilu se uvazuje od osy Sroubu k pocatku zaobleni a 20 % zaobleni, viz obrazek 6.2
v norm¢ EN 1993-1-§,

N pocet Sroubll ve smyku,

At pocet fad Sroubtl v tahu,

)% vzdalenost fad Sroubi v tahu,

D2 vzdalenost posledni fady Sroubti v tahu k fadé Sroubti ve smyku,
D3 vzdalenost fad Sroubil ve smyku,

r ¢islo fady Sroubtl, zacina se od fady, kterd je nejvice vzdélena od stiedu tlaku;
w rozte¢ Sroubd, tj. vodorovna rozte¢ v nahradnim T prifezu,

Iy tloustka pasnice pficle,

tee tloustka pasnice sloupu,

t tloustka Celni desky,

twb tloustka stojiny nab&hu,

twe tloustka stény sloupu.

3. Navrh svaru

3.1 Svar tazené pasnice a €elni desky

Konzervativné€ se navrhuje svar na plnou unosnost, ktera bude zajisténa pro svar uc¢inné
tloustky

a> tﬂ{ij{ﬂwh\/lz]
Mo fu/ﬁ

kde
Iy je mez kluzu prifezu pficle,
fu mez pevnosti ¢asti nizsi tiidy oceli, tj. pficle nebo celni desky,
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B soucinitel korelace podle tabulky 4.1 normy EN 1993-1-8,

kde mo=1,0amp=1,25a

a>0,46-tq pro pricli z oceli tiidy S235,
a>0,48-ty pro pricli z oceli tiidy S275,
a>0,55-tg pro pricli z oceli tiidy S355.

V priloze A této NCCI Ize nalézt dalsi mozny navrh svard, které ptipojuji pasnici a ¢elni
desku.

3.2 Svar stojiny a €elni desky

Svary na stojiné pficle v tazené Casti se konzervativné navrhuji na plnou tnosnost. Tento svar
je vhodné pouzit na celou vysku stojiny pficle.

Pozadavek bude splnén pro svar ucinné tloustky

Jy j(ﬂ /4
az>t b w/ M2
v (VMO 1. /2
kde
fy  je mez kluzu prifezu piicle,

fu  mez pevnosti ¢asti nizsi tfidy oceli, tj. pficle nebo Celni desky,

B, soulinitel korelace podle tabulky 4.1 normy EN 1993-1-8,

kde o = 1,0a w2 = 1,25

a>0,46-t,,, pronosnik z oceli tiidy S235
a=0,48-t,, pro pficli z oceli tfidy S275,
a=>0,55-t,, pro pficli z oceli tfidy S355.

3.3 Svary na tla€ené pasnici

Jestlize je konec tlacené pasnice kvalitné ufiznut pilou, voli se konstrukéni koutovy svar
efektivni vysky:

O  pro pasnice tloustky 12 mm a méné 4 mm
Q jinak 5 mm.

V ostatnich ptipadech se svar navrhne na celou tlakovou silu v tazené pésnici.
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4. Mozna unosnost ¢asti v tahu

POZNAMKA: Norma EN 1993-1-8 znadi symbolem Fi rq nosnost jedné fady $roubt v tahu i
unosnost jednoho Sroubu v tahu. V tomto dokumentu se oznac¢i inosnost Fady Sroubt
symbolem Firqrow).

Mozn4 tinosnost jednotlivé fady Sroubil se podle EN 1993-1-8 §6.2.7.2(6) stanovi jako

F} Rd(row) = min(Ft,fc,Rd; Fiwerds FiepRrds Ft,wb,Rd)

Komponenta Cislo kapitoly
Pasnice sloupu v ohybu E’fC’Rd 4.1

Sténa sloupu v tahu Fiwerd |42

Celni deska v ohybu Fiepra |43

Stojina pficle v tahu Ft,wb,Rd 44

Moznou navrhovou Ginosnost v tahu Fi rqirow) 1z€ pro jednotlivé fady Sroub stanovit postupné.

wvewr

w7 v Vv

Pokracuje se dalsi fadou, tj. druhou fadou az k posledni fad¢, kterd je nejblizsi ke stiedu
tlacené Casti, viz obrazek 4.1. Pfedpoklada se, Ze stied tlacené Casti je ve stfedu tlacené
pasnice nab¢hu.

- — r=1
- =t
- — =2
——> =2
- — r=3
- — r=3
- — r=4
/ /
L
—EEE— - —
(a) Celni deska na vysku nosniku (b) Celni deska s pfesahem

Obrazek 4.1  Postup stanoveni mozné ndvrhové tinosnosti iad Sroubit v tahu v ramovém rohu

Pro zjednoduseni vypoc¢tu mozné inosnosti fady Sroubil v tahu se nepiedpoklada
spoluptisobeni fad Sroubu.

ZjednoduSeni vede na konzervativni vypocet efektivni délky T prutezu e, viz feSeny piiklad
SXO031.
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Plisobici navrhova tinosnost v tahu Fi; rg kazdé fady Sroubl miiZze byt proto mensi nez zde
pocitana nejveétsi mozna navrhova Gnosnost v tahu Fi rdgrow)-

4.1 Pasnice sloupu v ohybu

Navrhova tinosnost a zptsob poruseni nevyztuzené pasnice sloupu v pficném ohybu a
ptislusnych Sroubt v tahu se uvazuje na ndhradnim T profilu jako

Fifera=min (Fr1,1 rd, F12.Rd> £73,Rd)

Jednotlivé zplisoby poruseni jsou popsany v tabulace 4.2, kterd je obdobna tabulce 6.2 normy

EN 1993-1-8 §6.2.4:

Tabulka 4.1

Zpiisoby poruSeni a navrhovd uinosnost

Zpusob poruseni

Navrhova unosnost

) 4 M rd

Zpusob 1 Ctyri plastické klouby v pasnici FT IRd = S
, Poruseni Sroubll a dva plastické klouby 2 Mpl,Z,Rd +n Z Ft,Rd

Zpusob 2 R E —

V pasnici T,2,Rd min
Zpusob 3 | Porudeni $roubt Fr3ra = Z FiRrd
kde

0,9 A ., “

Fira = 0.9 fup A5 Jje tnosnost Sroubu v tahu.

M2

th,Rd =2F ra tj. pro dva Srouby

2
M1 Rd =0.25 et fy/ 7m0
2
M 12 rd =0,25 Cegratre” fy /Yo
n = €nin ale n <1,25m, viz obrazek 6.2 v normé¢ EN 1993-1-8

Zleff 1ze stanovit z obrazku 6.2, obrazku 6.9 a pro nevyztuzena sloup z tabulky 6.4 a pro

vyztuzeny sloup z tabulky 6.5 v norm¢ EN 1993-1-8.

Alternativné 1ze uvazovat zjednoduSen¢ pro kazdou jednotlivou fadu Sroubit

D Loty = D Letrn = Legr

ZZefﬁ 1 Je hodnota ZIeff pro tvar poruseni 1

jak je zobrazeno v kapitole 4.2 dale
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V tomto NCCI se pro zjednoduseni predpoklada, ze uc¢inna délka nahradniho T prifezu je
omezena vzdalenosti fad Sroubil, jak je ukazano na obrazku 4.2 a v tabulce 4.3.

=+ ] +] Jren

o <1
L -+ -+ [<= W Row 14"
e@\—l—‘ ””” e e A Row 2/
/E‘ROW&‘E'
,,,,, o] A I
Ler=p§ [+ T+ <= 3 {3 _ :
+ |+ A B
4
(a) Celni deska na vysku nosniku
<—1]
_\—
,,,,, e %/
= [+ T+ < [ 3 (37 =]
* hs

Obrazek 4.2

'%(> <+ | * ELeff

i

(b) Celni deska s pfesahem

ZjednoduSeny navrh ucinné délky nahradniho T privezu

Strana 9



access NCCI: Navrh ramového rohu
t I SN041a-CZ-EU

Eurocodes made easy

Tabulka 4.2  Uéinnd délka ndhradniho T priiezu

Koncova fada Sroubt Vnitini fada Sroub
Koncovi Fada Sroubi \vInltrnl° fada u vyzt}Jhy pasnice slgupy _ u vyztvuhy pasnice sloupy o
Sroubu nebo Ffada Sroubll vné pasnice nebo Ffada Sroubt pod pasnici
pricle na €elni desce pricle na €elni desce
27mm 27mm
m + 2@1 om

e +am—(2m+0,625¢) P

0,5+am—2m+0,625¢
27m 27m,, ( )
m+2e 2mm m + 2w
dm+1,25¢e 4dm+1,25¢e

my +2e
2m+0,625¢e+0,5p P

4m, +1,25e,
el+0,5p

e+2m, +0,625¢,

0,50,

0,5w+2m, +0,625e,

4.2 Sténa sloupu v pricném tahu

Unosnost nevyztuzené stény sloupu v pfiéném tahu je uvedena v EN 1993-1-8 §6.2.6.3 jako

. 2 beff,t,wc twc fy,wc

Ft,wc,Rd
M0
kde
1 ) g
0] = = Je redukéni soucinitel interakce se smykem v panelu
\/1 + 173(beff,c,wc Lwe / Avc)
sloupu,

Avye plocha sloupu ve smyku, viz EN 1993-1-1 §6.2.6(3), pro valcované prufezy I a H Ize
konzervativné uvazovat s h,, ¢,

Defrt.we = lefr » Viz kapitolu 4.1

4.3 Celni deska v ohybu

Néavrhova tinosnost a zpisob poruseni ¢elni desky v ohybu a Sroubti v tahu Ize stanovit
postupem, ktery je popsan v kapitole 4.1 tohoto ptispévku pro pasnici sloupu v ohybu pomoci
tabulky 6.6 , podle které 1ze postupovat a ktera tak nahradi tabulku 6.4 v normé EN 1993-1-8.

Fieprd =min(Frrg; Froras Fr3rd)

4.4 Stojina pfi€le v tahu
Unosnost nevyztuzené stojiny pii¢le v tahu lze vypoéitat podle EN 1993-1-8 §6.2.6.8 jako
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bt wh twb Jy.wh

Fiword =

7 Mo
kde

beff,t,wc = Zeff , viz kapitOIa 4.1.

5. Ovéreni ¢éasti sty€niku v tlaku

Navrhova tinosnost ¢asti v tlaku 1ze stanovit jako
Fc,Rd = min(Fc,wc,Rd; FC,fh,Rd)
pro £ yerd @ Femra Viz kapitolu 5.1 a 5.2 dale.
Pti vypoctu je tieba ovéftit, ze
F c,Ed < F ¢,Rd
Protoze nédb&hy na pticli rimové konstrukce jsou dostate¢né dlouhé, 1ze uvazovat, ze tlakova

sila je do sloupu pfenaSena nabéhem. Plsobici tlakova sila musi byt rovna velikosti souctu
tahovych sil ve Sroubech

F ¢,BEd = ZF t,Rd(row)

Tabulka 5.1  Komponenty v tlacené Casti styéniku

Komponenta Cislo kapitoly
Sténa sloupu v tlaku Fowerd 51
Pasnice a stojina nabéhu v tlaku Fc,ﬂ],Rd 5.2

5.1 Sténa sloupu v priéném tlaku
5.1.1 Pozadavky na vyztuhu v tlaku

JestliZe sténa sloupu neptenese silu v tlaku, navrhne se v tlaku vyztuha, ktera brani i bouleni
stény sloupu.

Vyztuha zlepSuje i stabilitu stény sloupu zvlaste, jestlize se v tomto misté uvazuje s
plastickym kloubem.

Néavrh vyztuhy se doporucuje ve vétsing ptipadi.

Navrhova inosnost vyztuzené stény sloupu v pti¢ném tlaku Ize stanovit podle §9.1(3) normy
EN 1993-1-5.
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5.1.2 Sténa sloupu bez vyztuhy v tlaku

Néavrhova inosnost nevyztuzené stény vystavené pii¢nému tlaku je dana v EN 1993-1-8

§6.2.6.2:

. a)kwcbeff,c,wctwcfy,wc . a)kwc P beff,c,wc twc fy,wc
F c,we,Rd = min >
Mo M1
kde
0} je redukéni soucinitel, voz kapitola 4.2,
Det c.we =ty + 22 a, +5(tg +5) + s, 0Cinna vyska stény sloupu v tlaku pro
Sroubovany piipoj,
ap je ucinna vyska svaru,
Sp delka, ktera se ziska rozprostfenim napéti Celni dekou pod uhlem 45° (nejméné ¢, a
aZ 2t za predpokladu dostatecneho piesahu celni desky),
p redukéni soucinitel bouleni desky,
jestlize Zp <0,72 pak p=10
e T Ap—0,2
jestlize Ap > 0,72 pak p= %
Ap
kde
— b d
Ap = 0,932, | e Syane je deskova stihlost,
Et,.
pro valcované priifezy sloupu z prifezu IneboH  d,,, =h,—2(t; +71,),
pro svafované prifezy sloupu z prifezu IneboH  d,,, =h, —2(¢p + \/Eac) ,
ke je redukeni soucinitel zahrnujici nejvetsi podélné tlakové napéti o, g 0d takové

sily a ohybového momentu ve sténé€ sloupu (u ndb&hu u valcovanych a u svaru
v svatovanych prufezl sloupit),

kdy2 O-com,Ed < 0=7fy,wc pak kWC = 1’0
kdyz ocompd > 0.7 fywe DAk kye =17 =0 compa/ fywe

Pii pfedbéZném vypoctu se doporucuje volit k. =1,0 a pozdé&ji, az bude napéti znamo,

posoudit. Konzervativné lze pouZit hodnotu k. =0,7.

5.2 Pasnice a stojina nabéhu v tlaku
Unosnost pasnice a stojiny nab&hu v tlaku je uvedena v §6.2.6.7 normy EN 1993-1-8.
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F _ M c,Rd
c¢,fh,Rd, - ( h_t )
i
h je vyska prirezu nosniku, tj. v tomto ptipad¢ pticle a nab&hu,

M.ra  navrhova momentova tnosnost prifezu nosniku, tj. v tomto ptipad¢ piicle a nab¢hu,
s ptipadnou redukci vlivem smyku, viz EN 1993-1-1 §6.2.5. M rq lze stanovit
priblizné se zanedbanim mezilehlé pasnice,

Ith

Pro vysku nosniku, tj. zde pticle a nabéhu, vétsi nez 600 mm se prispévek stojiny nosniku do
tnosnosti v tlaku redukuje na 20%. To znameni, Ze pro tnosnost pasnice #g,by, fy 1, S€

prispévek unosnosti stojiny redukuje na

< tobgo Sy 1o

Fc,ﬂq,Rd 0.8

6. Panel stény sloupu ve smyku

Za ptedpokladu, Ze Stihlost sloupu splitujme podminku 4 < 69¢, lze stanovit inosnost

w
nevyztuzené stény sloupu ve smyku podle §6.2.6.1 normy EN 1993-1-8 jako
. 09/, e e
,Rd - 5
" V3 Mo

kde

Avye je plocha sloupu ve smyku, viz EN 1993-1-1 §6.2.6(3) a kapitola 4.2 v této NCCI.

7. Sténa pri¢le v pricném tlaku

Navrhova inosnost a zptsob poruseni stény pricle v ptiéném tlaku v misté pocatku vyztuzeni
nab&hem lze stanovit podle metodiky popsané v kapitole 5.1 pro sténu sloupu v pficném tlaku
podle vztahu

Fe wb.rd

2

min[a)kwcbeff,c,wbtway,wb . a)kwc P beff,c,wb twb fy,wb ]
7Mo M1

V ptipadé, Ze unosnost je mensi nez pusobici sila, navrhne se v pficli svisla vyztuha.
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4

Obrazek 7.1  PoruSeni stojiny p¥icle v pricném tlaku

8. Rozdéleni sil do fad sroubl

MozZna tinosnost kazdé fady Sroubll Firq se poc€ita, viz kapitola 4 této NCCI, pro jednotlivé
fady Sroubil postupné shora. Srouby u vyztuhy maji vétsi unosnost.

Plastické rozdéleni
Sily Ize rozd¢€lit na jednotlivé fady Sroubil plasticky pouze v ptipad¢, ze se pasnice sloupu

nebo Celni deska mohou dostate¢né deformovat.

Unosnosti ¢asti v tahu nemtize byt v&tsi neZ ¢asti mosnost v tlaku a ¢asti ve smyku, viz
obrazek 8.1(a) a 8.2(a). Podle EN 1993-1-8 §6.2.7.2(7) musi byt unosnost panelu stény sloupu
v tlaku nebo ve smyku vEts$i nez tinosnost vSech Sroubii v tahu:

1. Sténa sloupu v tlaku ZFt’Rd(row) < min(Fgwc’Rd; Fc’fh,Rd; Fc’wb’Rd)

pr,Rd
B

Vypocet ndvrhové unosnosti stény sloupu v tlaku a panelu stény sloupu ve smyku viz kapitola
5a6

2. Panel stény sloupu ve smyku ZFt’Rd(mW) <

P =1 jetransformacni soucinitel podle EN 1993-1-8 §5.3(8)

Jestlize nejsou podminky vySe splnény je tfeba unosnosti v tahu redukovat, viz obrazky 8.1(b)
a 8.2(b).

Trojuhelnikové rozdéleni

Podle §6.2.7.2(9) normy EN 1993-1-8 nelze vyuzit tazenou fadu Sroubti vice nez na 1,9
nasobek tnosnosti kazdé fady, kterd je vice vzdalena od stfedu tlacené ¢asti

FtX,Rd < 1>9Ft,Rd

kde
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Fxra Jeucinna unosnost tazen¢ fady Sroubt x,

X je dalsi fada Sroubti vice vzdalena od stiedu tlacené Casti.

Je-li tinosnost fady Sroubt urc¢ena porusenim 3, tj. porusenim Sroubtl v tahu
F Rarow) 2 L9F  rg pak nelze pouzit plasticke rozd€leni. Sily se na dalsi fady Sroubt rozdeli

podle trojuhelnikového rozdéleni, viz obrazky 8.1 a 8.2.
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FixRd <1.9F¢Rrd

FtRd,1

FtRrd2
I

FtRrd3

—>

FeRrd22ZF (R

(a) Plastické rozdéleni
ProtoZe Fcrd @ VwpRrd 2 Ftra,i Unosnost fad Sroubud

v tahu Firq S€ VyuZije celda mozna unosnost FiRrq;i

FixRd > 19F¢Rd
Firg1=F
tRd,1= F tr,Rd,1

—>

FeRrd22ZF(Rq;

(c) Pruznéplastické rozdéleni

Protoze Fixra > 1,9 Fira redukuje se Unosnost fady

h
&roub(l v tahu Ftr,Rd = th,Rd h_r

X

NCCI: Navrh ramového rohu
SN041a-CZ-EU

FixRd <1.9F¢Rd
FirRd,1= F tRd,1
Fir Rd,2= F t,Rd,2

Firrd,3< F tRd,3

—>

FeRrd <ZFiRdi
FcRrd=2F trRd

(b) Modifikované plastické rozdéleni

ProtoZe F¢rq a/nebo Vypra < Fird,i UNosnost v tahu
Fira S€ redukuje pocinaje u fady Sroubt blize ke
stfedu tlaCené Casti

FixRd > 1.9F¢Rrd

—>

FeRrd <ZFRd,i
FeRrd=2F R

(d) Pruznéplastické rozdéleni

Protoze > 1,9 Firq redukuje se unosnost fady

h
$roubtl v tahu Ftr,Rd = th,Rd h_r

ProtoZze Fcrq @a/nebo Vuprd < Fire,i redukuje se
unosnost fady Sroubl v tahu Fy rg se redukuje
pocinaje u Fady Sroubl blize ke stfedu tlacené casti

X

Celni deska na vySku nosniku — rozdéleni sil do Fad Sroubii
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a FtRd,1
Fix1,Ra< 1.9 F¢Rrg

FtRd,2
FtRrd,3
I i,

FiRd,4
I

—

FcRd>XFiRd,

(a) Plastické rozdéleni

ProtoZe Fcra @ Vwp,rd 2 Fird, Unosnost fad Sroubu
v tahu Fyra S€ vyuzije cela mozna unosnost FiRrq;i

M Ftrd,1=F tr,Rd,1
L e

Fix1,rRd> 1.9 FtRd

FtRd2= F trRd,2

—P
FeRrdZ2ZFiRa,

(c) Pruznéplastické rozdéleni

Protoze Fixra > 1,9 Fira redukuje se Unosnost fady
h
roubd v tahu Fi pq = Fix Rd h—r

X

NCCI: Navrh ramového rohu
SN041a-CZ-EU

FirRd,1= F tRd,1
Fixt,Ra< 1.9 FtRg
FirRd,2=F tRd,2

FirRd,3= F tRd,3

FirRd,4<F tRd4

—>

FeRrd <ZF iRy
Ferd=2F trRd,

(b) Modifikované plastické rozdéleni

ProtoZe Fcrq a/nebo Vprd < FiRry, UNosnost v tahu
F ra se redukuje pocinaje u fady Sroubl blize ke
stfedu tlatené Casti

FtRrd,1=F tr,Rd,1
—»
Fix1,Rd> 1.9 FtRd

—>

Ferd <ZFiRa,
Ferd™2F trRd,i

(d) Pruznéplastické rozdéleni

Protoze > 1,9 Firq redukuje se unosnost fady

h
Sroub(l v tahu Ftr,Rd = th,Rd h_r

ProtoZe Fcrq a/nebo Vypra < Firai redukuje se
tnosnost fady Sroubu v tahu Fi rg Se redukuje
pocinaje u fady Sroubl blize ke stfedu tlacené casti

X

Celni deska s piesahem — rozdéleni sil do Fad Sroubit
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9. Ovéreni unosnosti ve smyku

Névrhova unosnost ve smyku se stanovuje z tnosnosti jednotlivych komponent

VRd =Hg min(FV,i!Rd; Fb,i,fC,Rd; Fb,i,ep,Rd ) ) viz Tabulka 9.1

kde

Tabulka 9.1  Komponenty styCniku ve smyku

Komponenta Cislo kapitoly
Srouby ve smyku F rd 9.1
Srouby v otlageni v pasnici sloupu Fb,c,Rd 9.2
Srouby v otlageni v &elni desce Fyeprd 93

9.1 Srouby ve smyku

Néavrhové tinosnost Sroubli ve smyku, viz EN 1993-1-8 §3.6, se stanovi jako

Fopg =2 Jub A
M2
kde
As je plocha Sroubu u¢innd v tahu,
a, =06 pro tiidy 4.6, 5.6 a 8.8;
a, =05 pro tiidy 4.8, 5.8, 6.8 a 10.9.

9.2 Srouby v otlaéeni v pasnici sloupu

Néavrhova inosnost Sroubll v otlaceni v pasnici sloupu, viz tabulka 3.4 normy EN 1993-1-8, se
stanovi jako

koo, f.dt,
u fe
Fb,c,Rd = »
M2

kde

u

ay :min(ad; %; 1,0)

O ve sméru pusobici sily

€ y e
=— pro koncovou fadu; o4y == —— pro vnitini fadu
3d, 3d, 4
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U kolmo na smér pusobici sily

ky = min 2,82—2 -1,7; 2,5) pro koncové Srouby
0

ky =min| 1,4 % -1,7; 2,5} pro vnitini Srouby
0

9.3 Srouby v otlaéeni v éelni desce

Névrhovou unosnost Srouby v otlaceni v ¢elni desce 1ze stanovit stejné jako v kapitole 9.2 pro
Srouby v pasnici sloupu ze vztahu

ka, f,dt,
Fb,ep,Rd - 'Y
M2

10. Omezeni pouziti

Omezeni vyuziti materiali v tomto dokumentu odpovida pravidlim a omezenim normy EN
1993-1-8, které lze shrnout do

U Nabehy je treba navrhnout podle EN 1993-1-8 §6.2.6.7(2):

U Ttida oceli nabéhu by neméla byt vétsi nez téida oceli pficle.

Pésnice nab¢hu a tloust’ka jeho stojiny by neméla byt mensi nez u pficle.

Uhel, ktery svira pasnice nab&hu a pasnice pii¢le, by nemél byt vétsi nez 45°.

U0 0

Délka tuhého kontaktu ss se uvazuje jako pramét tloustky pasnice nabéhu, ktery je
rovnobé&zny s pasnici pricle.
O Podle EN 1993-1-8 §6.2.6.7(2) nelze postup vypoétu v tomto dokumentu pro stanoveni

navrhového momentu tnosnosti M rq pouzit, jestlize osova sila pifekroci 5% navrhové
plastické tinosnosti priifezu ptipojovaného nosniku Ny rd.

O Jestlize osova sila Ngq piekro¢i 5% navrhové plastické tinosnosti pfipojovaného prufezu
Npird, 1ze podle EN 1993-1-8 §6.2.6.7(3) pouzit konzervativniho feSeni

Miga | Njkd
Mirq Njrd

<10

kde:

Mirq  je ndvrhovy mement inosnosti ve sty¢niku bez osové sily;
Njra  navrhova tinosnost pii osové sile ve sty¢niku bez ohybového momentu.

Q Predpoklada se, ze Srouby v tazené Casti sty¢éniku pfenesou navrhovou silu v tahu a
Srouby casti sty¢niku ve smyku pfenesou navrhovou silu ve smyku.
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Priloha A

Svar tazené pasnice a €elni desky

1. Svar lze navrhnout na plastickou tinosnost pasnice, tj. na silu

Afbfy

Mo

Npl,Rd =

2. Alternativné lze v pfipoji Celni deskou s pfesahem svar navrhnout na soucet sil ve tfech
fadach Sroubi v tahu

D Fyra = Fura +Fora + Fara
a v ptipoji ¢elni deskou na vysku nosniku na soucet sil ve dvou fadach Sroubii v tahu
D Fyra = Fira + Ford

Podle zjednodusené metody podle §4.5.3 normy EN 1993-1-8, je tinosnost svaru na jednotu
jeho délky Fy, r4 rovna

Fw,Rd = fvw,d a

kde
Fw,Ed < Fw,Rd

Fy pa Jenavrhova hodnota sily ve svaru na jednotku délky,

/B

fvw.d Unosnost svaru se smyku £, 4 = ,
Bw 7 vi2

Ju mez pevnosti ¢asti sty¢niku z oceli nizsi tiidy,

Bw korela¢ni soucinitel podle tabulky 4.1 v EN 1993-1-8.

Celkova navrhova tnosnost svaru se ziska nasobenim délky a inosnosti jednotkové délky
svaru

beff =b—-2a
kde
b je celkova délka svaru,
a ucinna vyska svaru.

V ptipadé, ze svar je prili§ velky, tj. proa > 12mm , pouzije se tupy svar s ¢astecné
provaifenym kofenem v kombinaci s koutovym svarem. Unosnost tupého svaru se stanovi
podle EN 1993-1-8 §4.7.
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