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NCCI: Vzpérné délky sloupt a tlacenych prutu
pfihradovych a ramovych konstrukci

Tento NCCI dokument se zabyvd urcéenim vzpérnych délek sloupit a tlacenych pruti
piihradovych nosnikit a rami. Zahrnuje rovnéz pripady, které nejsou pokryty EN 1993-1-1.
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1. Obecné

Tento dokument NCCI se zabyva urcenim vzpérnych délek sloupti u rdimovych konstrukei s
ptihradovou pficli. Clanek rovnéz predklada pravidla pro vypocet vzpérnych délek pasi a
mezipasovych vypliovych prutl ptihradovych nosniku.

U svarovanych piihradovych nosniki jsou pasy a mezipasové pruty ¢astecné pevné spojeny
ve styCnicich, ackoliv ve statickém vypoctu vnitinich sil u jednotlivych prutt pfedpokladame
kloubova ptipojeni. V disledku tohoto caste¢ného spojeni prvka mize byt redukovéna
systémova délka L, abychom obdrzeli efektivni vzpérnou délku L.

Pravidla popsana nize jsou castecné zalozena na EN1993-1-1 Annex BB.1 (Vzper casti
konstrukci pozemnich staveb). Detailni informace o stabilité dutych prifezl jsou uvedeny v
publikacich CIDECT a diilezité¢ informace jsou shrnuty v sekci 3. Pravidla pro specidlni
ptipady prevzaté z DIN 18800 jsou prezentovana v sekci 4.

2. Sloupy

Tab. 2.1 poskytuje informace o vzpérnych délkach sloupti, zavisejicich na podminkach
ulozeni na konci v misté napojeni ptihradového nosniku a v misté ulozeni sloupu na patku.
Uvedené hodnoty jsou pfiblizné a mohou byt pouzity pro navrh.

Tab. 2.1 Soucinitele vipérnych délek sloupii pro vyboceni v roviné u portilovych rami
s piithradovymi vaznik

Pripojeni k patce Pripojeni k Soucinitel Komentar
prihradovému vzpérné délky
nosniku Le/h
Kloubové Tuhé =15 Kloubové patky maji néktera rotaéni
omezeni
Vetknuti Kloubové =15 Pfipoj k pfihradovému nosniku ma néktera
rotacni omezeni
Vetknuti Tuhé =1,2 >1,0 z davodu

nékterych zakfiveni sloupu nad spodnim
pasem piihradového pficného nosniku

PFihradovy nosnik neni 100% tuhy
Zakladova patka neni 100% tuha
a pfipoj k zakladu neni rovnéz 100% tuhy

Poznamka: VySe uvedené soucinitele je mozné pouzit tam, kde ramova konstrukce neni ztuzena ve své roviné
ztuzidly.
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3. Pasy prihradovych nosnikl a ztuzujici prvky
3.1 EN 1993-1-1 Priloha BB.1 — Obecné

V ptipadé, Ze je pozadovano stanoveni presnéjsi hodnoty L., mlize byt provedena analyza
pomoci metody kone¢nych prvkil za ti€elem zjisténi vlastnich tvard vyboceni.

3.2 Duté prarezy - vzpérné délky pasu prihradovych
nosnikll a mezipasovych prutd s pricnym podepienim

Doporuceni pro stanoveni vzpérnych délek dutych prafezi u prihradovych nosniki jsou
uvedeny v mnoha dokumentech. Pro doplnéni ustanoveni v EN 1993-1-1 (Ptiloha BB.1.3)
mohou byt pouzity nasledujici dodate¢na doporuceni:

ZtuZeni v roviné a z roviny

Pro vSechny poméry vnéjSich primért nebo Sitek vypliiovych mezipasovych prutii k praiméru
(nebo Sifce u obdélnikovych prufezii) spodniho pésu plati:

Lesr =0,75L (kde L je systémova délka mezi sty¢niky)

Kdyz je pomér vnéjsiho praméru (nebo $itky) vyztuznych mezipasovych prutt k priméru
(nebo Sifce) pripojeného spodniho pasu mensi nez 0,6, miize byt vzpérna délka vyztuznych
mezipasovych prutl stanovena podle Tab. 3.1. Uvedené vztahy jsou platné pouze pro
vyztuzné mezipasové pruty, které jsou spojeny se spodnim pasem svarem kolem celého
obvodu bez ofezu nebo zplosténi koncti téchto prvki. Z divoda skutecnosti, Ze v soucasné
dobé nejsou k dispozici zddné zkousky spoju s iplnym pifesahem nemohou byt vztahy z
Tab. 3.1 aplikovany na tento typ sty¢nikd.

VAVAYS

a) Sty¢nik s mezerou b) Spoj s ¢asteénym pfesahem ¢) Spoj s uplnym pfesahem
(Tab. 3.1 neni mozné pouzit)

Obr. 3.1 Typy spojit

Pro ptipady, kdy Tab. 3.1 nelze pouzit je nutné uvazovat vzpernou délku vyplnovych prutt
rovnou systémové délce prvki
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Tab. 3.1 Vzpérna délkavypiiovych mezipdsovych prutii piihradového nosniku

do: vnéjsi priimér kruhového prvku pasu 1 S 1 ﬂ _ ﬁ nebo ﬂ
d1: vnéjSi pramér kruhového prvku diagonal N < do bO
bo: Sifka (vnéjSi rozmér) pravouhlého prvku pasu \\ b

bs: Sifka (vnéj§i rozmér) pravouhlého prvku 3 - 3 nebo —-
diagonaly bo

Pro B: Le/L < 0,75

kdyz 3 < 0,6 obecné 0,5 < Les/L < 0,75

Uvazuijte:

pas: CHS / dt
diagonala: CHS Loy /L =220 4 Ld, (3.1)
pas: CHS dﬁ
diagonala: CHS Loy /L =235 4W/L_b0 (3.2)

pas: CHS ]912
diagonala: CHS Loy /L =230 4 Th (3.3)

3.3 Duté prarezy — pasy prihradovych nosniku, které
nejsou zajistény proti vybo€eni z roviny

Je obvyklou praxi predpokladat, ze vzpérna délka je rovna vzdalenost mezi body zajisténymi
proti vyboceni. AvSak pro pii¢n€ nezajisténé pasy vaznikii mize byt vzpérna délka mize byt
vyrazn¢ mensi, nez je vzdalenost mezi podporami. Vypocet této vzpérné délky je obtizny a
proto je vhodné pouzit vypocetni program.

V literatute je mozné nalézt dvé metody pro pfipad tlaceného pasu piihradového nosniku bez
pri¢ného zajisténi proti vyboceni. Obé metody jsou zalozeny na iteracnich postupech vyzaduji
pouziti vypocetni techniky. AvSak pro usnadnéni u nej€astéji se vyskytujicich ptipadi téchto
konstrukci (nosniky piicné podepiené proti vyboceni) byly vytvofeny ndvrhové grafy, které
vysly jako ptilohy u CIDECT publikaci..

Vzpérna délka spodniho pasu naméhaného tlakem (naptiklad u zatiZzeni sanim vétru) zavisi na

vlastnim zatizeni pasu, tuhosti v krouceni ptihradového nosniku, ohybové tuhosti vaznic a
piipoji vaznic na piihradovy nosnik.
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4. Specielni pripady

4.1 Prvky pripojené ke kfizicim se prutim

Navrh styéniku

Prvky by mély byt ptipojené piimo nebo pomoci sty¢nikovych plechi. Jestlize oba prvky
prochazeji jednim spojem, ma byt tento spoj navrzen na zatizeni silou z roviny o velikosti 0,1
nasobku maximalni tlakové sily aby byl zapocten vliv imperfekci. Pfipadné miize byt vzata v
uvahu vétsi hodnota této sily, jestlize jsou imperfekce obzvlaste veliké.

Vybo¢€eni v roviné
Pro vyboceni z roviny muze byt vzpérna délka L. uvazovana hodnotou systémové délky L,
pokud neni pfesnéjsi analyzou vypoctena délka mensi.

Vybocéeni z roviny
Pro vyboceni z roviny mize byt vzpérna délka L. uvazovana podle Tab. 4.1, zavisejici na
konstrukénim provedeni detailu ptipojeni.

Tab. 4.1 Vzpérna délka mezipdsovych prutii piihradového nosniku
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Tab. 4.1 (pokracovani) Vzpérna délka mezipdsovych prutii piihradového nosniku
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4.2 \Vyplinové pruty prihradového nosniku (pruzné
uchyceného v poloviné rozpéti)

Pro vyboceni z roviny muze byt vzpérna délka Loy vypliiovych prutt piihradového nosniku s
flexibilnim uchycenim v poloving rozpéti vypoctena dle vztahu 4.1.

(4.1)

L = systémova vzdalenost mezi styéniky

N = max. tlakova sila z hodnot Ni;N;

Cq = tuhost ramu (sila na jednotku délky),
vztahujici se k vyboc€eni z roviny sty€niku
diagonaly nebo svislice a vzpéry proti vyboceni,
ale Cq <4N/L
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Obr. 4.1 Prvek stény pithradového nosniku a tuhost ramu
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5. Literatura

Vztahy a pravidla obsazena v tomto NCCI dokumentu jsou zalozena na nasledujicich
podkladech:

(1) EN 1993-1-1: Eurocode 3: Design of Steel Structures — Part 1-1: General rules and
rules for Buildings. Annex BB.1 Flexural buckling of members in triangulated and
lattice structures

(2) CIDECT — Structural stability of hollow sections, 1996

(3) DIN 18800: Stahlbauten, Teil 1: Bemessung und Konstruktion
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