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NCCI: Modelovani ramu - pruzna analyza

Tento NCCI dokument podava informace o modelovani portdlovych ramii pro pruZnou
globalni analyzu. Modelovani zatiZeni zde neni zahrnuto.

Obsah
1.  Modelovani geometrie ramu 2
2. Modelovani spoji 4

Strana 1



NCCI: Modelovani ramt - pruzna analyza
SN029a-CZ-EU

1. Modelovani geometrie rami
1.1 Obecné

Vnitini sily a momenty v konstrukei se obvykle stanovuji za pouziti softwarovych programii.
Pro bézné konstrukce projektanti obvykle preferuji pouziti odpovidajicich 2D modeli jez se

snaze zadavaji a s vystupy se pracuje snadnéji nez u 3D modeld. Portdlové ramy obecné jsou
pocitany pomoci 2D modeld.

Numericky model pouziva nosnikové prvky které jsou reprezentovany piimkami. Pfimka by

Vv v

Vv v

Je rovnéz mozné vzit v uvahu realné rozpéti jednotlivych prvki za pomoci:

Q lokalniho zvyseni tuhosti vybranych prvkd,
Q pouziti specifickych napojovacich prvki (viz Obr. 1.2).

1.2 Nabéhy

U vétsiny portadlovych ramil je inosnost pticle zvysSena na koncich nabéhy. Nabéhy jsou ¢asti
portalové pticle s proménnym prufezem (Obr. 1.2). Modelovani ndb&hti pro globalni analyzu
portalovych rdmt miize byt zanedbano v zavislosti od poméri velikosti:

O délky nabéhti v poméru k rozpéti ramu

O  vysky nab&hi v poméru k vysce ramové pricle.

Je na projektantovi vyhodnotit jestli ndbéh vzit v potaz ¢i ne. Je nutné poznamenat, ze tuhost
nab¢hit mize mit vyznamny vliv na celkovou tuhost ramu a miize vyrazné snizit deformace.

V nékterych pripadech zvysena tuhost v oblasti ndbéhti miize byt brana v ivahu I kdyz z
hlediska geometrie s nabéhy neni uvazovano.

1.3 Prvky s proménnym prirezem

U portalovych ramt provadénych z dilensky ptipravenych svarovanych profili mohou byt
sloupy navrzeny jako prvky s proménnym prifezem. Tyto prvky maji obvykle konstantni
rozm¢r pasnic a linearné promeénnou vysku stény. Vnéjsi pasnice je obvykle svisla a nasledné
vnitini pasnice je Sikma a stejné tak je Sikma I t€zistova osa priafezu. Tento sklon by mél byt
spravné vzat v ivahu pii modelovani ramu.

1.4 Ekvivalentni imperfekce

EN 1993-1-1 pozaduje zavedeni ekvivalentnich geometrickych imperfekei pti globalni
analyze (viz EN 1993-1-1 §5.3). Globalni a nebo lokalni ekvivalentni imperfekce mohou byt
brany v tivahu bud’ pfi modelovani vlastniho rdmu a nebo pomoci ekvivalentnich
vodorovnych zatizeni. Prvni moznost miize ptivodit specifickou diskretizaci modelu.
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Obr. 1.1 Modelovani jednotlivych prvkii portalového ramu

Vliv nabéhi je zanedbatelny

1 Napojeni jednotlivych prvki

Obr. 1.2 Modelovani nabéhu

1

Vliv nibéhit NENI zanedbatelny

1.5 Prurezové charakteristiky

Globalni analyza se obvykle provadi s pouzitim plnych neoslabenych priafezovych
charakteristik. Podle EN 1993-1-1 §5.2.1 (5) je nutné vzit v vahu vliv lokalnich bouleni na
tuhost priiezu, pokud je tento vliv pro globalni analyzu vyznamny. EN 1993-1-5 §2.2 (5)

poskytuje kritéria pro stanoveni tohoto vlivu.
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2. Modelovani spojt

EN 1993 pozaduje aby chovani spoji bylo zahrnuto do globalni analyzy v zavislosti na
relativni tuhosti dané vztahem moment —nato¢eni. EN 1993-1-8 stanovuje pravidla, zda
sty¢nik povazovat za:

O jednoduchy kloub,

O dokonale vetknuty (mtizeme uvazovat, ze charakteristika chovani sty¢niku nema zadny
vliv na analyzu),

Q polotuhy (charakteristiku chovani sty¢niku musime vzit v tivahu).
Tato klasifikace vyzaduje znalosti o chovani sty¢nikii ziskané diive, nez zapo€neme s

analyzou vlastniho ramu.

Jednoduchy zpiisob je predpokladat pripojeni ramoveé pricle na sloup jako dokonalé vetknuti.
Potom musi byt spoj navrzen jako tuhy ptipoj podle EN 1993-1-8 aby bylo vyhovéno
pocate¢nimu predpokladu.

Projektant se miize rozhodnout zahrnout chovani sty¢niku do celkové globalni analyzy
portalového ramu. Toto rozhodnuti mtize vést k iteracnimu procesu, ktery bude zohlednovat
velikost priifezu jednotlivych prvki ramu na ndvrhu vlastniho ramového spojeni.

Tyto predpoklady rovnéz plati pro patku sloupu.
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