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kontaktu

Tento NCCI uvadi pravidla pro posouzeni nekontaktniho styku sloupu pro sloupy

SN023a-CZ-EU

netuhych vazeb. Ddle uvadi pravidla pro urceni tahové vazebné unosnosti pro konstrukcni
celistvost. Pravidla Ize pouZit pro stanoveni celkové iinosnosti spoje, pro vSechny mozné
zpuisoby kolapsu uvedené v EN 1993-1-8 k urceni inosnosti jednotlivych komponent spoje.
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1. Obecné

Ve styku sloupu ptilozkami bez kontaktu se sily pfenaseji ptilozkami a Srouby a ne kontaktem
mezi konci slouptl. Ptiklad styku sloupti je ukédzan na obrazku 1.1. Styk se pouziva v ptipade¢,
7e se nepozaduje spojitost sloupli. Podrobnosti o nédvrhu sloupii a poloze styku jsou uvedeny
v NCCI SNO025.

K predbéZnému navrhu styku sloupu ptilozkami bez kontaktu je vypracovano NCCI SN024.
Navrhovy model je vysvétlen dale.

\ \ \

I
R
a1

I

(a) (b) (©) (d)

Legenda:
1 Vlozky (vystinovany tam, kde jsou zakryty pfilozkou na stén¢)
G Mezera mezi sloupy

Obrazek 1.1  Piiklady styku sloupu piiloZkami bez kontaktu
a) PriloZky vné pasnice pro priiezy sloupit s pasnicemi ve styku nad sebou
b) PriloZky vné a uvniti pasnice pro priiezy sloupit s pasnicemi ve styku nad sebou
¢) PriloZky uvniti pasnice pro priuiezy sloupii s pdsnicemi ve styku nad sebou
d) PriloZky vné pasnice pro priiezy sloupi s pasnicemi, které ve styku nejsou nad sebou
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2. Navrhovy model

Navrhovy model plati pro styky sloupu piilozkami bez kontaktu, které jsou zobrazeny na
obrazku 1.1. Pro stru¢nost je postup podrobné popsan v této NCCI pouze pro tyk sloupu
ptilozkami bez kontaktu v ptilozkami vné pasnic a ve dvémi ptilozkami na sténé, tj. z obou
stran stény sloupu, jak je ukdzano na obrazku 1.1(d).

Navrhovy model predpoklada, Ze se ohybovy moment a ¢ast osové sily piendsi prilozkami na
pasnicich. Smykova sila a ¢ast osové sily je pfenaSeny ptiloZzkami na sténé.

Alternativné l1ze predpokladat, Ze se ohybovy moment a osova sila prenasi ptilozkami na
pasnicich a pfilozky na sténé prendseji pouze smykovou silu. Toto feSeni zde neni rozebrano.

Predpoklada se, Ze umisténi Sroubll zabrani mistnimu bouleni ptiloZzek mezi spojovacimi
prostiedky, a proto toto NCCI uvazuje pouze s unosnosti jejich prafeza.

Nézory na pouziti Sroubil v styku sloupu pfilozkami bez kontaktu se rtizni. Jsou-li Srouby
umistény podle kapitoly 3 NCCI SNO25, Ize pouzit neptfedepnuté Srouby ve spojich kategorie
A. Je-li prokluz nepfijatelny, musi se navrhnout ptedepnuté Srouby ve spojich kategorie B,
odolné prokluzu na mezi pouzitelnosti, nebo ve spojich kategorie C, odolné prokluzu na mezi
Uunosnosti.

Pro nejvétsi navrhovou tlakovou silu v piiloZzkach na pésnicich a pro nejvétsi navrhovou
tlakovou silu v ptilozkach na sténé, viz obrazek 2.1,

O se predpoklada, ze jsou vSechny nosniky jsou namahany kombinaci stalého a
proménného zatizeni.
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N Ed,fp,cT

Obrazek 2.1
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Ne4q
VEd

Mrq

SN023a-CZ-EU

= NeqG + Nedag
= VeaG + VEdQ

je nomindlni hodnota navrhového
momentuis (viz SN005) (od
kombinaci stdlého a proménného
zatizeni) v hornim sloupu, tj. v irovni
podlahy bezprosttedné pod
prilozkami.

= Mrq G + Meag

Pro stanoveni Ngg s @ NEdwp, ViZ kapitoly 4 a
Chyba! Nenalezen zdroj odkazii..

Pro nejveétsi tlak v priloZkdch na pdsnici a sténé

Pro nejvétsi navrhovou tahovou silu v piilozkach na pasnici, viz obrazek 2.2, se predpoklada:

U  pro nominalni navrhovy moment Mgq, Z¢ nosniky jsou namahany kombinaci trvalych a
proménnych zatizeni.

O pro navrhovou osovou silu ve sloupu Ngq g, Ze vSechny nosniky jsou namahany pouze
trvalym zatizenim.

‘t .

—>

Obrazek 2.2

A

NeaG

VEd

Mg

je osova sila ve sloupu od trvalého
zatizeni ve vSech sloupech

= Veag T VEdQ

je nominalni navrhovy moment, viz
SNO003, od stalého a proménného
zatizeni v hornim sloupu, tj. v urovni
podlahy bezprostfedné pod ptilozkou.

= Mgqc + Meao

Urcéeni Neg g, viz kapitola 4.

Nejvétsi tah v piilozkdch na pdsnicich

Néavrhova tinosnost a zpiisob poruseni jsou dany nejmensi inosnosti z moznych zptisobti
poruseni. Pravidla pro jednotlivé zplisoby poruSeni viz tabulka 2.1 dale.
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Tabulka 2.1  Ndvrhova inosnost styku sloupu priloZkami bez kontaktu

Zpusob poruseni Kapitola

Ptilozka na pasnici v tlaku Nrdsfpe 4
NRdfp,t

Srouby v piilozce na pasnici Vrdsp 5
VRd,fp,ser

Ptilozka na sténé sloupu NRd.wp.c 6

Srouby v piilozce na sténé VRdwp 7
VRd,wp,ser

Srouby ve sténé VRdw 8
VRd,w,ser

Konstrukéni celistvost styku NRd,u 9

Seznam parametrti pro jednotlivé zplisoby poruseni je uveden v kapitole 3.

Omezeni pouzitelnosti pravidel jsou uvedeny v kapitole 10.

Podklad k pravidlim je uveden v kapitole 11.

3. Geometrie

€1,fp
A

PR
P1tp | |
*———o
p1,fp \ \ nfp=8
*———o
P1,tp | |
hfp
TR
P1tp ‘ 1
*—— e
P1,tp \ \ nfp=8
*—— o
P1,tp \ \
€2.fp P2 fp €2.fp
> |<———>| <
b fp
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e1,wp¢
oo
p1,wp§ l l an=4

oo
p1,Wp§ ! ! Nywp=4

e P2 w e
2,Wp_) bE 5 F < 2,wp

Obrazek 3.1  Styk sloupu piiloZkami detail a geometrie

Asp plocha ptilozky na pasnici
Awp plocha jedné piilozky na sténé
Asje plocha jedné pasnice dolniho sloupu

Afue plocha jedné pasnice horniho sloupu
A plocha Sroubu ucinna v tahu

Aye plocha horniho sloupu

Awle plocha stény dolniho sloupu

Awue  plocha stény horniho sloupu

bt e Sitka pasnice horniho sloupu
sy Sitka ptilozky na pasnici
bwp Sitka ptilozky na sténé

pramér Sroubu

do prumér otvoru pro Sroub
fub mez pevnosti Sroubu
Jup mez pevnosti piilozek
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Jfuue mez pevnosti

Jyp mez kluzu ptilozek

Jyb mez kluzu Sroubu

hgp vyska ptilozky na pasnici

Pe vyska prufezu horniho sloupu

hyp vyska ptilozky na sténé

iy pocet Sroubll na jedné pasnici horniho sloupu
Mywp pocet Sroubtl na stén¢ horniho sloupu
tele tloustka pasnice dolniho sloupu

tfuc tloustka pasnice horniho sloupu

tp tloustka ptilozky na péasnici

tpa tloustka vlozky

fw e tloustka stény dolniho sloupu

b e tloustka stény horniho sloupu

twp tloustka ptilozky na sténé

Symboly, které nejsou uvedeny, 1ze nalézt v piisluSnych ¢astech EN 1993.

4. Prilozka na pasnici

Névrhovéa tinosnost ptilozky sloupu na pésnici se posoudi na sily v tlaku a v tahu:
NEd fp.c < N fp.c (D) pro tlak v ptiloZce na pésnici
Ned ot < Nrd,fp.t 2) pro tah v ptilozce na pasnici

Nejvetsi tlakova nadvrhova sila na priloZku na pésnici sloupu Neg 6« sS€ Vypocte jako

M A uc
NEedgpc = P By (N EdG T NVEdQ )( Af J

uc uc

Nejvetsi tahova navrhova sila na prilozku na pasnici Neg g, S€ VypoCte jako

Mgy Ay,
NEd,fp,t=—hE —NEd,G(Aucj
C

u uc

kde
Mrq je nominalni navrhovy moment, pii ptisobeni stalych a proménnych zatizeni,

v hornim sloupu, tj. v Grovni podlahy bezprostiedné pod piilozkami, viz NCCI
SNO00S.
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Poznamka: JestliZze Ngq s je mensi neZ nula, nepiisobi na piilozku tahova sila a (2) neni tfeba
posuzovat.

Navrhova unosnost ptilozky pasnice v tlaku Ny g, s€ vypoCte podle § 6.2.4(2) of EN1993-1-
1.

Navrhova unosnost pfilozky pasnice v tahu Nrg g« s€ vypocCte podle § 6.2.3(2) of EN1993-1-1.

NRd fp,r = min

. (Afpfy,l) . O‘9Afp,netfu,p J

Mo M2
kde

Afp,net = Afp - 2tfpdo

5. Srouby na pasnici sloupu

Unosnost Sroubtll v ptilozky na pasnici se posuzuji na nejvétsi navrhovou osovou silu, tj.
v tlaku, v ptiloZce na pasnici

Nedp.c < VR

Navic pro Srouby ve spoji kategorie B nema navrhova sila na mezi pouZitelnosti byt vétsi nez
unosnost v prokluzu, tj. Ned,fp.c,ser < VRd,fp,ser

Navrhova tinosnost skupiny Sroubti je uvedena dale.

Srouby ve spoji kategorie A
v otlaceni a smyku (§ 3.4.1(1) (a) normy EN1993-1-8)

Veatp = min(D Fyrg 5 nepFura)
kde
gy je pocet Sroubil, ktery plisobi mezi jednou ptiloZkou na pasnici a hornim sloupem

Fyra  unosnost jednoho Sroubu v otlaceni v piilozce na pasnici , ktera je uvedena v tabulce
3.4 normy EN1993-1-8 ve tvaru

klabfu,pd I

7 M2

Fpra =

kde je pro toto uspotadani
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ki = min|2852% _17. 14820 _17. 25
d d

0 0

Fyra  je navrhova tinosnost jednoho Sroubu ve smyku, uvedend v tabulce 3.4 normy
EN1993-1-8. Nicméné reduk¢ni soucinitel S, se pouZije pro Fy rq jestlize tloustka
piiloZek #,, je vE&tSi nez tietina priméru Sroubu d , viz § 3.6.1(12) normy
EN1993-1-8). Hodnota Fy rq je proto dana

Bty fun 4

Fy ra =t
M2

kde f, = min —d; 1
P 8d +3t,,

Srouby ve spoji kategorie B
odolné prokluzu v meznim stavu pouzitelnosti, viz § 3.4.1(1) (b) normy EN1993-1-8

Vrafp = min(D Fypq 5 7pFvra)
VRd,fp,ser = nprs,Rd,ser

kde

gy, Fyra @ Fyra Jsou definovany dale

Firaser je tnosnost v prokluzu pro jednu tfeci plochu jednoho Sroubu tfidy 8.8 nebo 10.9
v meznim stavu pouzitelnosti, ktera je vedena v § 3.9.1 normy EN1993-1-8 jako

kot

_ s

Fs,Rd,ser - K p-c
Y M3, ser

v meznim stavu pouzitelnosti yyp3 oo =1,1 (tabulka 2.1 normy EN-1993-1-8)

Srouby ve spoji kategorie C
odolné prokluzu v meznim stavu unosnosti, viz (§ 3.4.1(1) (¢) normy EN1993-1-8)

Vrap = min (Y Fyra 5 MpFsra)
kde
ngp a Fyra jsou definovany dale

Fsra  je nosnost v prokluzu pro jednu tfeci plochu jednoho Sroubu tfidy 8.8 nebo 10.9
v meznim stavu pouzitelnosti, ktera je

kgu I
p,C

Fra = ,
M3
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v meznim stavu pouzitelnosti yy;3 =1,25 (tabulka 2.1 normy EN-1993-1-8)

6. Prilozka na sténé

Za béznych okolnosti se vodorovna smykova sila Vg4 (sila od zmény momentu a ne od
zatizeni vétrem) prenasi prilozkou na sténé sloupu. Nicméné Vg4 je vétSinou pro sloupy
v konstrukeich, viz NCCI SN020, malé a v tomto NCCI neni posuzovana.

Pti zanedbani Vg4 se prilozka na pasnici sloupu jednoduse posoudi na navrhovou tlakovou silu

NEd,Wp < NRd,wp,c
Navrhovou tlakovou silu, ktera ptisobi na pfilozku na sténé sloupu Nggwp se stanovi podle

N Ed Aw,uc

NEd,wp = 74

uc

Navrhova tunosnost piilozky na pasnici sloupu v tlaku Nrgwp,c s€ Vypo€itd z § 6.2.4(2) normy
EN1993-1-1

N _AwpSyp
Rd,wp,c —
7 Mo

V ptipadé, Ze je tfeba ptilozku na pasnici sloupu posoudit na kombinaci osové a smykové sily,
1ze pouzit odkazu na § 6.2.1 (5) normy EN1993-1-8.

7. Srouby v pfilozce na sténé

Pti zanedbani smykové sily Veg, viz kapitola 6, se Srouby v ptilozce na sténé sloupu posoudi
na navrhovou tlakovou silu v pfiloZce na sténé sloupu Ngqwp, kterd je stanovena v kapitole 6
vyse

NEd,Wp < VRd,wp

Navic pro Srouby ve spoji kategorie B nemé navrhova sila na mezi pouZitelnosti byt vétsi nez
unosnost v prokluzu, tj. Neqwp,c,ser < VRdwp,ser

Navrhova tinosnost skupiny Sroubti je uvedena dale.

Pro Srouby ve spoji kategorie A
v otlaceni a smyku (§ 3.4.1(1) (a) normy EN1993-1-8)

VRd,wp = min (ZFb,Rd 5 nprv,Rd)
kde
Hyp je pocet Sroubil, ktery ptipojuje ptilozku na sténé a horni sloup
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Fyra  je tnosnost jednoho Sroubu v otlaceni v pfilozce na sténé, kterd je uvedena v tabulce
3.4 normy EN1993-1-8 ve tvaru

klabfu,pd twp

M2

F bRd =

kde je pro tuto konfiguraci

ap =  min —el’Wp; Prvp —l; @; 1,0
3, 3d, 4 fu
I —  min 282 _17. 142 ;WP—1,7; 2,5]

Fyra  jeuvedeno v kapitole 5

Srouby ve spoji kategorie B
odolné prokluzu v meznim stavu pouzitelnosti, viz § 3.4.1(1) (b) normy EN1993-1-8

VRdwp = min (ZFb,Rd 5 MywpFyRa)

VRd,wp,ser = npr s,Rdsser

kde

Nwp » Fora @ Fyra jsou uvedeny vyse

kspt
_ s
F;,Rd,ser - E p.c
7 M3, ser

v meznim stavu pouzitelnosti yy3 g =1,1 (tabulka 2.1 normy EN-1993-1-8)

Srouby ve spoji kategorie C
odolné prokluzu v meznim stavu unosnosti, viz (§ 3.4.1(1) (¢) normy EN1993-1-8)

VRd,Wp = min (zFb,Rd 5 anFs,Rd)
kde
Nywp @ Fp ra jsou uvedeny vyse

Fira v kapitole 5

8. Srouby ve sténé sloupu

Srouby ve sténé sloupu se posoudi na navrhovou tlakovou silu ve st€né€ sloupu
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NEd,W < VRd,W

Navic pro Srouby ve spoji kategorie B nema navrhova sila na mezi pouZitelnosti byt vétsi nez
unosnost v prokluzu, tj. Nedw.ser < VRdw.ser

Névrhova tlakova sila ve stén¢ horniho sloupu Ngq se pocitd z

N Ed Aw,uc

N Edw =
Aye
Navrhova tinosnost skupiny Sroubti je uvedena dale.

Pro Srouby ve spoji kategorie A
v otlaceni a smyku (§ 3.4.1(1) (a) normy EN1993-1-8)

Veaw=min (D Fyrg 5 2mwpFyra)
kde
Hywp je pocet Sroubi, ktery ptipojuje ptilozku na sténé a hornim sloup

Fyra  je Gnosnost jednoho Sroubu v otlaceni ve sténé, ktera je uvedena v tabulce 3.4 normy
EN1993-1-8 ve tvaru

klabfu,ucd tw,uc

VM2
kde je pro tuto konfiguraci

Fyora =

ab:min el_’w, m_l’ &’ 1,0
3dy  3dy 4 fuu

ky = min(1,4 Prwp 1. 2,5}
dy

Fyra  jeuvedeno v kapitole 5

Srouby ve spoji kategorie B
odolné prokluzu v meznim stavu pouzitelnosti, viz § 3.4.1(1) (b) normy EN1993-1-8

Veawp=min (Y_ Fyrg : 20wpFyra)

VRd,w,ser = 2npr s,Rd,ser

kde
Nwp » Fora @ Fyrd jsou uvedeny vyse

Fsra  jeuvedeno v kapitole 5
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Srouby ve spoji kategorie C
odolné prokluzu v meznim stavu unosnosti, viz (§ 3.4.1(1) (¢) normy EN1993-1-8)

VRd,W < min (ZFb,Rd 5 2anFs,Rd)
kde

Nywp @ Fp ra Jsou uvedeny vyse

Fira v kapitole 5

9. Konstrukéni celistvost pri plisobeni vazebnych

sil

Norma EN 1993-1-8 neuvadi zadna pravidla na stanoveni tinosnosti pfi piisobeni vazebnych
sil. Nicméné, protoze se pii tomto porusSeni dosahuje velikych napéti a deformaci, doporucuje
se pro vypocet inosnosti pouziti meze pevnosti f; a dil¢i soucinitel spolehlivosti pfi plisobeni
vazebnych sil ym, 1ze uvazovat 1,1.

Konzervativné Ize predpokladat, Ze se vazebné sily ve styku sloupu ptilozkami ptenasi pouze
priloZkami na pésnici.

Navrhova tinosnost styku sloupu ptilozkami se posuzuje na navrhovou silu ve sloupu pii
pusobeni vazebnych sil

M Ed,u <M Rd,u

kde
NRd,u = ZNRd,u,fp

094 . f.
_ | P Apnetup | )
Nrgugp = mm( ) 5 N Fy R M Fordu
M,u

Z tabulky 3.4 norm€ EN1993-1-8:

Ay fun4s
Fv,Rd,u= v,Rd — —— a
7/M,u
F E _ klabfu,pd tfp
b,Rd,u — £ b,Rd —
e Muu

kde
Ny je pocet Sroubil v jedné pasnici horniho Sroubu
PM,u = 1,1 pro tnosnost na vazebné sily
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e
ap, = min 1’fp; P1fp —l; Jub : 1,0
3dy 3d, 4 fu,p

e
by =min| 28 2% 17, 14720 17 55
dO dO

10. Rozsah pouziti

Srouby v b&znych otvorech:

neptedpnuté Srouby tiidy 4.6 az 10.9,

pfedepnuté Srouby tiidy 8.8 nebo 10.9.

NCCI: Navrhovy model styku sloupu pfilozkami bez kontaktu

SN023a-CZ-EU

Vzdalenost spojovacich prostfedk je tfeba volit rovnou nebo mensi nez 9 ¢ ¢, viz poznamka

2, v tabulce 3.3 normy EN1993-1-8, aby se zabranilo lokélnimu bouleni.

11. Literatura

Principy navrhu v této NCCI jsou zaloZeny na:

(1) European recommendations for the design of simple joints in steel structures -
Document prepared under the supervision of ECCS TC10 by: J.P. Jaspart, S. Renkin

and M.L. Guillaume - First draft, September 2003.

(2) Joints in Steel Construction — Simple Connections (P212). The Steel Construction

Institute and The British Constructional Association Ltd., 2002.
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