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Tento NCCI uvadi pravidla pro navrh smykovych zardiek patek sloupii. Tato pravidla
doplituji informace uvedené v NCCI SNO037 a SNO043 pro ndavrh kloubovych nebo
vetknutych patek.

Obsah

1.  Uvod 2
2. Typy zarazek 3
3. Legenda 5
4.  Navrhovy model 6
5. Ptipad 1: Navrh smykové zardzky pro dané zatizeni 8
6.  Pripad 2: Vypocet navrhové tinosnosti dané smykové zarazky 11
7. Literatura 13

Strana 1



NCCI: Navrh kloubové patky se smykovou zarazkou
SN021a-CZ-EU

1. Uvod

Toto NCCI je zaméfeno na kloubovou patku popsanou v SNO37 a na vetknutou patku
v SN043.

Smykova unosnost, kterd vznika tfenim mezi patni deskou v tlaku a maltou ve spoji, jak se
pocitad v SNO37, vétSinou pro typické kloubové a vetknuté patky vyhovuje.

U kloubovych patek, kdy plsobi ve sloupu osovy tah, se tieni nemtize uplatnit. Pro vetknuté
patky nemusi byt tfeni dostatecné v ptipadé, Ze se velkd smykové sila kombinuje s malym
momentem a malou tlakovou osovou silou nebo tahovou osovou silou.

V takovychto piipadech jsou tfeba na pienos smykové sily navrhnout jina feSeni.
Mezi jina feSeni, nez tfeni, na ptenos smykové sily do zakladu jsou:

O Smyk/otlaceni kotevnich Sroubui (viz §6.2.2(7) of EN 1993-1-8).

O UlozZeni konce sloupu s patni deskou do dutiny v patnim bloku. Dutina je obvykle
hluboka 300 mm a vice a zapliiuje se po uloZeni sloupu nesmrstitelnym betonem. Regeni
vyhovuje ohybové tuhym kotvenim s patni deskou. Smykova sila se prenasi kontaktem
v dutin€ vyplnéné maltou. Beton obklopujici dutinu mtize, aby pfenesl silu a momenty na
konci sloupu, byt vyztuzen podle EN 1992-1.

Q Ulozeni konce sloupu s patni deskou do mé¢lké dutiny, obvykle ne hlubsi nez 100 mm.
Chovani sty¢niku Ize ptirovnat k chovani zardzky uvedené dale. M¢lké dutina se obvykle
nedoporucuje pro kloubové patky, protoze natoceni konce sloupu pravdépodobné zptisobi
poruseni betonu nad a kolem patni desky.

O Provazat konec sloupu s ptilehlou zakladovou deskou. Toto feSené vyZzaduje zajistit
vhodnou vyztuz desky na preneseni vodorovnych sil.

O Provézt smykovou zarazku piivafenou zespoda k patni desce, ktera se ulozi do dutiny
o dostatecné hloubce a velikosti v patce. Dutina se po ustaveni sloupu a kotevnich Sroubti
vyplni nesmrstitelnou maltou.

Kotevni Srouby ve smyku se zatim v praxi bézn¢ ptili§ nepouzivaji. Kdyz se vyuziji zajisti se,
aby prenos smykovych sil do zékladi kotevnimi Srouby nezplsobil nepiiméfené vodorovné
deformace v patce (viz §6.2.2(5) normy EN 1993-1-8). Kotevni Srouby zabetonované
v kandlcich nelze na pienos smyku pouzit. V patnich deskdch se pro zajisténi béznych
toleranci pouzivd nadmérnych otvori. V tomto piipadé je tieba podlozky pod matkami
piivafit k patni desce tak, aby umoznily pifeneseni smykovych sil do Sroubl. Diry
v podlozkéch se vrtaji minimalni, napt. + 1,5 mm (kde d je primér Sroubu). V tomto ptipade,
1ze tnosnost kotevnich Sroubil ve smyku, kterou lze stanovit podle §6.2.2(7) normy EN 1993-
1-8, pridat k trect sile.

V tomto NCCI neni feSen navrh dutiny, kromé¢ poznamky ohledné¢ mélké dutiny dale, nebo
provazani s vyztuzi.

Tato NCCI je zamétfena na nadvrh smykové zarazky pod patni deskou k pfeneseni smykové
sily do zakladu.
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Smykova zardzka obvykle sestavd z kratkého ocelového profilu piivateného zespodu ke
sloupu. Po zaliti betonem otvorem v patni desce pro kotevni Srouby a podliti sloupu
v definitivni poloze, je zarazka zakotvena v zdkladu. Smykova sila, ktera pisobi na zaklad
muze byt do zdkladu zarazkou pfenesena vodorovnym tlakem.

V praxi se lze setkat s dvémi navrhovymi situacemi:
1. Jsou znamy prufez sloupu a navrhové sily. Je tfeba stanovit pozadované rozméry patni
desky a smykové zarazky.

2. Jsou znamy prufez sloupu, patni desky, smykové zardzky a zakladu. Je tfeba stanovit
unosnost patni desky v tlaku a smykové zarazky.

Obvykly navrh kotveni patni deskou je uveden v ¢asti 4 nebo 5 textu SNO37 a SN043. Navrh
zarazKy je shrnut v kapitolach 5 a 6 tohoto NCCI.

2. Typy zarazek

Obrazek 2.1 ukazuje dva typy bézné pouzivanych zarazek, jednu tvofenou uhelnikem, ktery
prendsi malou smykovou silu, a druhou tvofenou kratkym I profilem, pro ptipady velké
smykové sily.

Poznamka: Obrazek 2.1 ukazuje typicky detail kotveni patni deskou se zarazkou. Pro
vetknutou patku (viz obrazek 1.1 v SN043) nejsou kotevni Srouby v tuzsi ose sloupu jako
v pripade, ktery je ukdzan zde, ale obvykle pred padsnici sloupu v patni desce.
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Legenda: 6. Zarazka z uhelniku

1. Sloup prurezu | 7. Zarazka prlrezu |

2. Patni deska 8. Ocelova podlozka z plechu

3. Prostor ve styéniku, ktery se vypini betonem 9. Prostor ve styéniku, ktery se vypIni nesmrstitelnym
4. Kotevni roub betonem nebo maltou po usazeni sloupu

5. Betonovy zaklad 10. Prut vyztuze zakladu

Obrazek 2.1. Kotveni patni deskou se smykovou zardZkou

Mezi jiné tvary zarazek, nejsou ukdzany na obrazek 2.1, Ize zaradit:

O Svisly plech privareny k patni desce, ktery nahrazuje zarazku z tihelniku, ktera je popsana
dale

O  Vodorovny plech dostate¢né velikosti (tloustka v betonu a svary na obvodu plechu), aby
byla zajisténa inosnost betonu v otlaceni a svard.

Pravidla pro navrh, kterd jsou uvedena dale, zahrnuji typy zarazek na obrazku 2.1. Mohou byt
ale upravena pro navrh jinych zarazek nebo mélké dutiny, kterd je zminéna v ¢asti 1.

Smykové zardzky se obvykle pfivaiuji ke stiedni Casti patni desky vzhledem. Zardzka
z thelniku na kloubové patce, rameno uhelniku sméfuje do zékladu, se umistuje
nesymetricky k ose sloupu, ve které jsou Srouby. Pro uhelnik del$i nez je rozte¢ kotevnich
Sroubtl, se do thelniku vrtaji otvory na Srouby. Zarazka z nesymetrického uhelniku se obvykle
ptivatfuje k patni desce krat§Sim ramenem.
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V nésledujici tabulce je znaceni, na které je v tomto NCCI pouzito.

Tabulka 3.1  Proménné (jsou pouZity i pro SN037)
Proménna Definice Proménna Definice
a Pomér Sitky nebo délky patni desky hy Délka zarazky z uhelniku v zakladu
navrhové kontaktni plochy na zakladu h itk - - |
k Sifce nebo hloubce zakladu ¢ ifka (vyska) prarezu sloupu
oo Souginitel dlouhodobého namahani a hn Pudorysna vyska zarazky z | profilu
nepfiznivych G¢inkd na beton (viz EN hy Sitka patni desky
1992-1-1) )
trc Tloustka pasnice sloupu
Y/ Soucinitel materialu styCniku -
lott Ucinna délka T prifezu patky v
¥ Dil&i soucinitel spolehlivosti pro beton tlaku
v tlaku (viz EN 1992-1-1). o ) .
defin Ucinna Sitka smykové zarazky
MO Dil&i soucinitel spolehlivosti patni o i .
desky v ohybu dn Celkova 8itka smykové zarazky
ba Padorysna vyska zarazky z uhelniku twe Tloustka stény sloupu
(délka ramene pfivieného k patnimu tan Tloudtka ramene Ghelniku
desce) smykoveé zarazky
bp Sitka patni desky tin Tloustka pasnice | profilu smykové
by Sitka zakladu (odpovida $itce sloupu) zarazky
brc Sitka sloupu (§itka pasnice sloupu). t Tloustka patni desky
ber Utinna $itka T prafezu patky v tiaku Aco Plocha pod patkou
o rozmérech by a hy.
bn Pldorysna Sitka smykové zarazky i o L
Ff ra Navrhova unosnost v tfeni
c Pfesah kontaktni plochy (vné rozméru
sloupu) . L. , ,
Fvrd Navrhova unosnost kotveni patni
ds Sitka zakladu deskou ve smyku
fyo Mez kluzu kotevniho $roubu Nsec,Ed Normalova sila v zarazZce
fyp Mez kluzu patniho plechu N;jrd Navrhova unosnost v tlaku patky
sloupu
fia Navrhova pevnost sty€niku v ulozeni P
Vv Navrhova smykova sila v patce
feg Navrhova pevnost betonu v tlaku & y P
podle EN 1992-1-1
fun Mez pevnosti oceli zarazky

Strana 5




NCCI: Navrh kloubové patky se smykovou zarazkou
SN021a-CZ-EU

4. Navrhovy model

Mechanicky model zarazky je ukazan na obrazku 4.1. Smykové sile v patce vzdoruje tlak na
svislém lici (nebo licich) zardzky, kterd je zapusSténa do betonu zékladu. Excentricita mezi
vodorovnou reakci na zarazku a ptsobici smykovou silou vyvozuje moment, ktery plsobi
dvojici svislych sil Ngcrq ve styCniku, tahové a tlakové sily. Tahova sila je pfenaSena bud’
kotevnim Sroubem nebo zardzkou. V této NCCI se konzervativné piedpoklada, ze je
pfenaSena zarazkou. Sila mezi patni deskou a materidlem ve spoji (maltou) se v navrhu
vétSinou zanedbava, 1ze ji ale zahrnout do kone¢ného posouzeni T prifezu pod pasnici sloupu
v tlaku.

Nsecl:‘,d A

4 s =7 /
9 1
delT,n VE’d |
i
[ p
L Onar < fea

Omax < fed

Legenda:

1. Sloup prirezu | 4. Zarazka

2. Patni deska 5. Betonovy zaklad

3. Material se spoji, malta 6 Trojuhelnikové rozdéleni tlaku na zarazku

Obrazek 4.1  Model smykové zarazky, rozloZeni tlakovych napéti na zardZce
V navrhovém modelu jsou pouzita zjednoduseni, viz [1]:

O Obé zapusténé pasnice zarazky z I profilu maji stejnou tinosnost pii pusobeni smykové
sily.

O V zékladovém betonu je trojuhelnikové rozdéleni napéti v tlaku, které plsobi na ucinné
vySce zardzky na Sitku ramene nosniku nebo pasnice, viz obrazky 4.1 a 4.2.

Q Ucinna vyska zardzky des, se uvazuje jako vyska zarazky d,, pod patni deskou bez
tloustky malty podliti, tj. podlozek pod patni deskou. Tato tloustka je obvykle 30 mm a
vice a ziidka vice nez 50 mm. Déle se uvazuje 30 mm.

L Moment se nahrazuje dvojici sil, které ptisobi na patku. Normalova tahova sila ptisobi
v misté¢ zardzky a tlakovd mezi patni deskou a maltou zdlivky ve stfedu pod jednou
z pasnic sloupu. Za predpokladu, Ze se zardzka nachazi v jadie prufezu sloupu a podliti je
30 mm ziskaji se ndvrhové tahové sily:
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0 pro zarazku z pruiezu I v jeho pasnici

d 1 d 2. (1 d 1 1
Ny = V| =22 430 + V| =2 130 [(—)| = | = V| =22+ 30 +—
Ed Ed( 3 J(h —tfn) Ed( 3 (hc) 5|7 k| 3 (hn—tfn h)

n

. . d 2
0 pro zardzku z uhelniku ve svislém rameni Ny, =V}, (% + 30}}[—

C

U Na prenos smyku a proti vytrzeni zarazky z betonu by zarazka méla mit rozmery:

0 vvska I prufezu zarazky ha <04 he
0 udinna hloubka v zakladu zarazky z I prafezu 60 mm < defrn < 1,5 My
0 ucinnd hloubka v zakladu zaradZky z tthelniku 60 mm < dery < 1,5 by

Pro kloubovou patku se doporucuji dalsi omezeni, kterd zamezuji vetknuti.

O Pfi obetonovani se piedpoklada, Ze mistni bouleni ramene uhelniku nebo pasnice T
profilu lze zanedbat a uvazovat:

0 Stihlost pasnice I prufezu zarazky (b / tsn ) <20
(Toto kritérium spliuji vSechny IPE a HE prifezy kromé HEA 260, 280 a 300.)

0 Stihlost uhelniku zardzky (dn/tsn) <10

Toto kritérium vSechny za tepla valcované ihelniky nespliuyji.

O Pro smykové zarazky z I prifezu je smykova sila pienasena z patniho plechu sténou
profilu. Moment v Grovni patni desky je pfendSen dvojici sil, které plisobi v pasnicich.
Momenty se ptisuzuji pasnicim I profilu a ne kotevnim Sroubtiim.

U Pro thelnik smykové zarazky se uvazuje, ze jak smykova sila tak moment jsou prenaseny
svislym ramenem thelniku. Ohyb na vrcholu svislého ramene thelniku se zanedbava.

Zakladni ptedpoklady navrhu zarucuji, Ze tlakové napéti po vySce zardzky nepiekro¢i mez
pevnosti betonu v tlaku ani mez kluzu v zardZzce (v rameni thelniku nebo v pésnici stény I
profilu).

Pti navrhu je tfeba dale posoudit:
O Sténu sloupu od tahu v rameni uhelniku zarazky nebo pasnici zarazky na koncentraci sil.

O Koutové svary, které spojuji zarazka a patni desku, na vodorovné a na svislé tahové sily.
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Obrazek 4.2  Rozméry smykové zaraZky, napéti v tlaku a sily od ohybu

5. Pripad 1: Navrh smykové zarazky pro dané
zatizeni

Pro znamé sily ve sloupu lze postupem, ktery je popsan dale, navrhnout rozméry patky a
zarazky. Konzervativné se predpoklada, ze zardzka ptenasi celou smykovou silu, tj.

zanedbava se jak unosnost ve tfeni v pifipade, Ze je sloup tlacen, tak unosnost kotevnich
Sroubil ve smyku.

Smykova zardzka se obvykle navrhuje ze stejné oceli jako patni deska fy,, ale mlZe byt i
z jiné oceli.

Dale se predpokladd, ze smykova sila plisobi ve sténé sloupu. Postup lze upravit pro pisobeni
smykov¢ sily kolmo ke stén¢ sloupu nebo v obou smérech.

Q Krok 1: Navrh patni desky podle SN037 nebo SN043

Hodnoty rozmérii patni desky 4y, by, , se ur¢i pro prifez rozméru A, be, twe, tr. a beton feg.
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0 Krok 2: Rozméry smykové zarazky

Poznamka: Volba z obou typii zarazek neni obvykla.
Predpoklada se, ze podliti je tloustky 30 mm.

Navrhne se vhodna §itka zarazky b, v hranicich min b, > b,.< max by:

Smykova zarazka z thelniku ~ minb, > max(90: Vka )mm a max b, <b,— 2t
cd

Smykova zardzka z I profilu minb, > max(90: Vea )mma max b, <b,—2tg
cd

Smykova zardzka z thelniku:

Ur¢i se vhodny a dostupny profil thelniku, 4,, b,, t,. Obvykle se pouzije nerovnoramenny
uhelnik, 1ze 1 rovnoramenny. Pro vhodny tihelnik se pozaduje

ta 2 ha/lo
kde A, je vyska delSiho ramene, které bude zabetonovano v zakladu.

a) Odhadne se nejmensi pozadovana vyska ramene thelniku zarazky

mind, g, > max(60 : L ) mm

nJ cd
b) Ov¢érti se nejvetsi praktickd hranice na vysku zarazky
mind g, +30 mm < min(0,8d, : 7,) .

Pii nesplnéni druhé podminky je tfeba ndvrh opakovat s vétsi Sitkou zarazky by, tj.
délkou uhelniku.
C) Voli se rozméry thelniku

h, 2 (mind g )+30mm ; h, <0,8d, ; h, <0,6h, b, <0,6h, at,>h,/10
kde d g, = h, —30 mm

Odhadne se tahova sila se svislém rameni

2

N .y =V, (—defﬁ“ +30J—
secEd — 7 Ed 3 h

C

Zkontroluje se tloustka ramene pii kombinaci smyku a ohybu pomoci Von Misesova
kriteria

2 2 2
r > Nsec Ed + 3 VEd — VEd \/|: 2(dcff,n /3 + 30):| + 3
’ bn f yn bn f yn f ynbn hc
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V ptipadé, ze nelze modifikaci $itky a vysky zarazky podminku splnit, voli se
smykova zarazka z I profilu.

Smykova zardzka z I profilu

Postupuje se po téchto krocich:

a)
b)

g)

h)

i)

Zvoli se I prutez o Sifce zardzky b, = by, nin v rozmezi, které je popsano vyse.
Ovéti se, Ze vyhovuje vySka zarazky A, < 0,4 A
Jestlize vyska vyhovi, déle se uvazuje s /i, = hpip.

Jestlize neni podminka splnéna, postupuje se znovu s kratsi zarazkou.

Ovéii se Stihlost pasnice prifezu zarazky

(hn /tf, nib < 20
Odhadne se pozadovana nejmensi vyska zarazky

y
: . Ed
mind g, > max(60:—")mm
nJ cd
Ov¢eri se nejveétsi doporucena ucinna vyska zarazky v betonu

mind g, +30 mm < min(0,8d, : 1,54,) .

V ptipad¢, ze druhou podminku nelze splnit, je tieba uvazovat s jinym I prifezem
vEtsi éifky (bf 5 hc) nib section-

Potvrdi se vhodnost vybéru prutfezu 4, < 0,4 A, ; tsm > b/10

Ov¢éri se tinosnost stény zarazky ve smyku

Vorra = Avnfyn/(Ymo V3 ) > Vg

V ptipad¢ potteby se vypocet provede s prifezem vhodné smykové tinosnosti.

Zvoli se vySka zarazky d ., > max(60 : h) mm

nJ cd

Pro vybranou smykovou zardzku se odhadne normalova sila v pasnici zarazky

. 1
NsecEd = VEd (% + 30)(h —f
fn

n

1
+_
)

C

Ovéfi se tnosnost pasnice zarazky v tahu A fyn/Ymo = Nsec Ed

Zvoleny profil vyhovuje, jestlize jsou vyse uvedené podminky splnény.

U Kok 3: Velikost kotovych svarii mezi zaraZkou a patni deskou

Obvykle se voli koutové svary. Nejmensi velikost svaru je 3 mm.

Smykova zardzka z thelniku:
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Uhelnik se ovaiuje kolem dokola. Pfedpoklada se, Ze se smyk pienasi svarem okolo ramene o
stejné ucinné tloust'ce svaru ay. Predpoklada se, ze se normalova sila pienasi ve svaru u
odstavajiciho ramene thelniku o uc¢inné tloust'ce svaru an. Mez pevnosti svaru se uvazuje
jako f, = min (fup : fun)

Nejmensi velikosti svart jsou:

> \/gﬁw YvoVEa

a, > svar okolo vodorovného ramene thelniku
Ju(2hy +b,)

a. > \/Eﬂwj/MstecEd
N — fb

svar u odstavajiciho ramene thelniku

Smykova zarazka z I profilu:

Predpoklada se, Ze sténa zarazky bude pfenaset smykovou silu a pasnice normalové sily.
Obvykle se pouziji oboustranné svary.

, “ 3 V.
Oboustranny svar na stén¢: ay 2 \/_ﬂ wl/m2" B
fu (hc, nib 2tf,nib)

> \/EﬂwyMZNsecEd

Oboustranny svar na pasnici: a, >
ﬁl (2bfn - twn )

0 Krok 4 : Ovéieni unosnosti stény sloupu

Sténa sloupu je vystavena tahové sile Ngecpq. OVERi se mistni inosnost
Niec Ed < (twe bet)fye/Ymo
Ptedpoklada se, Ze sila pisobi na ti¢inné §itce stény sloupu
pro smykovou zarazku z Ghelniku =~ begr =t + 2t, + 5 (\/2 Awe)
a pro smykovou zarazku z I profilu  befr = tf + 21, + 5 (\/2 Awe).
kde ay. je G€inna tloustka oboustranného koutového svaru mezi sténou sloupu k patni deskou.

Jestlize neni unosnost v mistnim tahu dostate¢nd, musi se sténa mistné¢ vyztuzit svislou
vyztuhou nebo ptilozkou.

6. Pripad 2: Vypocet navrhové unosnosti dané
smykové zarazky

0 Krok 1: Smykova unosnost zarazky pro dany beton

bn deff,n f;d

Smykova zarazka z Ghelniku Vg, = )
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Smykova zardzka z I profilu Vea = b,d g0 f o

0 Krok 2: Smykova unosnost zarazky pro dané svary

Mez pevnosti svarl se uvazuje jako So=min (fup : fun)-
Smykové zaraZka z Ghelniku Ved = Juay(2h, +b,)
\/E]/ M2ﬁ w
— 3 f uaan hc
“ 2\/52/M218w (dcff,n + 90)

2h, =2t
Smykova zaraZka z I profilu Vid = Suty @he iy = 2y )
\/57 2B

V _ 3f;1av (2hn _twn) hc (hn _tfn)
e \/EyMZIBW (deff,n +90) (hc +hn _tfn)

0 Krok 3: Smykova unosnost zarazky pro dané rameno uhelniku nebo sténu a pasnici
I profilu

Smykova zardzka z thelniku

Unosnost ramene pii ptisobeni smyku a osové sily

f n b n ta
Vea = yy 5
Mo 2(d +90
( eff,;n ) 43
3h,
Smykova zarazka z I profilu
_ Aty 3h,(h, — 1)

asnice zarazky v tahu
1 Mo (hc + hn — Il )(deff,n +90) @ Y )

A S
7M0\/§

U Krok 4: Smykova unosnost zarazky pro danou unosnost sloupu
3fin tuh(t, +2, +52a,,)
27/M0 (deff,n + 90)

Ved = (sténa zarazky ve smyku)

Smykova zarazka z Ghelniku Vp, =

3Afnfyn toh.(h, —t:)(2, + 2tp + SN/ECZWC)
VMo (hc + hn - tfn )(deff,n + 90)

Smykové zardzka z I profilu V,, =

U Krok 5: Navrhova unosnost je nejmensi hodnota ze smykovych unosnosti Vg 4, které
byly stanoveny v krocich 1 az 4
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