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NCCI: Koncepce a typické usporadani jednoduchych
prutovych konstrukci

V NCCI je piedloZena koncepce jednoduchych konstrukci pro vicepodlaZni budovy. Pricna
stabilita je zajiSténa bud’ ztuZujicimi jadry, nebo poli ztuZidel. Je pouZita pruZnostni
globalni analyza a stycniky jsou kloubové.
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1. Uvod
1.1 Obecné

Tato navrhova metoda je pouzitelna pro prutové konstrukce, ve kterych bud’ ztuzidla nebo
ztuzujici jadra poskytuji dostatecnou pevnost a tuhost k preneseni pti¢nych sil a zajisténi
stability v pficném sméru. Metoda je pro navrh jednoduse pouzitelna a vede k hospodarnym
konstrukeim, viz SS047. Jeji vyuziti v UK a 1 jinde podstatné ptispiva k vedoucimu postaveni
ocelovych prutovych konstrukei v nizkych stavbach.

Tuhost prutové konstrukce ve vodorovném sméru je probrana v SN004, SN028 a SN047.

1.2 Globalni analyza

Metoda vyuziva pruznostni analyzu za piedpokladu kloubovych spoji s nominalni
excentricitou od lice sloupu, kterd je definovana v SN005. Zavedeni kloubl v kazdém piipoji
vytvaii staticky urcitou konstrukci, ve které 1ze jednoduse navrhnout velikost priifezu sloupti
a nosnikd.

2. Navrh: nosniky

Nosniky jsou navrzeny jako prosté podeptené, protoze jsou pouzity ,,prosté* piipoje
(kloubové ptipoje), jako v EN 1993-1-8 § 5.1.1(2) a tabulce 5.1 a § 5.2.2.2.

3. Navrh: sloupy

Sloupy jsou navrzeny za ptedpokladu, ze musi pienést osovy tlak a, kde je to nezbytné,
moment od ptipoje nosnikll. Viz SN002, SNO12 a SX010.

V souladu s EN 1991-1-1 § 6.2.2(1) se ma pti navrhu sloupti v budovach predpokladat, ze
stropni konstrukce jsou rovnomérné zatizené, takze nemusi byt uvazovano rozlozeni
momentu od ohybu.

4. Navrh: spoje

Jak je popsano nize, klasifikace spoji jako ,,spoje kloubové mize byt odiivodnéna na
zaklad¢ zkuSenosti s predchozim vyhovujicim provedenim v podobnych ptipadech. Proto je
vhodné pouzivat tradi¢ni spoje a obvyklou geometrii. SNO13, SNO14, SNO15 a SX012
poskytuje informace pro ‘prosté‘ piipoje celni deskou a SNO16, SNO17, SNO18 a SX013 pro
ptipoje deskou na stojiné.
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5. Navrh ztuzujicich jader nebo poli ztuzidel
(prihradova ztuzidla)

Ztuzujici jadra jsou bézné tvotena zelezobetonovymi sténami okolo schodist’ a vytahovych
Sachet. Typicky piidorys a fez je ukdzan na obrazku 6.1.

Ptihradova ztuzidla jsou nejcastéji tvofena ocelovymi diagonalami. Rozmisténi ptihradovych

ztuzidel je nutné peclivé naplanovat tak, aby nebranily umisténi dvetnich otvori. Typické
pudorysy a fezy jsou ukdzany na obrdzku 6.2., obrazku 6.3 a obrazku 6.4.

6. Typicka usporadani prutovych konstrukci
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1. Betonové stény jadra

2. Prolomeni dvefnimi otvory

Obrazek 6.1  Betonové jadro obklopujici schodisté, vytahy, instalacni jadro pro svislé
rozvody atd.
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Obrazek 6.2  Pudorys ukazujici ztuZujici jadro z diagondlné vyztuZenych poli

=

Obrazek 6.3  Prutovd konstrukce s prihradovymi ztuZidly, které nejsou seskupeny okolo
jadra
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Obrizek 6.4  Rez ukazujici typické tvary piihradovych ztuzidel

7

SN020a-CZ-EU

Strana 5



access NCCI: Koncepce a typické uspofadani jednoduchych prutovych konstrukei

Steel SN020a-CZ-EU

Eurocodes made easy

7. Podklady v EC3

Tento vyzkouSeny pfistup k navrhu vyztuzené prutové konstrukce zcela splituje eurokody.
Kli¢ové body jsou popsany nize.

1. ‘Kloubové’ spoje

EN 1993-1-8 § 5.2.2.1 (2) uvadi, ze ,,spoje mohou byt klasifikovany na zakladé
experimentalnich udajt, zkuSenosti s predchozim vyhovujicim provedenim v podobnych
pripadech nebo vypoctu zalozenym na tidajich ze zkousek*. Z predeslé vyhovujici praxe jsou
s témito spoji znacné zkusenosti. Tyto spoje byly uzivany po mnoho desetileti ve vétSiné
nizkopodlaznich ocelovych prutovych konstrukcich v UK i jinde.

2. VyztuZené prutové konstrukce

EN 1993-1-1 nedava zadné definice pro vyztuzené prutové konstrukci. Predchozi ENV
1993-1-1 § 5.2.5.3 uvadela, ze ,,prutové konstrukce mohou byt klasifikovany jako vyztuzené,
pokud je jejich odolnost proti posunuti ve vodorovném sméru zabezpecena vyztuznym
systémem s odezvou na vodorovnd zatizeni v rovin€. Systém ma byt dostate¢né tuhy, aby byl
ptijatelné spravny piedpoklad, ze vSechna vodorovna zatiZeni jsou zachycena timto
vyztuznym systémem®. To je ptipad prutovych konstrukci, kde jsou piipoje nosnik - sloup
navrzeny jako ,,prosté“ spoje.

3. Odolnost na vodorovné sily

Ztuzujici jadra / pole ztuzidel mezi nosniky a sloupy maji byt navrzeny tak, aby zachytily
veskeré vodorovné zatizeni od vnéjSiho pisobeni a imperfekci prutové konstrukce podle
EN 1993-1-1 § 5.3.2. SN028 ukazuje, ze imperfekce mohou byt zavedeny pouzitim
soucinitelll vodorovné sily jako 0.5% ze svislého zatizeni.

4. Uginky druhého fadu

Jak je diskutovano v SNOO1, ztuzujici jadra a pole ztuzidel navrZzena na tinosnost pro sily

v meznim stavu unosnosti, mohou vést k prutovym konstrukcim s o < 10. V tomto ptipadé
musi byt ztuzujici prvky navrzeny s ohledem na ucinky pietvorené geometrie (u¢inky druhého
fadu). SN028 ukazuje, ze pouZiti soucinitelli vodorovnych sil jako 2,5% ze svislého zatizeni a
omezeni napéti ve ztuzidlech bude vzdy zarucovat a >10, coz umozni jednoduchy navrhovy
postup s vylou¢enim analyzy druhého fadu.
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