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NCCI: Unosnost ve smyku pfipoje deskou na stojiné
noshniku

Tento NCCI seznamuje s pravidly pro stanoveni unosnosti ve smyku "kloubového piipoje"
deskou na stojiné nosniku na sloup nebo na priuvlak. Pravidla plati pro Sroubované spoje
zatizené smykem s nepiedepnutymi Srouby (tj. Srouby kategorie A: Spoje namdahané na
stiih a na otlaceni). Tento NCCI zahrnuje postupy pro piipojny plech, pripojovany nosnik a
sloup nebo priwvlak. Postupy mohou byt pouZity k vypoctu celkové uinosnosti piipoje ve
smyku, pro vS§echny mozné zpitsoby poruSeni, zaloZené na pravidlech uvedenych v EN
1993-1-8 pro urceni unosnosti jednotlivych komponent pripoje.
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1. Navrhovy model

Ptipoje deskou na stojin€ nosniku lze povazovat za kloubové v souladu s EN1993-1-1 §5.1.2
(1)a(2) aEN1993-1-8 §5.1.1 (1), (2) a (3). Dalsi informace tykajici se kloubovych ptipoji
jsou uvedeny v SN020. Vliv chovani sty¢niku nemusi byt pii analyze prutové konstrukce
uvazovan.

Pti navrhu samotného piipoje se predpoklada, ze je znamy ucinny smér pienosu svislé
smykové sily, tj. v misto nulového momentu, které zavisi na pruznosti podporového prvku.
Nejvice se v praxi vyskytuji podpory plné¢ tuhé nebo zcela poddajné. Z bezpecnostnich
divodi se navrhuji Srouby a svary na smykovou silu i na moment. Pouzivaji se tedy dva
navrhové modely, jeden (pro navrh skupiny Sroubti) s psobistém smykové sily v lici
podporového prvku a druhy (pro navrh svaru) s pisobistém smykové sily v ose skupiny
Sroubii. Oba modely jsou ukézany na obrazku 1.1.
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Pro svar  Pro skupinu Pro svar Pro skupinu Pro svar Pro skupinu
Sroubd Sroubl Sroubl
Pfedpokladany smér Predpokladany smér Predpokladany smér
prenosu smyku prenosu smyku pfenosu smyku

Legenda: 1. Pfipojny plech
2. Pfipojovany nosnik
3. Sloup
4. Pravlak

Obrazek 1.1  Pripoj deskou na stojiné nosniku namdhany svislou smykovou silou

cwwvr

hodnotu tnosnosti ze vS§ech moznych tvarti poruseni. Unosnosti ve smyku pfipoje pro vSechny
tvary poruseni jsou uvedeny nize v tabulce 1.1.
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Table 1.1 Unosnost ve smyku p¥ipoje deskou na stojiné nosniku
Zpusob poruseni Cislo odstavce
Srouby ve smyku VRd.1 5
Pfipojny plech v otlageni VRd,2 5
Pfipojny plech ve smyku (pIny prifez) VRd,3 6
PFipojny plech ve smyku (oslabeny prarez) VRd 4 6
Pfipojny plech ve smyku (vytrzeni skupiny Sroubt) VRd5 7
Ptipojny plech v ohybu VRd,6 8
PFipojny plech pfi vyboceni (klopeni) VRd7 9
Sténa nosniku v otlageni VRd,8 10
Sténa nosniku ve smyku (plny prarez) VRd,9 11
Sténa nosniku ve smyku (oslabeny prarez) VRd,10 12
Sténa nosniku ve smyku (vytrzeni skupiny Sroubu) VRd 11 13
Sténa sloupu nebo privlaku (protlaceni) VRd, 12 14

2. Geometrie pripoje a pouzité znaceni
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Obrazek 2.1  Roztece Sroubii a rozméry pripoje deskou na stojiné nosniku
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a ucinnd vyska koutového svaru

Avnet  oslabend smykové plocha ptfipojného plechu

do priameér otvoru

e koncova vzdalenost Sroubu ve sméru pusobici sily od okraje plechu

€1b koncova vzdalenost Sroubu ve sméru pusobici sily od okraje nosniku nebo vytezu

e koncova vzdalenost Sroubli kolmo ke sméru pusobici sily od okraje plechu

€21 koncova vzdalenost Sroubil kolmo ke sméru plisobici sily od okraje stény nosniku

fub mez pevnosti Sroubu

fubi mez pevnosti oceli - pfipojovany nosnik

fub2 mez pevnosti oceli - pruvlak

fuc mez pevnosti oceli - sloup

fup mez pevnosti oceli - pipojny plech

fy b1 mez kluzu oceli - pfipojovany nosnik

fyp2 mez kluzu oceli - privlak

fyc mez kluzu oceli - sloup

fyp mez kluzu oceli - piipojny plech

Oh vodorovnad mezera mezi piipojovanym nosnikem a sloupem nebo priivlakem

Ov svisla mezera mezi horni hranou pfiruby nosniku a hornim okrajem ptipojného
plechu

hy vyska piipojovaného nosniku

he vzdalenost mezi dolnim okrajem piipojného plechu a dolni hranou ptipojovaného
nosniku

h, vyska ptipojného plechu

I polarni moment setrvacnosti skupiny Sroubt k t€zisti

n celkovy pocet Sroubi (tj. Nn; x ny)

ny pocet Sroubtl v fad¢

Ny pocet svislych fad Sroubti

P rozte¢ Sroubll ve sméru plsobici sily

P2 rozte¢ Sroubll kolmo na smér piisobici sily

r polomér zaobleni pfipojovaného nosniku

t, tloustka ptipojného plechu

twbi tloustka stény piipojovaného nosniku

tw.b2 tloustka stény privlaku

tw.e tloustka stény sloupu

2
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3. Srouby namahané smykem

Unosnost jednoho Sroubu ve stfihu Fy rq je uvedena v Tabulka 3.4 v EN1993-1-8 jako:

VRd | _ n FV,Rd
" Ja+anp+(pn)
FV,Rd = a‘;/beA
M2

Pro jednu svislou fadu Sroubii (7, =1,

a =0

62

p - n(n+1)p,

Lo R=ny)

Pro dvé svislé Fady Sroubii (7, =2, .. n=2n;)

o _ZP
21
Zp;
=28 (n, -1),
B Y (n 1)
kde:
n 1
I =—Lp?+-nn?-1)p?
2p2 61(1 )pl

4. Pripojny plech v otlaceni

n
VRd2

2 2’
l+an N An
I:b,Rd,Ver Fb,Rd,hor

kde ¢, £ an jsou definovany stejné jako v odstavci 3, viz vyse.

Unosnost jednoho Sroubu v otlaceni Fy rq je uvedena v Tabulka 3.4 v EN1993-1-8 jako:

ki, T dt
Fb,Rd =
M2

Svisla sloZka tnosnosti jednoho Sroubu v otlaceni ptipojného plechu Fy rd.ver j€:
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_ ke fupdt,

I:b,Rd,Ver
M2
kde:
oy, = min i; ﬁ—l; fub; 10
3d, 3d, 4 fu’p
k,  =min 282 -17; 142-17;, 25
d, dy

Podobné vodorovna slozka unosnosti jednoho Sroubu v otlaceni piipojného plechu Fy rdhor je:

iy fopdt,
I:b,Rd,hor = >
M2

kde:

o, = min e—2; &—l; flJb; 10
3d, 3d, 4 f

u,p
k =min| 282 -17; 14217, 25
d, d,

5. Pripojny plech ve smyku (plny prurez)
— hPtP fy,P
Rd,3 - 1,77 \/g .

Poznamka: Smykova unosnost je redukovéana soucinitelem 1,27 v dsledku ptisobeni
ohybového momentu, viz literatura (1) (odstavec 6.3.3). Dalsi vysvétleni viz:

Development of a European process for the design of simple structural joint in steel frames
(in French), by RENKIN Sandra, Diploma work, University of Liege, June 2003.

6. Pripojny plech ve smyku (oslabeny prifez)

fu
VRd,4 = A/,net \/g

P
Y m2

kde:
Av,net = tp (hp - nldo)
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7. Pripojny plech ve smyku (vytrzeni skupiny

Sroub)
Vras = Verrord

7 §3.10.2 (3) v EN1993-1-8

0,5 fu,pAm . 1 A,
VM2 \/g P V' Mo

eff2,Rd

kde:
Ant je oslabend plocha namahana tahem
. ) : d
pro jednu svislou fadu Sroubt (tj. ¢, = 1) A, =t, (ez —70]
UV . dg
pro dvé svisl¢ fady Sroubt (fj. N =2) Ay =t,| Py +€; — 37
Any je oslabena plocha namahana smykem

=t (hp —e;—(n;—0,5)dy)

8. Pripojny plech v ohybu

Pro h, 22,73 z:

VrRae =
jinak:
vy <M o
Z ¥wo
kde:
2

W — tP hp

el 6
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2
W — tP hp
el 6
2
o} =235x8 l[—J (N/mm”)
z

Poznédmka: Ztrata pticné a torzni stability (klopeni) je zplisobend napétim v tlaku, které miize
vzniknout v dolni ¢asti pripojného plechu piisobenim ohybového momentu.

10. Sténa nosniku v otlaceni

n

2 2’
l+an N An
Fo.Rd.ver Fb.Rd.hor

kde a, fan jsou definovany v odstavci 3, viz vyse.

VRdg

Unosnost jednoho roubu v otladeni Fy rq je uvedena v Tabulce 3.4 v EN1993-1-8 jako:

ke fdt

w2
Svisla slozka tinosnosti jednoho Sroubu v otlaceni stény piipojovaného nosniku Fy, rq.ver j€:

Fb,Rd

Kiay fup1d ty b

I:b,Rd, ver —
VM2
kde:
ay = min P l; Fub ;1,0
3d, 4 fu,bl
K =m1n[2,82—b 17, APy 2,5]
o o

Podobné vodorovna slozka tinosnosti jednoho Sroubu v otlaceni stény pfipojovaného nosniku
I:b,Rd,hor je:

ko fup dty

Fo.Rd.hor = ,
M2

€2b . &_l fub. 1.0
3d, 47 fup
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K = min£1,4% 17 2,5)

o

11. Sténa nosniku ve smyku (plny prurez)

7 §6.2.6 (2) of EN1993-1-1

VRd,9 pLRd = Avp 5y
MO

12. Sténa nosniku ve smyku (oslabeny prurez)

f ,bl
VRle Avbnet \/_u
M2

kde:
A bonet = Avp —Mdoty b1

13. Sténa nosniku ve smyku (vytrzeni skupiny
Sroub)
VRai1 = Vefi2,rd

Z§3.10.2 (3) v EN1993-1-8

fo d OSfublAnt — f, AnV

,2,R 1

) M2 \/_ y

kde:

Ant oslabena plocha namahana tahem
pro jednu svislou fadu Sroubil (tj. N =1) A, = tw,bl(ez,b _d?OJ

v e e d,

pro dve svislé fady Sroubil (tj. N =2) Ay =t | P2+ — 37

Any je oslabena plocha namahana smykem

= tw,bl(el,b +(n = 1)p; = (n, - 0,5)do)
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14. Sténa sloupu nebo sténa pruvlaku (protlaceni)

Pokud je ptipojny plech ptipojen ke sténé sloupu nebo ke sténé priavlaku

v tyhy* 1,
Rd12 =77
kde:
tw je tloustka stény sloupu nebo stény pravlaku, ty, . nebo ty p2
f, je tahova mez pevnosti oceli sloupu nebo pruvlaku, f, . nebo f, >

15. Navrh svaru

Oboustranny koutovy svar zajistuje plnou unosnost. Svary jsou uvazovany jako €elni koutové
svary. U¢inna vySka svaru“a” by méla splnovat nasledujici podminky:

a > 0,46t, pro ocel S235 ptipojného plechu
a > 0,48t, pro ocel S275 ptipojneho plechu
a > 0,55t, pro ocel S355 ptipojn¢ho plechu

<o
Y

/1

AN
R i

\ |
tf,c o t w,C» t w,b2

Legenda: 1. Pfipojny plech
2. Podpirajici prvek (sloup, praviak)
a: uginna vyska svaru
s: délka ramene svaru

Obrazek 15.1 Koutovy svar, ucinnda vySka a délka ramene svaru
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16. Pozadavky na taznost
K zajisténi dostate¢né taznosti musi byt splnény nésledujici pozadavky
® Vera< min(VRd,1§ VRd,7) a

® ProVpq=VRa3; Vrdasa> Vrdas> Vrdae> Vrdos VRdi10 OfVrdii

VRd,1 > min(VRd,z; VRd,S)

17. Pozadavky na rotacni kapacitu

K zajisténi dostatecné rotacni kapacity musi byt splnény pozadavky (1) a (2) nebo pozadavek
(3) uvedené nize.

(1) hy < ;.

kde

dbl = hb _2tf,b1 —2I’
(2) ¢available > ¢required

kde:

“Pozadované natoc¢eni”, @required, S¢ méni podle konstrukéniho systému a zatizeni. Napiiklad
pro prosté podepieny nosnik (délka L a moment setrvacnosti |) zatizeny rovnomérnym

zatizenim (ygg+yoQ) v MSU:

(769 +70) L

¢required - 24E]|
h 2
e Proz> (Z—gh)2 +(7p+ hej ;
¢ available = ©
e Jinak:
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' Z Z-0y
Pavailable = arcsin — arctan hp—

2 hp ’ f+he
(Z_gh) + ?"_he 2

(3) Podrobnosti k predbéznému navrhu ptipoje deskou na stojiné€ jsou uvedeny v SNO16
nebo v normé, viz literatura (2).

18. Omezeni pouziti

Tento NCCI lze pouzit pro jednu nebo dvé svislé fady Sroubti (tj. n,=1 nebo n,=2), pti pouziti
neptfedepnutych Sroubil kategorie A: Spoje namdhané na stfih a na otlaeni v souladu s
EN1993-1-8 §3.4.1.

19. Literatura

Pravidla v tomto NCCI dokumentu vychazeji z:

(1) European recommendations for the design of simple joints in steel structures -
Document prepared under the supervision of ECCS TC10 by: J.P. Jaspart, S. Renkin
and M.L. Guillaume - First draft, September 2003.

(2) Joints in Steel Construction — Simple Connections (P212). The Steel Construction
Institute and The British Constructional Association Ltd., 2002.
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