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NCCI: Smykova tinosnost kloubového ptipoje ¢elni deskou
SN014a-CZ-EU

NCCI: Smykova unosnost kloubového pripoje €elni deskou

Tento NCCI uvadi pravidla pro stanoveni smykové unosnosti ""kloubového pripoje"
tvoieného Celni deskou pro piipoj nosniku na sloup nebo nosniku na privlak. Zabyva se
zasadami pro navrh Celni desky, piipojovany nosnik a podporujici sloup nebo nosnik.
Zasady mohou byt vyuZity pro vyhodnoceni celkové smykové uinosnosti pripoje, pro viechny
mozZné zpitsoby kolapsu podle pravidel danych v EN 1993-1-8 pro urceni unosnosti
Jjednotlivych komponent pripoje. Tyto zdsady se tykaji Sroubovaného piipoje

s nepredepnutymi Srouby (tj. kategorie A: Spoje namahané ve stiihu a v otlaceni). Zasady
piedkladané v tomto NCCI Ize aplikovat na piipoje s Celni deskou na Cast vysky i plnou

vySku nosniku.
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1. Navrhovy model

Ptipoje s ¢elni deskou lze povazovat podle EN1993-1-1 §5.1.2 (1), (2) a EN1993-1-8 §5.1.1
(1), (2), (3) za "kloubové spoje". Dalsi informace tykajici se kloubovych spojii jsou uvedeny
v SN020. Ucinky tohoto ptipoje tak neni nutné uvazovat pii analyze ramu.

d

1 1
3 3
! D
- 2 . 2
—
Pfepokladana rovina pfenosu Pfepokladana rovina pfenosu Pfepokladana rovina pfenosu
smyku (lic sloupu) smyku (lic stojiny) smyku (lic stojiny)

Legenda: 1. Celni deska

2. Pfipojovany nosnik

3. Sloup

4. Podporujici nosnik
Obrazek 1.1 Piipoj s éelni deskou namdhany posouvajici silou

Smykova tnosnost a zplisob kolapsu ptipoje odpovidaji hodnoté€ a zptisobu, ktery odpovida

nejnizsi unosnosti od v§ech moznych zptisobt kolapsu. Zasady pro urceni téchto zptisobti
kolapsu se urc¢i podle tabulky 1.1.

Tabulka 1.1 Smykovd uinosnost piipoje s Celni deskou
Zphsob kolapsu C. kapitoly
Srouby ve stfihu VRd.1 3
Celni deska v otlaéeni VRd,2 4
Podporujici prvek v otlageni VRd3 5
Celni deska ve smyku (plny prifez) VRd 4 6
Celni deska ve smyku (oslabeny VRd5 7
prafez)

Celni deska ve smyku (vytrzeni VRd6 8
skupiny Sroubll)

Celni deska v ohybu VRa7 9
Stojina nosniku ve smyku VRd 8 10
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Parametry
/\/ Legenda: 1. Celni deska
P3 20 2. Pfipojovany nosnik
ew ——— ap
Pq é y
h o-Yo-
SRR
91¢ ﬂ*
] mp_A (—82

ucinna tloustka svaru,

oslabend smykova plocha ¢elni desky,

primér diry,

priamér podlozky, nebo opsany primér hlavy Sroubu nebo matice,

podélné koncova vzdalenost (¢elni deska),

pticnd vzdalenost okraje (Celni deska),

pticnd vzdalenost okraje (pasnice sloupu),

mez pevnosti Sroubu v tahu,

mez pevnosti v tahu ptfipojovaného nosniku,

mez pevnosti v tahu podporujiciho nosniku,

mez kluzu sloupu,

mez pevnosti v tahu sloupu,

mez pevnosti v tahu ¢elni desky,

mez kluzu pfipojovaného nosniku,

mez kluzu podporujiciho nosniku,

mez kluzu ¢elni desky,

vyska celni desky,

vzdélenost mezi rozte€nou ¢arou Sroubu a prechodem svarového spoje pripojujiciho
celni desku ke stojin€ nosniku (definice viz Obrazek 6.2, EN1993-1-8, jako m),
celkovy pocet Sroubd (tj. Ny X ny),

pocet vodorovnych tad Sroubi,

pocet svislych fad Sroubt; tento NCCI je platny pro n,=2,
podélna rozte¢ Sroubt,

rozte¢ v pficném sméru,

tloustka pasnice sloupu,

tloustka Celni desky,

tloustka stojiny pfipojovaného nosniku,

tloustka stojiny podporujiciho nosniku,
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tw.e tloustka stojiny sloupu.

3. Srouby ve stfihu
VRg,1 =08 N Fy Ry

Pro unosnost jednoho Sroubu ve stiihu F, rq plati, viz Tabulka 3.4, EN1993-1-8:

a, A
I:V,Rd = —Y b
Y M2

kde A lze brat jako plochu Sroubu v tahu A .

Pozndmka: Redukéni soucinitel 0,8 bere v ivahu mozny tah ve Sroubech. Dalsi podrobnosti
uvadi literatura (1), odstavce 4.1.1.2 a 6.2.2.

4. Celni deska v otlaéeni

Konzervativné lze psat (viz §3.7 (1), EN1993-1-8)

VRd2 = NPy ra
Pokud vSak Fyrg > Fpra, potom:  (ziejmé jde o omyl)
Vraz2 =2 Fora

Pro tnosnost jednoho Sroubu v otladeni Fy, rq plati, viz Tabulka 3.4, EN1993-1-8:

ki Fu o0t

Fo,rd =
M2
kde oy =min e—l; ﬁ—l; Fub ;1,0
3dg  3dy 4 fy,
K . € .
| =min| 2,8—=-1,7; 2,5
dy
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5. Podporujici prvek v otlaceni

VRas =NFp rd

Pro tnosnost jednoho Sroubu v otlaceni Fy, rq plati, viz Tabulka 3.4, EN1993-1-8:

Ko f,d t

Fo.rd = )
M2

Pokud je podporujicim prvkem pdasnice sloupu, plati:

t = tf,c
fu = fu,c
ay = min ﬁ—l, Fub ;1,0
3dy 4 f
e
k,  =min| 28—25-17; 25
do
Pokud je podporujicim prvkem stojina sloupu, plati:
t = tW,C
fu = 1Eu,c
ay = min ﬁ—l; Fub ;1,0
3dy 4 fc
k  =min 14317, 25
do
Pokud je podporujicim prvkem stojina nosniku, plati:
t =y b2
fu = fu,b2
3dy 4 fum
k  =min 14317, 25
do
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6. Celni deska ve smyku (plny prifez)

2t fyp

1,27 3 yuo

VRda =

Poznamka: Soucinitel 1,27 zohlediiuje sniZzeni unosnosti ve smyku vlivem momentu v roviné
desky (viz lit. (1), odstavec 6.2.2). Pro dalsi informace viz lit. (3).

7. Celni deska ve smyku (oslabeny priiez)

— fuap
VRd,S - 2Av,net ﬁ ¥
M2

kde:

Av,net = tp (hp - nIdO)

8. Celni deska ve smyku (vytrzeni skupiny
Sroub)

VRra,6 = 2Veftrd

Podle §3.10.2, EN1993-1-8 plati:

Obecné:

1:u,p Ant + fy,p Anv
M2 V3 MO

Veff,Rd :Veff,l,Rd =

Pokud vsak h, < 1,36 ps an; > 1, potom:

075 fu,pAnt fy,p Anv
+
M2 ﬁ 7 Mo

Veff,Rd :Veff,Z,Rd =

kde:
. : o , , do
Ay je oslabend plocha pii ptisobeni tahu, dana A=t & — >
A,y je oslabend plocha pfi plisobeni smyku, dana Ay =t, (hp —¢,—(n-0,5 )do)
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9. Celni deska v ohybu (v roviné desky)

Obvykle hy >1,36 p; (tj. p3 <h,/1,36) a proto:

VRa7 =®

Pokud vsak je rozte¢ v pficném sméru velka, tj. ps > hy/1,36, je uc¢inek ohybového momentu v

rovin¢ ¢elni desky v jeji stiedni ¢asti dominantni a snizuje smykovou unosnost desky (.
VRrd.7 < VRrg4). Snizena smykova iinosnost potom je:

2Wel fyvp
VRd,7 =
P3 —tw.b1 | ’Mo
2
kde:
t h?
p''p
Wel =
6

10. Stojina nosniku ve smyku

Podle §6.2.6 (2), EN1993-1-1 plati:

fy,bl

VRd,8 = Av \/5 y
MO

Co se ty¢e smykové plochy Ay, §6.2.6 (3) neuvadi ptimo piipad obdélnikového prifezu. Podle
§6.2.6(3), ptipadu c), vSak lze vyvodit potfebu zavedeni soucinitele 0,9 pro stojinu nosniku
ptipojenou k ¢elni desce. Proto:

AV = 0,9 hp tw,bl

f bl
VRd,S 20,9 h t ,bly—’
P \/§7MO
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11. Navrh svaru

Uvazuji se dva koutové svary na plnou tinosnost. Svary jsou uvazovany jako kréni. Velikost
ucinné tloustky svaru “@” ma vyhovovat nasledujicimu pozadavku:

a > 0,38ty pro pfipojovany nosnik z oceli S235,
a > 0,39ty pro pfipojovany nosnik z oceli S275,

a > 045ty pro pripojovany nosnik z oceli S355.

AN

S e <y
= <> tp - Legenda: a: U€inna tloustka svaru

s: Sifka strany svaru

v rv

Obrazek 11.1 Koutovy svar, ucinnd tloust’ka a Sivka strany svaru.
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12. Pozadavek taznosti
Pro zajisténi dostatecné taznosti musi byt splnén nasledujici pozadavek.

e Pokud je podporujicim prvkem stojina nosniku nebo sloupu:

t<d i

<L
281 fy,

e Pokud je podporujicim prvkem pésnice sloupu:

2,8\ fy, 2,8 \/ fye
kde d je pramér Sroubu.

13. Omezeni platnosti

Tento NCCI plati pro dvé svislé fady Sroubti (tj. n,= 2) a pro nepfedepnuté Srouby kategorie
A: Spoje namahané ve stfihu a v otlaceni, podle EN1993-1-8 §3.4.1.

14. Podklady

Pravidla v tomto NCCI vychazeji z:

(1) “European recommendations for the design of simple joints in steel structures —
Document prepared under the supervision of ECCS TC10 by: J.P. Jaspart, S. Renkin
and M.L. Guillaume — First draft September 2003”

(2) Joints in Steel Construction — Simple Connections (P212). The Steel Construction
Institute and The British Constructional Association Ldt., 2002.

(3) Development of a European process for the design of simple structural joint in steel

frames”™ (in French), by RENKIN Sandra, Diploma work, University of Liege, June
2003
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