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NCCI: Predbézny navrh nesprazeného sloupu prirezu H

Tento NCCI poskytuje grafy k vybéru vilcovanych profili H pro nespiaZené sloupy
vicepatrovych budov. Grafy jsou vytvoieny pro profily HD a HE.
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1. VsSeobecné

Tento NCCI uvadi navrhové grafy pro vybér profilti H podle Euronorm, které 1ze pouzit jako
sloupy jednoduché konstrukce. Dokument lze pouzit pro vychozi vybér rozméri vnitinich i
krajnich sloupii v celé vysce budovy. Vybér je zalozen na odhadnutych osovych silach
sloupil, vySce patra a vybéru pevnostni tfidy oceli (S235, S275 nebo S355).

2. Hlavni predpoklady
Ptedpoklady uvazované pro piipravu téchto grafti zahrnuji:
O Sloupy jsou ¢asti zavétrované, tzv. ,,jednoduché* konstrukce. Jednoducha konstrukce je

definovana v SN020.

O Vzpérna délka L, a ucinna délka pii klopeni (ztraté pticné a torzni stability) je brana jako
vyska patra.

O Nosniky jsou pfipojeny pouze k pasnicim sloupii, takze veskeré momenty piisobi pouze
k tuhé ose sloupti (y-y).

O Reakce nosniki ptisobi ve vzdalenosti 100 mm od lice sloupit (viz SNOOS).

U

Hodnoty A1t byly vzaty z tabulky 1.1. SN002.

Q Pro klopeni bylo pouzito metody podle EN1993-1-1 §6.3.2.2 — kiivky klopeni — obecny
ptipad.

U

Kazdy strop (v€etn¢ stiechy) vnasi do sloupu stejnou reakei.

O Dil¢i soucinitele materialu jsou: yi = 1,0 a sy = 1,0.

3. Legenda k navrhovym grafum

Uvadgji se Ctyti sestavy navrhovych graft, které pro riizné profily ukazuji maximalni
navrhovou silu Npax v¢i vzpérné délce L. Tato maximalni navrhova sila je nejvétsi
navrhovou silou v MSU, kterou miize sloup pienést. Pokud neni zatizen je$té ohybovym
momentem, rovnd se Npyax hodnoté Ny r4. Pokud se vyskytuje ohybovy moment, je Npax mensi
nez Nb,Rd-

Grafy lze pouzit pro vybér priifezu sloupii v celé vysce budovy; navrhové sily v MSU se
podél vysky méni a tudiz lze vybrat rizné profily podle uvazované vyskové trovné. Obvykle
se sloupy stykuji po dvou az tfech patrech, takze I1ze pro kazdy tsek vybrat jiny profil.

Grafy obsahuji ¢tyfi rizné navrhové ptipady podle toho, zdali je sloup namahan téz
ohybovym momentem a v tom ptipad¢ podle velikosti momentu vztazeného k velikosti osové
sily.

Uvadéji se predevsim kiivky pro profily HEB, které se ve vicepodlaZznich budovach nejvice

pouzivaji. Ktivky profilii HD a HEM se uvadéji pro velmi té€zké vicepodlazni skelety.
Neuvad¢ji se kiivky pro profily HEA; tyto profily jsou leh¢i nez HEB (maji tenci stojinu a

Strana 2



aCcCcess NCCI: Predbézny navrh nesptazené¢ho sloupu prifezu H
t I SN012a-CZ-EU

Eurocodes made easy

pasnice), takze by byly pro stejnou unosnost vétsi. Bézné se ve vicepatrovych budovach
nepouzivaji.

3.1 Pripad 1

V tomto piipadé¢ je sloup namahan reakcemi ze dvou stejnych poli; na sloup proto neplisobi
ohybovy moment. Piipad se tyka vnitinich sloupii budov se stejnymi poli a mezilehlych
krajnich sloupt budovy na té stran¢, ktera je rovnobézna se smérem stropnich nosniki.

3.2 Pripady 2,3 a4

Tyto ptipady se tykaji sloupt zatizenych reakcemi pouze z jedné strany sloupu. Tykaji se tedy
rohovych sloupti a krajnich sloupt na strané, ktera je kolma ke sméru stropnich nosniki.

Néavrhova sila daného Useku sloupu zavisi na poctu pater nad nim. Reakce zplisobujici
ohybovy moment je pouze z daného patra. Pomér velikosti osové sily a velikosti ohybového
momentu se proto podél vysky budovy méni. Z toho divodu se uvadéji tfi sestavy grafi,

s oznacenim ptipad 2, ptipad 3 a pripad 4.

V ptipadu 2 odpovida navrhova osova sila pouze jednomu podlazi.

V ptipadu 3 odpovida navrhova osova sila tfem podlazim.

V ptipadu 4 odpovida navrhova osova sila 10 podlazim.

V ptipad¢ jiného poctu podlazi 1ze pouzit interpolaci — viz odstavec 3.3.

Podobné jako v ptipadu 1 lze vybrat po vySce budovy rizné profily podle po¢tu podlazi nad
uvazovanou vysSkovou urovni.

3.3 Interpolace mezi navrhovymi pripady

Pti pfedbézném navrhu postacuje pii jiném poctu pater nez uvadeéji uvedené pripady 2, 3 a 4
mezi vysledky z grafl linedrné interpolovat.

Napt. pro dvé patra je Npax primérem hodnot mezi ptipadem 2 a 3. Pro Ctyti az devét pater
1ze pro Npmax linearné interpolovat mezi piipady 3 a 4.
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3.4 Seznam navrhovych grafi

V tabulce 3.1 je uveden piehled navrhovych grafii v tomto dokumentu.

Tabulka 3.1 Navrhové grafy
Pevnostni tfida oceli
$235 S§275 S355
Pfipad 1. Obrazek 5.1 Obrazek 5.2 Obrazek 5.3
PFipad 2. Obrazek 6.1 Obrazek 6.2 Obrazek 6.3
Pfipad 3. Obrazek 7.1 Obrazek 7.2 Obrazek 7.3
Pfipad 4. Obrazek 8.1 Obrazek 8.2 Obrazek 8.3
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Reseny priklad

Nasledujici ptiklad ukazuje vybér profilu sloupu vicepatrové budovy. Vstupni parametry jsou:

Budova o sedmi patrech (s =7)

Ttida pevnosti oceli S275

Vzpérna délka sloupu Lcg = vySka patra L=3,5m
Roztece sloupt 6 m x 9 m (nosniky s rozpétim 9 m)

Navrhové zatizeni podlazi v MSU (g + q n=4x135+4x15=114 kN/m?

Vybér profilu pro sloup B2 (viz obrazek 3.1)

1.

2.

Zat&zovaci plocha pro reakci priviaku A=6 x 4,5 =27 m’

Reakce priavlaku V =A x (g6 + Qp) =27 x 11,4 =307,8 kKN

Reakce kazdého podlazi =2V =2 x 307,8 = 615,6 kN

Navrhové osova sila v urovni ptizemi Ngg =S X 2V =7 x 615,6 = 4309 kN
Podle ptipadu 1, z obrazku 5.2 pro Lcg= 3,5 m:

Profil HE 400B poskytuje Niax = 4700 kN — VYHOVI

Vybér profilu pro sloup C2 (viz obrazek 3.1)

1.

2.

Zat&zovaci plocha pro reakci praviaku A= 6 x 4.5 =27 m’

Reakce pravlaku V =A x (g + Q) =27 x 11,4 =307,8 kN

Reakce kazdého podlazi =V =307,8 kN

Néavrhova osova sila v trovni

e pod 3 podlazimi: Ng3g =S x V=3 x307,8 =923 kN

e piizemi: Ngg=sxV=7x307,8 =2155kN

Pro prvni tfi patra shora se pouZzije ptipad 3, obrazek 7.2, pro Lcg= 3,5 m
Profil HE 220B poskytuje Npax ~ 1050 kN — VYHOVI.

v

Pro sloup v nejspodnéjsi trovni 7 pater se interpoluje mezi ptipadem 3 (3 patra) a
pfipadem 4 (10 pater), pro Lcg=3.5 m.

a) Zkusmo navrzen profil HE 300B:

Podle ptipadu 3 (obrazek 7.2) odpovida profilu HE 300 B Np,x = 2000 kN
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Podle ptipadu 4 (obrazek 8.2) odpovida profilu HE 300B Ny, = 2800 kN
Interpolace:
7 pater je o 4 patra vice nez3 —
- pomér z N (3 patra) = (1-4/7) = 3/7

7 pater je o 3 patra mén¢ nez 10 pater —
- pomér z N (10 pater) = (1-3/7) = 4/7

Nimax odpovidajici HE 320B pro 7 pater = 4/7 x 2800 + 3/7 x 2000 = 2457 kN - VYHOVI.
Ovéteni pro profil HE 260B:

Podle ptipadu 3 (obrazek 7.2) odpovida profilu HE 260B Ny, = 1550 kN
Podle piipadu 4 (obrazek 8.2) odpovida profilu HE 260 B Ny, ~ 2100 kN

Nmax odpovidajici profilu HE 260B pro 7 pater = 4/7 x 2100 + 3/7 x 1550 = 1864 kN -
NEVYHOVI

7.  Proto navrzen HE 300B.
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5. Pripad 1: Sloup namahany pouze tlakem
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6. Pripad 2: Sloup namahany tlakem a ohybovym
momentem, 1 patro
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7.
3 patra

NCCI: Predbézny navrh nesptazeného sloupu prafezu H

SNO012a-CZ-EU

Pripad 3: Sloup namahany tlakem a momentem,
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Pripad 4: Sloup namahany tlakem a momentem,
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