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NCCI: Vzpérna délka sloupuli: presna metoda

Tento NCCI informuje o stanoveni vzpérnych délek sloupii k posouzeni vipérné uinosnosti
s pouZitim pomérné Stihlosti. Uvedeny jsou jednoduché pomiicky (napv. grafy a tabulky).
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1. VSeobecné

Vzpérna délka tlateného prutu L., je délkou jinak podobného prutu s "kloubovym ulozenim"
(s konci podeptenymi vici piicnému posunu ale s volnym natd¢enim ve sméru vyboceni),
ktery ma stejnou pruznou kritickou silu.

Neni-li k dispozici presnéjsi feSeni, lze konzervativné uvaZzovat teoretickou vzpérnou délku
plynouci z pruzného kritického stabilitniho feseni.

Ekvivalentni vzpérnou délku lze zavést téZ na zakladé srovnani kritického zatiZeni prutu
s proménnou silou a jinak stejného prutu s konstantni silou.

Ekvivalentni vzpérnou délku lze zavést i na zaklad¢ srovnani kritického zatizeni prutu
s proménnym prufezem a prutu s konstantnim priifezem se stejnym zatizenim a stejnymi
okrajovymi podminkami.

2. Sloupy ve skeletech budov

Vzpérnou délku sloupu L, pro neposuvné sty¢niky lze ziskat z obrazku 2.1.
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Obrazek 2.1 Pomeér délek L./ L pro sloup konstrukce s neposuvnymi styCniky
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Vzpérnou délku sloupu L, pro posuvné sty¢niky lze ziskat z obrazku 2.2.

1.0
K

Kloub

08

i

'/
/Z/
s

//

07

ALk
T
Z)

=

777
i
/

17

/1/
///
/; o
/z/

06

05

A NN \%‘

N

0L

03

<
WEAN
\

/

0.2

L
|

/
A
e
L
//
/

01

]
,Z
]

00
Vetknuti 0.

Vs
P
/
L
[

oA

Q\
A ¥
o
-~
o
wn
<
o
L
-3
o
[
<
N
—-
<

bt
Q
~

0.
Vetknuti Kloub

Obrazek 2.2 Pomér délek L.,/ L pro sloup konstrukce s posuvnymi styéniky

Misto odectu hodnot z obrazkl 2.1 a 2.2 Ize pouzit nasledujici pfiblizné empirické
konzervativni vztahy:

a) Neposuvné sty¢niky (obrazek 2.1)
L 2
f: 0,5+0,14(, +1,)+0,055(, + 17, ) (2.1

b) Posuvné sty¢niky (obrazek 2.2)

Lcr _ \/1 — 092(771 +1, )_ 0912771772 (2 2)
L\ 1-0.8(n +7,)+0,61,7,
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Pro teoretické modely na obrazku 2.3 se rozdélovaci soucinitele 7, a 7, ziskaji ze vztahi:

K

_ ‘ 23
TR IK, 4K, 2.3)

K

- c 2.4
TR K, 1K, 24)

kde Ke je soucinitel tuhosti I/L pro sloup,

a Ki je ucinny soucinitel tuhosti nosniku.

Ke

—

(a) Neposuvné styCniky (b) Posuvné sty&niky

Obrazek 2.3 Rozdélovaci soucinitele pro sloupy

Tyto modely lze ptizpisobit pro navrh spojitého sloupu s tim, Ze se predpoklada zatizeni
kazdého pole sloupu ve stejném poméru (N/N;). V obecném ptipadé, kdy pomér (N/N) je
rizny, to vede ke konzervativni hodnoté¢ L/L pro nejkriti¢téjsi pole sloupu.

Vyse uvedeny predpoklad pro kazdé pole spojitého sloupu Ize modelovat podle obrazku 2.4
pro nasledujici rozdélovaci soucinitele 77, a 7,:

K, +K
7 = c ! (2.5)
K. +K, +K,;, +K,
K, +K
n, = c 2 (2.6)
K. +K,+K,, +K,
kde Ki a K; jsou soucinitele tuhosti sousednich poli sloupu.
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Obrazek 2.4 Rozdélovaci soucinitele pro spojity sloup

Pokud nosniky nejsou zatizeny velkou osovou silou, mohou byt jejich uc¢inné soucinitele
tuhosti uréeny podle tabulky 2.1 za ptedpokladu, ze zstanou pro ndvrhovy moment

V pruZzném stavu.

Tabulka 2.1

Ucinné soucinitele tuhosti nosniku

Podminky pro nato¢eni na vzdaleném konci
nosniku

Uginny souginitel tuhosti nosniku K

(za predpokladu, ze nosnik zGstava
Vv pruzném stavu)

Vetknuti na vzdaleném konci

Kloub na vzdaleném konci

Natoc¢eni jako na pfilehlém konci

(dvoijita kfivost)

Pootoceni stejné, ale opacného smyslu nez na
pfilehlém konci

(jednoducha kfivost)

Obecny pfipad:
natoCeni &, na pfilehlém konci a 4, na vzdaleném konci

10—
L
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Pro skelety budov s betonovymi stropnimi deskami, a za piredpokladu, Ze skelet je pravidelny
a zatiZzeni rovnomérné, Ize s dostatecnou presnosti predpokladat, Ze uc¢inné soucinitele tuhosti
nosnikt jsou podle tabulky 2.2.

Tabulka 2.2 Uéinny soudinitel tuhosti nosniku skeletu budovy s betonovymi stropnimi
deskami
Zatizeni nosniku neppsyvné posvuYné
sty€niky sty€niky
Nosniky pfimo podporujici betonové stropni 1 OL 1 Ol
desky ? L ? L
Ostatni pfimo zatizené nosniky 0,75E 1,0—
Nosniky namahané pouze koncovymi 0 SL 1 SL
momenty ’ ?

V misté nebo bodech, kde pro dany zatéZovaci stav presdhne navrhovy moment kteréhokoliv
nosniku hodnotu W fy/ s, 1ze konzervativné predpokladat kloubové ulozeni.

Pokud ma nosnik polotuhé ptipojeni, mé se jeho G¢inny soucinitel tuhosti pfimérené
zredukovat.

Jsou-li nosniky namahéany velkymi osovymi silami, maji se jejich a¢inné soucinitele tuhosti
pfiméfené upravit. Mohou se pouzit stabilitni funkce. ZjednodusSené 1ze zvétSeni ucinného
soucinitele tuhosti vlivem osového tahu zanedbat a u¢inky osového tlaku ( kdyz N/Ng > 0,1)
zahrnout vynasobenim momentu setrvacnosti nosniku | soucinitelem

oa
NE

7 2El
L2

kde N, =

popf. pouzit konzervativni aproximace podle tabulky 2.3.
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Tabulka 2.3 Piiblizné vztahy pro redukované soucinitele tuhosti vlivem osového tlaku

Podminky pro nato¢eni na vzdaleném konci nosniku

Uginny souginitel tuhosti nosniku K

(za predpokladu, ze nosnik zlistava
Vv pruzném stavu)

Vetknuti

Kloub

Natoceni jako na pfilehlém konci
(dvojita kfivost)

PootoCeni stejné, ale opacného smyslu nez na pfilehlém konci
(jednoducha kfivost)

L0 1-04
L N,

0,75L 1- 1,0l
L N

E

151202 N
L Ng
05 1-1,0-N-
L Ng
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