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NCCI:  
Kritická síla pro vzpěr zkroucením a prostorový vzpěr  

Tento NCCI poskytuje výrazy pro určení kritické síly pro vzpěr zkroucením a prostorový 
vzpěr.  
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1. Všeobecně 
Pro následující běžné případy nevede vzpěr zkroucením ani prostorový vzpěr k nižšímu 
vlastnímu tvaru vybočení: 

 dvouose symetrické průřezy tvaru I a H (za předpokladu, že v místech příčných podpor 
jsou podepřeny obě pásnice) 

 uzavřené průřezy 

V některých konkrétních případech však může vzpěr zkroucením nebo prostorový vzpěr 
osově tlačeného prutu odpovídat nižší kritické síle než rovinný vzpěr, zvlášť jedná-li se o 
otevřený průřez. Tento dokument poskytuje pravidla pro určení kritické síly v takových 
případech. 

Tento dokument se zabývá pouze pruty s konstantním průřezem a alespoň následujícím 
podepřením obou konců: 

 podepření proti příčnému posunu 
 podepření proti natočení okolo podélné osy 

2. Vzpěr zkroucením 
Kritickou osovou sílu Ncr.T pro vzpěr zkroucením lze vypočítat pomocí vztahu: 
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přičemž: 

E  je modul pružnosti (E = 210000 N/mm2) 

G  je modul pružnosti ve smyku (G = 80770 N/mm2) 

It je moment tuhosti v prostém kroucení 

Iw je výsečový moment setrvačnosti  

lT je vzpěrná délka pro vzpěr zkroucením. V obecném případě, pokud zvláštní opatření 
nebrání deplanaci na koncích prutu, se má lT brát rovna systémové délce. 

yo a zo jsou souřadnice středu smyku vztažené k těžišti (viz obrázek 2.1). Pro dvouose 
symetrický průřez je střed smyku totožný s těžištěm; potom yo = 0  a  zo = 0. 

iy  je poloměr setrvačnosti průřezu k ose největší tuhosti 

iz  je poloměr setrvačnosti průřezu k ose nejmenší tuhosti 
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 Obrázek 2.1 Souřadnice středu smyku S vztažené k těžišti G 

3. Prostorový vzpěr  
Prostorový vzpěr se má uvažovat pouze když střed smyku není totožný s těžištěm. 

Kritická osová síla je rovna nejmenšímu kořenu N následující kubické rovnice: 

( )( )( ) ( ) ( ) 022222 =−−−−−−− ycr,ozcr,oTcr,zcr,ycr, NNzNNNyNNNNNNNio  (3)

kde 

Ncr,y a Ncr,z kritické osové síly pro rovinný vzpěr k osám y-y a z-z 

Ncr.T  je kritická osová síla pro vzpěr zkroucením, viz § 2. 

Rovnici lze rovněž zapsat následovně: 
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Je-li průřez symetrický okolo osy y-y (viz obrázek 3.1), lze kritickou osovou sílu určit z: 
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Je-li průřez symetrický okolo osy z-z, má se v uvedené rovnici Ncr.y nahradit Ncr.z. 
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Obrázek 3.1 Průřez symetrický okolo osy y-y 
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