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1. VSeobecné

Pro nésledujici bézné ptipady nevede vzpér zkroucenim ani prostorovy vzpér k niz§imu
vlastnimu tvaru vyboceni:

U dvouose symetrické prifezy tvaru I a H (za ptedpokladu, ze v mistech pii¢nych podpor
jsou podepteny obé& pasnice)
U uzaviené prufezy

V nékterych konkrétnich pfipadech vsak mize vzpér zkroucenim nebo prostorovy vzper
osove tlaceného prutu odpovidat nizsi kritické sile nez rovinny vzpér, zvIast’ jedna-li se o
otevieny prufez. Tento dokument poskytuje pravidla pro urceni kritické sily v takovych
piipadech.

Tento dokument se zabyva pouze pruty s konstantnim priifezem a alespoil nasledujicim
podepienim obou koncii:

U podepfteni proti pficnému posunu

U podepteni proti natoceni okolo podélné osy

2. Vzpér zkroucenim

Kritickou osovou silu N, 1 pro vzpér zkroucenim lze vypocitat pomoci vztahu:

Nt :%[GIt +7[2|%j (1)
kde:

o =iy +i2+y2+z] (2)
pficemz:

E  je modul pruznosti (E = 210000 N/mm?)

G je modul pruznosti ve smyku (G = 80770 N/mm?)
I  je moment tuhosti v prostém krouceni

lw  je vyseCovy moment setrvacnosti

It je vzpérna délka pro vzpér zkroucenim. V obecném piipadé€, pokud zvlastni opatieni
nebrani deplanaci na koncich prutu, se ma It brat rovna systémové délce.

Yo a Z, jsou soutfadnice stfedu smyku vztazené k t¢zisti (viz obrazek 2.1). Pro dvouose

Vv ey

Iy je polomér setrvacnosti prifezu k ose nejvetsi tuhosti

i,  je polomér setrvacnosti prifezu k ose nejmensi tuhosti
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2t

G

Obrazek 2.1 Souiadnice stiedu smyku S vitaZené k téZisti G

3. Prostorovy vzpér

2%

Kriticka osova sila je rovna nejmensimu kotenu N nésledujici kubické rovnice:

I(?(N - Ncr,y XN - Ncr,z XN - Ncr,T)_ N zyj(N - Ncr,z)_ N zzg(N - Ncr,y): 0 (3)
kde

Nery @ Ner, kritické osové sily pro rovinny vzpér k osdm y-y a z-z

Nerr je kritickd osova sila pro vzpér zkroucenim, viz § 2.

Rovnici 1ze rovnéz zapsat nasledovné:

[ii ;ifJNs {%(Nmyzh No¥2) = (N + N, + NaxﬂNz

o

o

(4)
+ (N cry N cr,z + N cr,z N cr,T + N cr,T N )N - N cry N cr,z N cr,T = 0

cry

Je-1i prifez symetricky okolo osy y-y (viz obrazek 3.1), 1ze kritickou osovou silu ur¢it z:

- =2 =2
i2 +i

|
0 2 z
N cr,TF = E(';lez) N cr,y + N cr,T - \/(N cr,y + N cr,T ) - 4 N cr,y N cr,T s | 2 (5)

o

Je-1i priifez symetricky okolo osy z-z, ma se v uvedené rovnici N,y nahradit N ,.
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Obrazek 3.1  Priez symetricky okolo osy y-y

4. Literatura
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